«Мыслящий ум не чувствует себя счастливым, пока ему не удается связать воедино разрозненные факты» 

Д. Хевелси

«Человек образованный – тот, кто знает, где найти то, чего он не знает»

Георг Зиммель

Примерные темы для творческих работ (эссе) участников конкурса

«Нобелевские надежды КГТУ – 2012»

Что такое наука? Понятия науки, научного знания.

Что такое естествознание и что такое химия? Определение понятия «химия» и специфика объектов, которые она изучает.

Пограничные области химии: физическая химия, биохимия, биофизика, молекулярная биология, геохимия, биогеохимия и др.

Язык химии, химическая лексика, терминология и номенклатура.

Достижения и перспективы развития традиционных направлений химии: неорганической, органической, аналитической и т.д.

Физическая  химия, жидкие  кристаллы  для  источников  света  и  дисплеев

 Химия света: явления люминесценции и биолюминесценции.

 Применение  лиотропных  жидких  кристаллов  в  косметике.

 Применение жидких кристаллов в электронике.

 Жидкие кристаллы в биологии и медицине.

 Фазовое  поведение  лиотропных  мезофаз  на  основе  неионных  ПАВ.

 Жидкие  кристаллы  в  качестве  темплата (матрицы)  для  синтеза  наночастиц.

 Металлосодержащие  жидкие  кристаллы  и  их  физико-химические  параметры.

 Оптические  методы  исследования  жидких  кристаллов.

 Лантаноидсодержащие  жидкие  кристаллы.

 Реология  жидких  кристаллов.

Вода

Самое необыкновенное вещество в мире (о роли воды в мировой цивилизации)

Значение воды в жизни человека. Проблемы воды и их решения.
Вода как уникальный растворитель и среда.
Анализ качества воды.

Параметры качества воды 

Химический анализ воды

Определение загрязненности воды и сточных вод

Оборудование для  подготовки питьевой воды и очистки сточных вод

Оценка качества питьевой воды и сточных вод 

Показатели качества воды: 

- Общие физико - химические показатели качества воды.
- Органолептические показатели качества воды.
- Бактериологические и паразитологические показатели.
Радиологические показатели.
Неорганические примеси в воде.
Органические примеси в воде.
Обеззараживающие средства и продукты обеззараживания в воде.
Что такое вода?
Объем водных запасов на Земле, химический состав воды, виды воды.
Круговорот воды.
Как осуществляется круговорот воды в природе.
Поверхностные воды.
Количество, качество, состав, загрязнения, очистка природных вод.
Грунтовые воды. Количество, качество, состав, загрязнения, очистка грунтовых вод.
Вода в жизни человека.
Питьевая и техническая вода. Функции, качество, состав, потребление, стоимость, очистка воды.
Питьевой режим и баланс воды в организме.
Рациональный порядок потребления воды, пути поступления в организм, пути выделения, содержание воды в различных продуктах питания.
Вода и полезные минеральные вещества.
Какие минеральные вещества нужны человеку, минеральный состав воды, суточное потребление воды человеком. 
Вода минеральная.
Классификация минеральной воды, питьевая вода, столовая вода, лечебно - столовая вода, гидрокарбонатные воды, сульфатные воды, хлоридные воды.
 Основные проблемы с водой: микроорганизмы, железо, жесткость, цветность, мутность, запах.
Микроорганизмы в воде.
Классификация микроорганизмов, методы очистки воды от патогенных организмов. Вызываемые заболевания.
Радиоактивность воды.
Источники радиоактивности, пути проникновения и воздействия на организм, очистка воды от радиоактивных элементов.
Железо в воде.
Концентрации при которых, железо негативно влияет на потребительские свойства воды. 
Жесткая вода.  
В чем проявляется жесткость воды. Влияние жёсткости воды на оборудование и здоровье человека. Методы очистки жесткой воды. 
Оборудование для очистки воды от солей жесткости.

Параметры качества воды.
Анализ воды, общие физико - химические, органолептические показатели, бактериологические и паразитологические, радиологические, неорганические и органические примеси в воде. 

Методы очистки воды.

Основные современные новые методы способы очистки воды. 
Сорбционные методы очистки воды. Механическая очистка воды. Механические фильтры для воды.
Технологии. Устройство и принцип действия. Рейтинг (тонкость) фильтрации.
Методы очистки воды серебром. Обработка воды серебром. Вода и серебро. Серебрение воды.
Применение, концентрация, физиологическая роль, дезинфецирующие свойства.
Методы удаления железа из воды. Обезжелезивание воды. Методы очистки воды от железа. 
Окисление, каталитическое окисление, ионный обмен, мембранная очистка воды (осмос, обратный осмос), дистилляция.
Метод очистки воды с помощью ионообменных смол. Ионообменная смола. 
Применение, состав, виды, свойства.
Умягчение воды, обезжелезивание с помощью ионного обмена. Ионный обмен.
Описание процесса, реакции, оборудование для очистки воды.
Снижение жесткости воды.  
Определение, методы умягчения воды, установки для умягчения воды. 
Осмос, обратный осмос, нанофильтрация. Мембранные методы очистки воды. 
Классификация мембранных методов очистки воды, описание процессов осмоса и обратного осмоса, оборудование для очистки воды.
Обеззараживание воды: ультрафиолетовые установки для обеззараживания воды, реагентное обеззараживание воды.
Как часто и сколько нужно пить воды.
Симптомы обезвоживания.
Какие болезни может вызвать вода.
Как сделать анализ воды.
Жесткая вода и мягкая вода, отличия.
Мылкость мягкой воды, не вредно ли это?
Чистота воды и замораживание.

Зачем нужна система очистки воды.
Какие проблемы должна решать системы очистки воды.
Как правильно подобрать систему очистки воды? С чего начать?
От каких загрязнений необходимо чистить воду?
Как определить производительность системы очистки воды?
Степень очистки воды? До какой степени надо чистить воду?

Экологические проблемы и их решения
Климат и проблемы, вызываемые изменением климата.

Смог – причины образования и последствия его образования.

Загрязнение атмосферы в результате работы энергоустановок (электростанций). Альтернативные пути выработки энергии.

Автотранспорт и его негативные воздействия на атмоферу.

Гидроэлектростанции и их отрицательное влияние на экологию.

Сточные воды и технологии их очистки.

Биологическая очистка сточных вод.

Интенсификация работы биоценоза активного ила при очистке сточных вод.

Повышение солесодержание в питьевой воде (жесткость) и ее влияние на организм человека. Методы умягчения питьевой воды.

Загрязнение морей и океанов. Источники, загрязняющие воды морей и океанов. Последствия загрязнений.

Загрязнение поверхностных водоисточников и методы очистки.

Твердые бытовые отходы и их утилизация: утилизация пищевых отходов

Твердые бытовые отходы. Утилизация полимерных материалов – полиэтилена, изделий из фенол-формальдегидной смолы.

Свалки (организованные) основные требования к ним. Рекультивация земель. 
Органическая химия
Углеводы: распространение в природе и как они образуются; понятие о фотосинтезе; классификация углеводов; роль в жизни человека; использование для оздоровления организма человека; как и какие углеводы используют при добыче нефти; пектины.

Биологически активные соединения: понятие биологической активности; природные, полусинтетические и синтетические лекарственные средства. Оптически деятельные лекарственные препараты. Пролонгирование действия лекарств. Требования к лекарственным средствам.

Пищевые добавки: классификация, их роль в создании продуктов и напитков; какие добавки и почему не рекомендуют к приему; БАДы.

Химия жизни: аминокислоты и белки; ферменты; гормоны; витамины; ДНК и РНК, их роль в жизнедеятельности.

Полимерные материалы:  промышленные способы производства полимеров; стереорегулярные полимеры; виды каучуков: натуральные, полимерные, сополимерные (достоинства и недостатки).
Биотопливо: проблемы и перспективы; виды биотоплива: биоэтанол, биобутанол, дизельное биотопливо;сырье для получения биотоплива; экология.

Понятие об окрашенных веществах и красителях: роль представителей Казанской химической школы в создании красителей (каких и кого?). Классификация красителей и их назначение.

 Изомерия и конформация: что это такое; различия; причины существования изомеров и конформеров; история вопроса; роль конформационного анализа при планировании синтеза сложных молекул.

 Хроматография: история, методы хроматографических исследований,  что позволяет этот метод в научных исследованиях, криминалистике, определении качества используемых человеком продуктов и вещей. 

Фармхимия
Биологически активные вещества в лекарственных растениях.

Биохимия питания и пищеварения. Пища как лекарство.

Углеводы, биосинтез, регуляция обмена углевода в организме.

Аминокислоты как лекарственные препараты.

Полисахариды, их характеристика. Медико-биологическое значение полисахаридов. Растения, содержащие полисахариды.

Растения, обладающие гепатопротекторными  свойствами.

Иммунитет. Факторы, влияющие на снижение иммунитета. Рольрастений в восстановлении и укреплении иммунитета.

Нефть и нефтехимия
Нефтехимия – область науки и промышленной химической технологии. Состояние нефтехимии в Татарстане, России.


Нефтедобыча: традиционные методы, проблемы и перспективы (на примере Татарстана).
Установки для добычи нефти.

Проблемы транспорта нефти на большие расстояния.

Реакции окисления  в промышленном органическом и нефтехимическом синтезе и «Роль окисления в промышленном органическом и нефтехимическом синтезе».

Нефтехимия и безотходная технология: совместимы ли они?

Получение синтетических красителей реакции азотосочетания или «Природные красители».

Получение моторных топлив из нефти.

Теория происхождения нефти.

Добыча и переработка нефти.

Добыча и переработка газа.

Как устроен нефтеперерабатывающий завод.

Пиролиз этана. Продукты процесса, их применение.

Гликоли, их получение и физико-химические свойства.

Общая и неорганическая химия

Нобелевские премии по химии начала ХХ1 века.

От макро- к нано (нанотехнологии и наноматериалы).

Получение и свойства электроактивированной воды.

Реакции перманганата с органическими веществами.

Реакции тетрагидридобората натрия.

Спектры отражения труднорастворимых комплексных соединений.

Микроволновая сушка кристаллогидратов.

Борьба с коксообразованием при пиролизе углеводородов.

Пять нерешенных проблем науки.

Десять главных загрязнителей окружающей среды.

Расчет энергии межэлектронного отталкивания.

Казанская химическая школа.

Казанский химический элемент (Рутений)

Современная периодическая система химических элементов.

Электронная и зондовая микроскопия

Установка для измерения температур плавления микроколичества вещества.

Возможности и применение газожидкостной хроматографии.

Возможности и применение ионообменной хроматографии.

Методы мониторинга окружающей среды.

От свечи к плазмотрону (виды пламени и применения).

Занимательная химия (опыты).

Ионные и ковалентные гидриды

Механохимически - активированная целлюлоза

Кристаллогидраты в механохимических реакциях

Колебательные реакции

Нанотехнологии ( в химии, нефтехимии и экологии).

Наноматериалы и их применение

Катализ ( современные катализаторы различных технологических процессов) с привязкой к региональным предприятиям.

Технологии природных  и синтетических неорганических веществ и материалов.

Вода и проблемы водоочистки.

Защита от коррозии.

Водородная энергетика.

Минеральные ресурсы Республики Татарстан и их рациональное использование.

Экологический контроль окружающей среды (атмосфера, водоёмы, почва).

Асфальтобетоны на основе природного сырья РТ.

Травление поверхности полимеров в плазме в.ч. тлеющего разряда.

Синтез оксидов азота в дуговом разряде с вращающимся электродом.

Ионные гидриды (LiH)  и комплексные гидриды (NaBH4).

Синтез катализатора на основе комплексов Pd (0).

Быстрые реакции на границе раздела фаз с участием брома.

Расчет параметров расщепления комплексных соединений по спектрам отражения.

Энергия межэлектронного отталкивания на 5s-орбитали (Rb и Sr).

Реакции тетрагидридобората натрия с окислителями.

Отравление каталитической поверхности как способ подавления коксообразования при  пиролизе углеводородов.

Микроволновая сушка кристаллогидратов.
Физика
Есть ли альтернатива тепловым двигателям?
Энергосбережение в доме.
Невидимое, но полезное - инфракрасное излучение.


Механика. Техника.

Развитие дизайна автомобилей – это требование времени или развитие технологии машиностроения?

Мировой прогресс и рост точности в машиностроении.

Развитие химической технологии возможно без развития оборудования.

Принцип «Лего» в машиностроении.
Холод

Физические основы получения искусственного холода.

Гелий: уникальные свойства, ожижение, применение в науке и технике.

Явление сверхпроводимости и его применение в науке, технике.

Вблизи абсолютного нуля.

Компрессоры – машины для сжатия газов (конструкции, схемы, принцип действия). 

Снижение трения в машинах и устройствах.

Кондиционирование воздуха в быту и промышленности.

Как устроен кондиционер.

Теплоснабжение с помощью тепловых насосов. 

Древесина

Методы обработки древесины.

Химические вещества, получаемые из древесины, технология получения.

Архитектура деревянного малоэтажного домостроения

Полимеры

Высокомолекулярные соединения и полимеры.

Природные и синтетические полимеры.

Классификации полимеров.

Макромолекула – уникальная молекула.

Строение полимеров и их свойства.

Гомополимеры и сополимеры.

Гомоцепные и гетероцепные полимеры.

Неорганические полимеры.

Пластмассы.

Каучуки.

Волокна.
Синтез полимеров полимеризацией.

Синтез полимеров поликонденсацией.

Химическая модификация полимеров.

Татарстан – центр полимерной промышленности России.

Нижнекамск – «каучуковая» столица России.

Казань и зарождение науки о полимерах.

Казанский профессор А.М. Бутлеров – создатель российской научной школы о полимерах.

Полимеры и бизнес.

Полимеры и социальная справедливость.

Полимеры и 3 гендерные (сексуальные) революции.

Полимеры в книгоиздательстве.

Полимеры в новых жилых кварталах Казани.

Полимеры в автомобилестроении.

Полимеры в быту.

Полимеры в медицине.

Полимеры в авиастроении.

Полимеры в космической промышленности.

Полимеры в судостроении.

Полимеры в сельском хозяйстве.

Полимеры и компьютеры.

Полимеры в машиностроении.

Полимеры в образовании.

Полимеры и реклама.

Полимеры и становление современной цивилизации.

Роль и значение «полимерных» технологий в процессах глобализации.

История Института полимеров КГТУ.

История кафедры технологии синтетического каучука КГТУ – второй в мире полимерной кафедры.

Деятельность инженера в области химии и технологии полимеров.

Изменение образа жизни современного человека под воздействием полимеров.

Значение открытий и изобретений казанских и татарстанских ученых, инженеров и изобретателей в мировой «полимерной» науке, технологии, инженерии и изобретательстве.

Полимеры и становление современной цивилизации.

Роль и значение «полимерных» технологий в процессах глобализации.

Нанохимия и нанотехнологии
Нанохимия и нанотехнологии. История развития.

Нанохимия и нанотехнологии (наночастицы, нанопленки, нанотрубки – особенности их строения и физико-химических процессов с их участием (размерные эффекты).

Наносистемы на основе полимеров и углеродных нанотрубок.
Сенсорные свойства углеродных нанотрубок.
Наночастицы в фармацевтике как перспективное направление создания лекарств нового поколения.

IT технологии

2D и 3D моделирование в CAD системах
Компьютерное моделирование физических, химических, биологических процессов. 

Компьютерная графика. Разработка OpenGL приложений.

Администрирование, маршрутизация, локальные и глобальные компьютерные сети, серверные системы.

Программирование на языках низкого уровня, создание загрузочных платформ.

Объектно - ориентированное программирование.

Свободное распространяемое  программное обеспечение. GPL лицензия. Linux, Unix.

Компьютерные вирусы, вредоносные программы. Проблемы и перспективы.

Web - дизайн. Создание сайтов. Интернет ресурсы.

Нейронные сети. Разработка, использование.

Искусственный интеллект. 

«Облачные» вычисления (Cloud Computing)/

Нейросети.

Роботизированные системы.

Биотехнология

Перспективы развития биотехнологии.

Использование ферментов для получения биологически активных веществ.

Применение ферментов в пищевой промышленности

Перспективы получения и использования пробиотиков.

Создание и использование бионанообъектов в медицине.

Создание и использование бионанообъектов для фармации.

Использование бионанотехнологии в сельском хозяйстве.

Получение и исследование бионаносистем.

Получение биологически активных добавок на основе сырья природного происхождения.

Получение биологически активных добавок с использование микробиологического синтеза.

Технология (темы для юных изобретателей)

Вы можете предложить:

схему получения новых веществ или материалов; 

схему нового технологического процесса;
способ необычного использования известных материалов;  

модель механизма.
(приветствуется  свободное решение любой проблемы).
 Технология – наука о преобразовании материалов, энергии и информации.

 Роль технологий и техники в развитии общества.

 История технологий и техники.
Питание

Белковые вещества – основа жизни и загадка природы.

Пищевая химия на службе у человека.

Биохимия и биология – основа познания жизни на Земле.
  Загадки знакомых вещей. Неизвестное об известном (исследования    химических свойств, истории появления в России чая, кофе, пряностей, мыла, сахара).

Использование полисахаридов в пищевых производствах.

Мир микроорганизмов и человека: союз или соперничество.

Пищевые добавки: необычное в привычном.
Пищевые добавки: классификация, их роль в создании продуктов и напитков; какие добавки и почему не рекомендуют к приёму; БАДы.

Химия и продукты питания: куда приведет наука?

Ферменты в пищевой промышленности как инструмент технолога.

Высокомолекулярные вещества – структурные компоненты пищи.

Мясные продукты – с древних времен до наших дней

Хлеб всему голова

Растительный белок – альтернатива мясу?

Здоровое питание - основа долгой жизни

Современные диеты. Польза или вред?

Современные технологии пищевых производств.

Технологии продуктов функционального питания.

Здоровое питание школьников.

Пищевая химия.

Направления развития пищевой промышленности

Для чего необходимы человеку пищевые производства?
Какие продукты выпускает молочная промышленность

Трансгенные растения. Вред или польза.

Микроорганизмы и пищевые продукты.

Удивительное под микроскопом.

Промышленная биотехнология переработки сырья и отходов.

Технология продуктов функционального питания.

Почему полезны кисломолочные продукты?

Кефир - симбиоз различных микроорганизмов.

Продукты на основе трансгенных растений.  

Что такое функциональное питание?

Малыши и питание.

Гипотезы  долголетия, связанные с питанием.
Социология
Молодежные  субкультуры.

Девиации  в  подростковой  среде.

Проблема  выбора  будущей  профессии  современными  школьниками.

Мир  увлечений  современного  школьника.

Речь  и  помыслы  современного  подростка.

Ценностные  ориентации  современных  старшеклассников.

Российское общество во втором тысячелетии.

Политическая элита в России: социологический портрет.

Современные тенденции в изменении социальной структуры общества.

Социализация молодежи и ее особенности в современных условиях.

Социальная политика: содержание и цели.

Социальный портрет современного чиновника.

Безработица и занятость в современной России: гендерный анализ.

Бедность в России как социальная проблема.

Экологическое сознание населения: состояние, проблемы, тенденции

Проблемы формирования экологической культуры молодежи.

Социальные конфликты в регионах России.

Девиантное поведение в условиях социальных перемен.

Алкоголизм как социальная проблема.

Наркотизация современного российского общества как социальная проблема.
Эссе

Цена  индивидуального  и  общественного  здоровья.

Нужна  ли  современной  России  книга.

Как  России  победить  коррупцию.
Отечественная история и история Татарстана
Н.М. Карамзин: мыслитель, историк, писатель.
Крещение Руси – первая государственная реформа на Руси.

Исторические оценки реформаторской деятельности Петра I.

Война 1812 года в истории народов России.

Деятельности Думы в 1906-1917 гг.: уроки истории.

Современные версии истоков и начала Второй Мировой войны.

Уроки «холодной воды».

Война в Афганистане (1979-1989 гг.): историческая оценка.

Распад СССР: причины и последствия.

Молодежное движение в СССР и России во второй половине XX-начале XXI вв.

Российские монархи в Казани.

Архитектура Казани: век XIX-й.

К истории предпринимательства в Казани: братья Крестовниковы.

Шигабутдин Марджани – первый историк татарских древностей.

Карл Фукс о казанских татарах.

Создание ТАССР.

Международная и внешнеэкономическая деятельность РТ в конце XX-начале XXI вв.
Мода и дизайн

Мода и модное поведение.

История костюма. 

Композиция костюма.

Тенденции моды.

Художественное проектирование и моделирование одежды.

Конструирование швейных изделий.

Компьютерная графика.

Конструирование изделий из кожи.

Сервис

Современный сервис, проблемы и перспективы.

Современный сервисный бизнес.

Сервис. Национальные традиции обслуживания.

Разновидности сервисных услуг: консалтинг, инжиниринг, лизинг, психологическое и семейное консультирование, культурно - валеологические услуги и др.

Сфера услуг как самостоятельная область предпринимательства.

Сервисная деятельность как удовлетворение потребностей человека.

Особенности сервиса в  сфере бытового обслуживания.
Туризм

Обычаи и традиции народов Татарстана.

Культурно-исторические центры Республики Татарстан.

Памятники природы Республики Татарстана.

Моя «малая Родина».

Школьные и краеведческие музеи.

Проект «Путешествие по родному краю».

Проект «Экскурсия».

Экологический туризм.

Примечание:

1. Участники конкурса могут самостоятельно сформулировать тему с условием, что она будет связана с прогрессивными направлениями химии и химической технологии или со смежными с химией областями физики, математики, естествознания и техники.

2. Иллюстративный материал приветствуется (фото, рисунки, диаграммы, короткие видеоклипы).

3. Круг обсуждаемых вопросов и направлений работы могут быть расширены и конкретизированы по мере поступления заявок в оргкомитет конкурса.

