




1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Вторичное использование отходов предприятий по произ-

водству и переработке полимеров» являются: 

а) формирование систематических знаний в области повторной переработки (рециклинга) по-

лимерных материалов; 

б) формирование системы знаний о возможности и путях широкого использования природных 

и синтетических полимеров в тех отраслях, которые связаны с их кратковременным примене-

нием, способных после его завершения включаться в экологический цикл превращений веществ 

в природе, не нанося ущерба окружающей среде и человеку; 

в) освоение основных методов обеспечения безопасного и экологичного ведения технологиче-

ского процесса и эксплуатации оборудования на производствах по получению и переработке 

полимерных материалов. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО  

 
Дисциплина «Вторичное использование отходов предприятий по производству и перера-

ботке полимеров» относится к обязательным дисциплинам вариативной части профессиональ-

ного цикла ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 44.03.04 набор специ-

альных знаний и компетенций, необходимых для выполнения  учебно-профессиональной,  

научно-исследовательской, образовательно-проектировочной и организационно-

технологической деятельности.    

Дисциплина «Вторичное использование отходов предприятий по производству и перера-

ботке полимеров» является предшествующей и необходима для успешного освоения дисци-

плин: 

а) Б1.В.ОД.8 Введение в химию высокомолекулярных соединений; 

б) Б1.В.ОД.13 Технология переработки эластомеров; 

в) Б1.В.ОД.15  Оборудование заводов по переработке полимеров; 

г) Б1.Б22 «Общезаводское хозяйство  предприятий по производству и переработке полимеров» 

Дисциплина «Вторичное использование отходов предприятий по производству и перера-

ботке полимеров» необходима при прохождении научно-исследовательской практики и для 

написания выпускной квалификационной работы – бакалаврской работы по направлению под-

готовки 44.03.04. 

3.  Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисциплины  
 

ПК-25 способностью организовывать и контролировать технологический процесс в учебных 

мастерских, организациях и предприятиях; 

ПК-26 готовностью к анализу и организации экономической, хозяйственно-правовой деятель-



ности в учебно-производственных мастерских и на предприятиях; 

ПК-28 готовностью к конструированию, эксплуатации и техническому обслуживанию учебно-

технологической среды для практической подготовки рабочих, служащих и специалистов сред-

него звена; 

ПК-29 готовностью к адаптации, корректировке и использованию технологий в профессио-

нально-педагогической деятельности. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: 

а) основные методы и способы переработки отходов промышленного происхождения; 

б) основные экологические проблемы современных производств по переработке полимеров. 

в) виды загрязнений окружающей среды промышленного происхождения; 

г) влияние изменений окружающей среды на здоровье человека и благополучие общества; 

2) Уметь: 

а) обоснованно выбирать методы организации безопасных условий труда; 

б) обоснованно выбирать соответствующее производственное оборудование, не допускающее 

выделения вредных веществ в воздух рабочей зоны; 

в) оценить рациональность использования ресурсов на предприятиях; 

г) определять основные мероприятия по устранению вредного воздействия производства на 

окружающую среду.   

3) Владеть: 

а) основными современными методами промышленной переработки и использования отходов 

производств по переработке полимеров. 

б) знаниями об основных процессах переработки эластомерных композиций и их особенностях; 

в) основными методами обеспечения безопасного и экологичного ведения технологического 

процесса и эксплуатацию оборудования на производствах по получению и переработке поли-

мерных материалов. 

 

4. Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины для студентов заочной формы обучения составляет    

2 зачетные единицы, 72 часа, зачет. Дисциплина изучается на 5 курсе.  

 

 

 

 



Раздел дисциплины 

К
у
р
с 

Виды учебной работы (в часах) Оценочные сред-

ства для проведе-

ния промежуточ-

ной аттестации по 

разделам 

Лекции 

Практиче-

ские 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные 

работы 

СРС 

1 Введение в дисци-

плину ВИОППП. 5 

2 

  4 
Групповая  

дискуссия 

2. Состав бытовых от-

ходов. Способы утили-

зации отходов. Источ-

ники полимерных от-

ходов. 

5 1  9 

Групповая  

дискуссия, 

презентация 

3. Выделение полиме-

ров из бытовых отхо-

дов. Способы утилиза-

ции полимерных отхо-

дов. Вторичная пере-

работка полимеров. 

5 1  10 

Групповая  

дискуссия, 

презентация 

4. Способы предвари-

тельной обработки по-

лимерных отходов. 

Разделение смесей по-

лимеров на индивиду-

альные компоненты. 

5 

2 

1  12 

Групповая  

дискуссия, 

презентация 

5. Особенности вто-

ричных полимеров. 

Переработка вторич-

ных полимеров в изде-

лия. Применение вто-

рично переработанных 

полимеров. 

5 2  13 

Групповая  

дискуссия, 

презентация 

6. Химическая перера-

ботка отходов полиме-

ров. Извлечение энер-

гии из отходов пласт-

масс. 

5 1  10 

Групповая  

дискуссия, 

презентация 

Всего  4 6  58  

Форма аттестации Зачет 4 ч 

 
 

 

 

 

 

 

 



5. Содержание лекционных занятий по темам  

с указанием кодов формируемых компетенций и используемых инновационных образователь-

ных технологий.  

 

Раздел  

дисциплины 
Часы 

Тема лекционного  

занятия 
Краткое содержание 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Введение  

в дисци-

плину 

ВИОППП. 

Проблемы  

утилизации  

отходов. 

2 

Лекция 1. Введение в 

дисциплину 

ВИОППП. Состав бы-

товых отходов. Спо-

собы утилизации от-

ходов. Источники по-

лимерных отходов. 

Выделение полимеров 

из бытовых отходов. 

Способы утилизации 

полимерных отходов. 

Вторичная переработ-

ка полимеров. 

Основные понятия. Современные 

полимерные  материалы (ПМ)  на  

основе  различных  пластмасс, эла-

стомеров и волокон, применяемые в 

самых различных областях народ-

ного хозяйства, медицине, сельском 

хозяйстве. Объем и состав бытовых 

отходов. Бытовые отходы, произво-

димые в разных регионах мира. Ме-

роприятия по  первичному  сокра-

щению  отходов, возможность по-

вторного  использования  и  частич-

ной переработки вторичного сырья. 

Позиция государства в отношении 

экологических проблем. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-25  

ПК-26  

ПК-28  

ПК-29  

 

 

 

 

 

 

 

Утилиза-

ция поли-

мерных 

отходов. 

 

2 

Лекция 2. Способы 

предварительной об-

работки полимерных 

отходов. Разделение 

смесей полимеров на 

индивидуальные ком-

поненты. Особенно-

сти вторичных поли-

меров. Переработка 

вторичных полимеров 

в изделия. Примене-

ние вторично перера-

ботанных полимеров. 

Химическая перера-

ботка отходов поли-

меров. Извлечение 

энергии из отходов 

пластмасс. 

Многообразие способов утилизации 

пластмасс и применяемого обору-

дования. Общая схема, включаю-

щая измельчение, фракционирова-

ние, промывку, сушку, агломера-

цию и грануляцию. Разделение из-

мельченной полимерной фракции 

отходов на составляющие компо-

ненты. Факторы, действию которых 

подвергаются полимеры при синте-

зе и переработке. Процессы старе-

ния полимеров. Деструкция. Защита 

полимеров от воздействия  факто-

ров окружающей  среды. Техноло-

гические процессы для переработки 

вторичных полимеров: экструзия, 

литье под давлением, компрессион-

ное формование, каландрование,  

термоформование  и ротационное 

формование. Направления перера-

ботки и области применения  отхо-

дов полимеров. Трансформация по-

лимерных  отходов в низкомолеку-

лярные фракции. Получение энер-

гии из вторичных полимеров. 

 

 



При изучении дисциплины «Вторичное использование отходов предприятий по произ-

водству и переработке полимеров» предусмотрено использование дополнительных средств ви-

зуализации информации в виде раздаточного материала и мультимедийного проектора. 

 

6. Содержание практических занятий  

 

Практические занятия по дисциплине «Вторичное использование отходов предприятий по 

производству и переработке полимеров» для студентов заочной формы обучения проводятся на  

5 курсе. 

Раздел дисциплины Часы Тема практического занятия/семинара 

Формиру-

емые ком-

петенции 

1. Состав бытовых отходов. 

Способы утилизации отхо-

дов. Источники полимер-

ных отходов. 

1 
Источники, состав полимерных отходов и 

способы их утилизации.  

ПК-25 

ПК-26 

ПК-28 

ПК-29 

 

2. Выделение полимеров из 

бытовых отходов. Способы 

утилизации полимерных 

отходов. Вторичная пере-

работка полимеров. 

1 

Способы утилизации полимерных отходов. 

Выделение полимеров из бытовых отходов 

и возможности их переработки. 

3. Способы предваритель-

ной обработки полимерных 

отходов. Разделение смесей 

полимеров на индивиду-

альные компоненты. 

1 

Предварительная обработка полимерных 

отходов. Сортировка смесей полимеров на 

индивидуальные компоненты. 

4. Особенности вторичных 

полимеров. Переработка 

вторичных полимеров в 

изделия. Применение вто-

рично переработанных по-

лимеров. 

2 

Области применения и особенности вторич-

но переработанных полимеров. Изделия из 

вторичных полимеров.  

5. Химическая переработка 

отходов полимеров. Извле-

чение энергии из отходов 

пластмасс. 

1 

Способы химической переработки отходов 

полимеров. Получение энергии путем сжи-

гания пластмасс. 

Итоговая аттестация 6 Зачет 4 ч 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия по дисциплине  «Вторичное использование отходов предприятий по 

производству и переработке полимеров» не предусмотрены учебным планом. 

 

 

 



8.   Самостоятельная работа бакалавра 

Общая продолжительность самостоятельной работы в рамках дисциплины «Вторичное 

использование отходов предприятий по производству и переработке полимеров» для заочной 

формы обучения составляет 58 часов. 

Задания и темы, выносимые на  

самостоятельную работу 
Часы Форма СРС 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1. Анализ состояния вторичной пере-

работки полимерных материалов. Ис-

точники полимерных отходов и спо-

собы их утилизации. 

5 
Подготовка к групповой дискуссии. 

Оформление выполненных работ. 

ПК-25 

ПК-26 

ПК-28 

ПК-29 

2. Утилизация отходов полиолефи-

нов. Технология переработки вто-

ричного полиолефинового  сырья в 

гранулят. Способы модификации 

вторичных полиолефинов 

8 

Изучение теоретического лекционного и  

рекомендуемых методических материалов. 

Подготовка к групповой дискуссии, отве-

тов на вопросы.  

3. Вторичная переработка поливи-

нилхлорида. Методы подготовки и 

переработки отходов поливинилхло-

ридных пластиков. 

8 

Изучение теоретического лекционного и  

рекомендуемых методических материалов. 

Подготовка к групповой дискуссии, отве-

тов на вопросы. 

4. Утилизация отходов полистироль-

ных пластиков. 
7 

Изучение теоретического лекционного и  

рекомендуемых методических материалов. 

Подготовка к групповой дискуссии, отве-

тов на вопросы. 

5. Переработка отходов полиамидов. 

Методы переработки и технологиче-

ские процессы повторной переработ-

ки отходов ПА. 

 

8 

Изучение теоретического лекционного и  

рекомендуемых методических материалов. 

Подготовка к групповой дискуссии, отве-

тов на вопросы. 

6. Вторичная переработка отходов 

полиэтилентерефталата. 

 

7 

Изучение теоретического лекционного и  

рекомендуемых методических материалов. 

Подготовка к групповой дискуссии, отве-

тов на вопросы. 

7. Переработка отходов РТИ. Дроб-

ление изношенных покрышек и ка-

мер. Дробление покрышек с тек-

стильным кордом. Метод дисперги-

рования.  

8 
Изучение теоретического лекционного и  

рекомендуемых методических материалов. 

Подготовка к групповой дискуссии, отве-

тов на вопросы. 

8. Технологические схемы вторичной 

переработки полимерных материа-

лов. 

7 

Изучение теоретического лекционного и  

рекомендуемых методических материалов. 

Подготовка к групповой дискуссии, отве-

тов на вопросы. 

Итого 58   

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Вторичное ис-

пользование отходов предприятий по производству и переработке полимеров» используется 



рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточ-

ного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной 

работы описано в положении о рейтинговой системе.  

На 5 курсе по дисциплине «Вторичное использование отходов предприятий по произ-

водству и переработке полимеров» предусмотрены лекционные и практические занятия, рей-

тинг по результатам освоения складывается из баллов:  

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Участие в групповой дискуссии  6 10 15 

Подготовка и защита реферата и 

презентации 
1 25 45 

Зачет 1 25 40 

Итого:  60 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабатываются 

согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабо-

чей программы и оформляются отдельным документом. 

 

12.  Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины используются мульти-

медийные средства: комплект электронных презентаций/слайдов, аудитория, оснащенная пре-

зентационной техникой (проектор, экран, компьютер/ноутбук (ауд. Б-120),  рабочее место 

преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет (ауд. Б-116). 

 

13. Образовательные технологии  

 

При изучении дисциплины «Вторичное использование отходов предприятий по производ-

ству и переработке полимеров» в интерактивной форме проводится 2 ч.  Прежде всего, это 

групповые дискуссии по темам занятий по результатам изучения теоретического материала, 

просмотр презентаций по теме дискуссии.   

 
 

 

 

 

 

 

 

 




