Г. Г. Вахитова

Гимназия № 10, г. Зеленодольск

В рамках недели естественных наук мы проводили для уча​щихся 9-го класса занятие по химии, целью которого было заинтересовать учащихся предметом, представить химию как прикладную науку, доказать, что без неё невозможна жизнь современного человека.

Во все времена человек стремился хорошо выглядеть. Не​даром придумана поговорка: «Встречают по одёжке...»

На данном занятии учащиеся, подготовившие проекты по темам «Моющие средства», «Косметика. Губная помада», «Вы​ведение пятен», рассказывали о том, как химия оказывает помощь современному человеку.

Проект «Моющие средства»

Многие, наверное, думают, что такую нужную и полезную вещь, как мыло, человек изобрёл одной из первых. Однако мыло появилось сравнительно недавно — только 2000 лет на​зад. Много веков назад люди умащивали кожу оливковым маслом. Они использовали сок и золу разных растений, чтобы умыться. Но уже во времена Плиния (I в. н. э.) появилось мы​ло двух видов — жидкое и твёрдое.

Мыло получают при кипячении жиров и масел со щёлочью. На заводах сначала варят жиры и щёлочь в огромных котлах, этот процесс называют омылением. Когда мыло почти готово, в котёл добавляют соль. Мыло поднимается до самых краёв котла, а соляной раствор, содержащий глицерин, песок и из​быточную щёлочь, сливают и всю операцию повторяют 5 или 6 раз, добавляя воду или щёлочь до тех пор, пока весь жир не превратится в мыло.

Затем мыло взбивают, добавляя различные компоненты: красители, ароматические, смягчающие и предохраняющие вещества, — до тех пор, пока не образуется однородная масса. После этого из растопленного мыла делают бруски.

скорая химическая помощь

В воздухе всегда находятся взвешенные мельчайшие частицы угля, сажи, почвы, жира, капельки масла. Например, в 1 см3 воздуха большого города в сухую погоду содержится около 130 ООО пылинок, после дождя это ко​личество уменьшается до 30 ООО.

Эти загрязнения прилипают к телу чело​века, попадают на одежду и предметы домаш​него обихода. Известно, что из 100 кг нор​мально загрязнённого белья можно выделить до 4 кг загрязнений. Частицы, прочно при​ставшие к ткани, рукам или поверхности какого-либо предмета, плохо отмываются водой, даже горячей. Поэтому в воду добавля​ют специальные вещества, которые проника​ют в ткань или поры в коже и удаляют оттуда грязь или жир. Самое известное моющее сред​ство — это мыло. Оно расщепляет нераство​римые в воде жиры, которые затем вымыва​ются в виде эмульсии, мыльной пены (демон​страция рисунка, иллюстрирующего меха​низм действия моющих веществ). Мытьё с жировым мылом обычно достаточно хоро​шо удаляет большинство загрязнений.

Проект «Косметика. Губная помада»

Губная помада была первым средством декоративной косметики. Её история насчи​тывает более 4000 лет (правда, тогда помадой считали всё, чем можно было накрасить губы, будь то свёкла или яблоко). Так, француженки уже давно научились усиливать натуральный цвет губ при помощи свежего яблока. К слову, именно от названия последнего фрукта и про​изошло слово «помада»: по-французски ябло​ко — «ротте».

Губная помада представляет собой насы​щенный устойчивый состав, который велико​лепно увлажняет губы, сохраняет их мягкость и нежность, придаёт насыщенный блестящий оттенок. Основные компоненты губной по​мады — специальные парфюмерные масла, воски, парафин и вазелин, получаемые из не​фтепродуктов. В её состав также входят анти-оксиданты — витамины С и Е. Губная помада ароматизирована и обладает лёгким прият​ным запахом. В неё добавляют витамины и красители. Например, в качестве красителя
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(пигмента) используют малиново-красное соединение никеля.

Все составные части смешивают и потом помаде придают нужную форму. При при​косновении к губам помада размягчается. Это даёт возможность наносить её на губы ров​ным слоем.

За всю историю эволюции губной помады самые большие изменения произошли за по​следние несколько десятилетий. Так, около 30 лет назад в помощь соблазнительницам были созданы блески. Изначально их задума​ли как дополнительное средство для придания губам блеска и объёма. Сейчас же каждая тре​тья женщина предпочитает блески помадам.

Опросы показывают, что 9 из 10 россий​ских женщин не мыслят себя без помады, 5 из 10 покупают помаду раз в неделю. Частота ис​пользования женщиной помады зависит от возраста (табл. 1). Но при всём этом только одна из 10 женщин может сказать, что в со​стоянии подобрать помаду к любому наряду и случаю жизни, потому что разбирается во всех помадных линиях, эффектах и оттенках.

Таблица 1

	Возраст женщины
	Количество использований в день

	До 17 лет
	16

	От 17 лет до 21 года
	12

	От 21 года до 27 лет
	6

	От 27 до 35 лет
	2

	От 35 до 45 лет
	4

	От 45 до 55 лет
	3

	От 55 до 65 лет
	1


Проект «Выведение пятен»

При подготовке этого проекта учащиеся провели опрос среди учителей и старшеклас​сников школы. Всего в нём участвовали 59 че​ловек. Им были предложены несколько во​просов:

•
Пострадали ли вы хотя бы раз в жизни от пятен на одежде?

· К кому вы обращались за помощью?

· Что применяли для выведения пятна?

· Каковы были результаты?

Опрос показал, что данную проблему при​ходится решать каждому, а значит, способы выведения пятен важно знать всем.

Удаление пятен — одна из наиболее важ-■х и сложных операций в процессе хими-вской чистки одежды. Сложность её опреде-ется в первую очередь многообразием при​вил загрязняющих веществ и волокнистого ктава обрабатываемых тканей, а также воз-ижностью повреждения изделия при непра-иьном применении тех или иных пятновы-щящих препаратов.

В разных странах для удаления пятен с кжды разработано довольно значительное мичество специальных химических средств, равда, большую часть из них выпускают расчётом выведения какого-либо опреде-ённого вида загрязнения. В то же время последние годы наметилась тенденция к 1экращению числа препаратов, применяе-шх на фабриках химической чистки для юления загрязнений различного характера, (ногие зарубежные фирмы уже перешли к тюизводству универсальных химикатов по​добного рода, сведя их общее количество до рёх-четырёх наименований. Использование зких препаратов группового действия — аиболее удобный и прогрессивный метод зтновыведения, существенно упрощающий i облегчающий работу операторов химиче-хой чистки.

При выведении пятен возможны следую-ше виды воздействия: растворение, солюби-шзация, эмульгирование, диспергирование, шмическая и биологическая обработка за-рязнений. Растворение пятнообразующих кществ облегчают и ускоряют механические юздействия, а также в ряде случаев — подо-хвание пятновыводящих составов и исполь-ювание пара.

Химическое воздействие основано на тереводе загрязнений в растворимую форму ми бесцветные соединения. Так, плавиковой шслотой выводят пятна ржавчины, а гипо-:ульфитом натрия — пятна иода. Образую​щиеся в процессе обработки бесцветные про​дукты хорошо растворимы в воде и легко удаляются с ткани.

Пятна на одежде могут оставить жиры и жирорастворимые красители, белковые и кра​сящие вещества. Группа белковых загрязне​ний включает в себя пятна крови, молока, яйца, мороженого, какао и т. п. Эти загрязне​ния чрезвычайно чувствительны к высокой температуре: при нагревании белок свёрты​вается и переходит в нерастворимое состоя​ние. Поэтому белковые пятна необходимо удалить с ткани до чистки изделия в раство​рителе, иначе в процессе сушки произойдёт их закрепление на волокне.

Способ удаления того или иного пятна зависит главным образом от состава загряз​нения (табл. 2).

Метод удаления

Природа пятен

Таблица 2

Замыть губкой или салфеткой с мылом и водой, обработать паром

Пятна

животного

происхождения

(протеиновая

основа)

Источник загрязнения

Кофе, чай, вино, пиво, фрукты, кока-кола, трава, краска

Пятна

растительного происхождения (таниновая основа)

Яйца, молоко, мясной соус, сливки, крем, шоколад, джем, пот, моча, рвота

Синтетические пятна

Краска, губная помада, виниловый клей, духи

Смочить несколькими каплями уксуса и обработать паром

Замыть мокрой губкой

и обработать паром

Рекомендации по выведению пятен

· Пятна желательно выводить незамедли​тельно, но спешить при чистке нет необхо​димости.

· Свежие пятна всегда удаляйте непосред​ственно перед стиркой. Некоторые пятна (на​пример, пятна крови) нельзя сразу застирывать, иначе пятно навсегда останется на ткани.

· Следует постоянно помнить, что опреде​лённые пятновыводящие средства могут ока​зывать разрушающее действие не только на загрязнения, но и на краситель ткани. Поэто​му перед применением таких препаратов их необходимо проверить на незаметном участ​ке изделия (шов, подпушка и т. д.). Желатель​но использовать кислородные пятновыводи​тели, так как они меньше всего воздействуют на краски.

· Следуйте рекомендациям производителя по уходу за изделием, которые приведены на этикетке. Всегда соблюдайте рекомендован-
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ныи производителем температурный режим стирки.

· Предварительно внимательно изучите инструкцию по применению пятновыводи​теля.

· Многие пятновыводители имеют резкий запах, поэтому чистку проводите в хорошо проветриваемом помещении и не вдыхайте пары средства.

· Некоторые пятновыводители легко вос​пламеняются, поэтому курить при чистке или проводить чистку рядом с раскалёнными предметами категорически запрещается.

· При чистке надевайте хозяйственные резиновые перчатки.

· При удалении пятен подкладывайте под изделие впитывающую белую салфетку в не​сколько слоев — пятно просто переходит на салфетку.

· Обработку пятна нужно начинать не с центра, а с краёв, в противном случае пятно расползётся по поверхности и останется ореол.

· Если после чистки пятно полностью не удалилось, повторите процесс, увеличив вре​мя воздействия пятновыводителя.

· После чистки необходимо тщательно удалить остатки пятновыводителя чистой во​дой (мягкой губкой или белой тканью).
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В табл. 3 приведены способы выведения различных пятен.

Щавелевая кислота есть в составе многих препаратов бытовой химии, которые предна​значены для удаления ржавчины с металли​ческих или эмалированных поверхностей. Оксалат-ионы образуют бесцветные прочные и хорошо растворимые комплексы с катио​нами железа.

Лимонная кислота выводит пятна от чер​нил и ржавчины на белье (надо приготовить из неё кашицу). Соли её — цитраты железа — также бесцветны, прочны и хорошо раство​римы в воде.

Персоль — белый порошок, состоящий из мелких кристаллов. При нагревании она лег​ко разлагается, выделяя кислород и превра​щаясь в карбонат натрия и воду. При кипяче​нии льняного или хлопчатобумажного белья с персолью выделяющийся кислород окисля​ет все загрязнения, приводя ткань в идеально чистое состояние. Персоль практически не портит текстильные краски.

Гипосульфит (тиосульфат) натрия — бесцветное кристаллическое вещество соста​ва Na2S203 • 5Н20, хорошо растворимое в воде. Его применяют как «антихлор» при от​беливании тканей: он способен удалить все остатки хлора после обработки тканей, бума​ги, пера, соломы и других материалов хлор​ными отбеливателями.

На завершающем этапе внеклассного за​нятия учащиеся выполняют практическую работу по выведению пятен.

Практическая работа «Удаление пятен жира, масляной краски и травы»

1. Поместите кусочек ткани с пятном в фарфоровую чашку, расправив его.

2. На пятно аккуратно нанесите 5-6 капель бензина (для пятен жира и масляной краски) или денатурата (для пятна от травы).

3.
Разотрите пятно стеклянной палочкой.

4. Удалите остатки пятна промыванием ткани водой из колбы.

5. Отожмите ткань и разложите её для про​сушки.
■
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ГОТОВИМСЯ К ИЗУЧЕНИЮ химии

0. Э. Анацко

Гимназия № 399, Санкт-Петербург

Командная игра

«экологические маркировки»

ля учащихся 3-7-го классов я провожу игру «Экологические маркировки». Она рассчитана на один урок (40-45 мин). Эта игра не только знакомит школьников с эко​логическими маркировками, но и способству​ет развитию их умения работать с информа​цией, представленной в виде символов.

Для демонстрации презентации в ходе игры необходим мультимедийный про​ектор.

Класс делим на 4-5 групп. Игру проводит учитель, подсчитывать количество баллов, заработанных каждой командой, ему помога​ют один или два помощника из числа уча​щихся.

Цели игры: ознакомить учащихся со зна​ками экологической маркировки; формиро​вать умения применять приёмы логического мышления, работать с символьной информа​цией; развивать грамотную устную и пись​менную речь; создать условия для развития коммуникативной культуры, Диалогической речи учащихся.

Ход игры

Учитель. Мы приобретаем большое коли​чество разнообразных товаров. И практиче​ски все они упакованы.

Демонстрация слайда 1: на фоне пейзажа представлены образцы упакованных товаров.

? Зачем нужна упаковка? (Для того, чтобы товар выглядел привлекательнее, дольше хра​нился, чтобы его было удобнее перевозить и переносить.)

? Но вот мы использовали товар. Что же происходит с упаковкой? (Мы её выбрасы​ваем.)

А дальше упаковка, превращенная в мусор, лежит на свалке (это в лучшем случае), или портит вид нашего двора.

Демонстрация слайда 2: фотография переполненного мусорного контейнера, окру​жённого разбросанным мусором.

Давайте подробно рассмотрим упаковки. Что на них изображено и написано? Конечно, название товара, его состав и описание. Есть также разные загадочные значки, как, напри​мер, на бутылках с лимонадом и минеральной водой, на пачках с молочными продуктами. Что же они означают? Это вы и узнаете сегодня.

На упаковке многих товаров встречаются знаки экологической маркировки. Право ис​пользовать их получают только компании, прошедшие экспертизу и доказавшие эколо​гическую безопасность и высокое качество своей продукции. Одни знаки экомаркировки для упаковочных материалов свидетель​ствуют, что утилизация этих материалов без​вредна для окружающей среды. Другие при​зывают нас не сорить, сдавать использован​ные изделия на переработку, поддерживать различные природоохранные инициативы. Третьи предупреждают о веществах и мате​риалах, опасных для окружающей среды, или, наоборот, указывают на отсутствие в упако​вочном материале веществ, приводящих к уменьшению озонового слоя.

Итак, экологическая маркировка — ком​плекс сведений экологического характера
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о продукции, процессе или услуге в виде тек​ста, отдельных графических, цветовых сим​волов (условных обозначений) и их комби​наций. Она наносится в зависимости от кон​кретных условий непосредственно на изде​лие, упаковку (тару), табличку, ярлык (бирку), этикетку или указывается в сопроводитель​ной документации.

Демонстрация определения на слайде 3.

Рассмотрим наиболее распространённые на мировом и европейском рынках символы.

Демонстрация слайда 4, на котором пред​ставлены наиболее распространённые знаки экомаркировки.

Команды в течение 5-7 мин выполняют письменно задание 1.

1. Рассмотрите символы экологической маркировки упаковок и предположите, что они означают. При выполнении задания можно использовать энциклопедии и справочники.

Затем каждая команда зачитывает свой вариант ответа.

Расшифровка знаков экомаркировки

	Знак
	Что обозначает

	
	1
	s
	
	Этот знак означает, что упаковку следует выбросить в урну. Рядом с ним иногда пишут: «Содержи свою страну в чистоте!» или просто «Спасибо»

	
	
	
	Знак, на котором нарисованы бокал и вилка, говорит о том, что товар изготовлен из нетоксичного материала и может соприкасаться с пищевыми продуктами

	
	Такой знак ставят на упаковке, изготовленной из переработанного материала (Recycled) или пригодной для переработки (Recyclable). Производителям рекомендуется рядом со знаком уточнять процент «вторичное™», например: «Изготовлено на 95% из переработанного картона». На немецких картонных упаковках иногда можно встретить ещё и такую фразу: «Плоско сложен​ная, я становлюсь макулатурой. Спасибо»

	
	'листок жизни
	Так выглядит первая российская экомаркировка «Листок жизни» — товарный знак экологического качества продукции, появившийся в 2001 г. в Санкт-Петербурге. Чтобы маркировка соответство​вала требованиям стран Евросоюза, России нужно вступить во Всемирную ассоциацию по экологической маркировке «Глобал эколейблинг нетворк» (GEN) и получить от Европейского сообщества признание российского природоохранного законодательства

	
	
	Знак «Не выбрасывать! Сдать на специальный пункт по утилизации» указывает на необходимость собирать и сдавать использованные источники питания (батарейки и аккумуляторы), содержащие некоторые опасные вещества, например ртуть, кадмий, свинец

	
	Знак в виде треугольника из трёх стрелок, означающий замкнутый цикл (создание — примене​ние — утилизация), указывает, что данная упаковка пригодна для последующей переработки.' Внутри треугольника обычно одна или две цифры. Они говорят о типе материала (1-19 — пластик, 20-39 — бумага и картон, 40-49 — металл, 50-59 — древесина, 60-69 — ткани и текстиль, 70-79 — стекло). Под треугольником (а иногда и внутри его) может стоять буквенный код пластика. Такая кодировка упрощает сортировку и переработку вторсырья. Цифрой 1 обозначают полиэтилентерефталат (PET), 2 — полиэтилен высокой плотности (НОРЕ), 3 — поливинилхлорид (PVC), 4 — полиэтилен низкой плотности (LOPE), 5 — полипропилен (РР), 6 — полистирол (PS), 7 — полиэтилентерефталат и полиэтилен низкой плотности (PET-LOPE)

	
	ш
	
	Знак «Опасно для окружающей среды»

	4
	{
	©•
	Знак «Зелёная точка» в чёрно-белом, зелёно-белом и зелёном исполнении обозначает,

что упаковочный материал подлежит вторичной переработке в рамках так называемой дуальной

системы. Его могут ставить на товарах фирм, которые оказывают финансовую помощь

германской программе переработки отходов «Экологическая упаковка».

Действует на территории Германии
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Критерии оценки: если команда полно​стью ответила, что означает тот или иной знак, то она зарабатывает 2 балла, если соот​ветствие частичное — 1 балл, если соответ​ствия нет — 0 баллов.

После того как зачитаны все варианты, учи​тель даёт правильный ответ, поясняет знак экологической маркировки, демонстрируя со​ответствующий слайд и таблицу (см. с. 78).

Команды выполняют задание 2 в течение 5-7 мин.

2. Предложите свой вариант экологиче​ской маркировки. Для каких предметов она может быть предназначена? При выполнении задания можно использовать энциклопедии и справочники.

Затем учащиеся демонстрируют свои зна​ки, поясняют их. Это задание оцениваем очень демократично либо не оцениваем вовсе.

Учитель подводит итоги игры, по числу
баллов, заработанных командами, определяет
победителя.
■
ЛИТЕРАТУРА

Экологическая маркировка //Деловой экологический журнал. — 2003. — № 3.

Некоторые знаки экологической маркировки // Наука и жизнь. - 2007. - № 3. - С. 46-47.

(Окончание. Начало на с. 20.)

11.
СОКРАЩЁННОЕ ИОННОЕ УРАВНЕНИЕ НС03 +
+ ОН" = COj" + Н20 СООТВЕТСТВУЕТ РЕАКЦИИ

а)
Н2С03 + 2NaOH = Na2C03 + 2Н20

б)
2NaHC03 + 2КОН =

= Na2C03 + К2С03 + 2Н20

в)
2NaHC03 + Ва(ОН)2 =

= Na2C03 + ВаС03 + 2Н20

г)
Са(НС03)2 + Са(ОН)2 = 2СаС03 + 2Н20

12.
При смешивании растворов хлорида
цинка и фосфата калия выпадает осадок, фор-

ЧЕМ ЗАНЯТЬ УЧЕНИКА

мульная единица которого содержит
ка-
тионов и
анионов.

13. Сумма всех коэффициентов в сокра​щённом ионном уравнении реакции между растворами серной кислоты и гидроксида бария равна
.
14. Напишите молекулярные и ионные уравнения реакций:
а)
MgO + ... = Mg2+ + Н20;

б)
С02 + ... = СО\- + Н20;

в)
Fe(OH)2 + ... = Fe2+ + 2Н20.
■
А. X. Амирова

Суворовское военное училище, Екатеринбург
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3. По поверьям, оно обладает способно​стью помогать человеку во всех его делах, спасать от бед и напастей. (3 балла.)
4. «Из воды родится, а воды боится». (2 балла.)

5. Широко применяется в кулинарии, ко​жевенном деле, текстильной промышленно​сти и т. д. (1 балл.)

Ответ: поваренная соль.

Второе вещество

1. Древние египтяне называли его «вааепе-ре», что означает «родившееся на небе». (5 баллов.)

2. Древние копты называли его «камнем неба». (4 балла.)

3. Изделия из него ценились дороже золо​та. Только очень богатые люди могли иметь изготовленные из него кольца и броши. (3 балла.)
4. Алхимики считали его настолько не​благородным металлом, что и заниматься им не стоит. (2 балла.)

5. По его имени назван век. Это очень мяг​кий металл. (1 балл.)

Ответ: железо.

Предлагаю учащимся интересную инфор​мацию из рубрики «Знаете ли вы, что...» (де​монстрирую цифровой образовательный ресурс «Что такое химия»; ЗАО «Просвещение-Медиа»), а потом рассказываю о значении современной химии. Сведения об интересных открытиях в области химии и смежных наук можно дать в форме устного журнала, сопро​вождая их компьютерной презентацией, слай​ды которой иллюстрированы фотографиями. Материалы можно найти в Интернете, журна​лах «Природа», «Наука и жизнь».

Завершаю урок занимательными демон​страционными опытами «Дым без огня», «Не​сгораемый платок» и «Вулкан на столе».

В качестве выводов по уроку можно про-
демонстрировать ЦОР «Важность химии»
(ЗАО «Просвещение-Медиа»).
■
ЛИТЕРАТУРА

Алексинский В. Н. Занимательные опыты по хи​мии. — М.: Просвещение, 1995.

Смирнова Л. М., Жуков П. А. «Я знаю, какой элемент вы задумали...» // Химия в школе. — 1998. — № 3. — С. 86.

Вольеров Г. Б. Улыбка для учителя // Химия в шко​ле. - 1991 ■ - № 1. - С. 60; № 2. - С. 47; № 4. - С. 62; № 5. - С. 59.

Кожанова Э. А. Как я провожу урок-игру // Химия в школе. - 1995. - № 6. — С. 21.

Д. В. Юмашева

СШ № 3, г. Когалым, Ханты-Мансийский АО — Югра

ролевая игра,

В

курсе химии изучают многие вещества, без которых была бы невозможна жизне​деятельность человеческого организма. К та​ким веществам относятся аминокислоты.

Предлагаю разработку урока по теме «Ами​нокислоты» в форме ролевой игры с исполь​или Снова незаменимые

Единственный путь, ведущий к знанию, — это деятельность.

Бернард Шоу

зованием мультимедийной презентации. На этом уроке я использую объяснительно-иллюстративные, проблемные, исследова​тельские методы, а также метод опережающе​го обучения. Для проведения лабораторных опытов применяю полумикрометод, что даёт

42

экономию не только реактивов, горючего, воды, электричества, но и времени урока. При этом можно гарантировать безопасность опы​тов и простоту их выполнения. Важно и то, что, индивидуально выполняя опыты, уча​щиеся меньше утомляются, и урок проходит более организованно. Применение полуми-крометода в определённой мере решает и эко​логические проблемы, связанные с утилиза​цией отходов.

Учащиеся заранее готовят презентацию фирмы «Химикон», в состав которой входят несколько отделов. Предварительно группа учеников проводит исследовательский экс​перимент. На уроке выступают представители отделов фирмы «Химикон». Далее приведу названия отделов и примерное содержание выступлений учащихся.

Исторический отдел

В 1745 г. итальянский учёный Я. Б. Бекка-ри опубликовал отчёт о работе, выполненной ещё в 1728 г., когда исследователь выделил из пшеничной муки вязкую массу, которую на​звал клейковиной. Она свёртывалась при на​гревании, при высушивании получалась ро​говидная масса, при сгорании ощущался за​пах палёной шерсти и выделялся аммиак, в чём проявлялось сходство с веществами животной природы. К жидкостям животного организма французский физиолог Ф. Кене в 1747 г. применил термин «белковые», так как они по своим свойствам напоминали яич​ный белок. Итак, Я. Б. Беккари обнаружил белок растительного происхождения.

Первой открытой аминокислотой был, видимо, аспарагин, выделенный Л. Н. Вокле-ном из сока спаржи в 1805 г. В это же время Ж. Л. Пруст получил лейцин при разложении сыра и творога. В 1820 г. французский химик А. Браконно подверг белки гидролизу, дей​ствуя раствором серной кислоты на кожу другие ткани животных, затем нейтрализо-ал смесь и нагрел фильтрат. Он обнаружил кристаллы неизвестного вещества, которое назвал гликоколлом («клеевым сахаром»). Им оказалась аминокислота глицин, чью струк​турную формулу установили в 1846 г. В ре​зультате многочисленных исследований ста​ло ясно, что белки растительного, животного и микробного происхождения построены из определённого количества аминокислот. К1902 г. было известно 17 аминокислот, вхо​дящих в состав белков.

Отдел кадров

Аминокислотами называют органические соединения, молекулы которых содержат ами​ногруппу —NH2 и карбоксильную группу —СООН, связанные с углеводородным ради​калом. Их можно рассматривать как производ​ные карбоновых кислот, в которых один или несколько атомов водорода замещены на аминогруппы.

Простейший представитель этого клас​са — аминоэтановая, или аминоуксусная, кис​лота H2N-CH2-COOH.

Общая формула аминокислот:

H2N-CH-COOH. I

R
Учащиеся демонстрируют созданный ими слайд с формулами и тривиальными назва​ниями двадцати аминокислот, участвующих в биосинтезе белков в живых организмах.

Проектный отдел

Рассмотрим изомерию и номенклатуру аминокислот на примере аминокислоты со​става C4H9N02:

4
3
2
1

СН3-СН2-СН-СООН; NH2

2-аминобутановая кислота СН3

сн3-с-соон.

i I

NH2

2-амино-2-метилпропановая кислота

Это структурные изомеры — изомеры угле​родного скелета.
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Характерен для аминокислот и другой вид структурной изомерии — изомерия положе​ния функциональной группы:

сн3-сн2-сн-соон;

NH2

2-аминобутановая кислота

СН3-СН-СН2-СООН. NH2

3-аминобутановая кислота

Употребляют также названия аминокис​лот, в которых вместо цифр, указывающих местоположение аминогруппы, стоят буквы греческого алфавита: ос, р, у и т. д.:

СН,-СН2-СН-СООН. NH2

а-аминобутановая кислота

Химический завод

Эксперимент «Определение концентрации свободных аминокислот в пищевом продукте»* группа учащихся проводила за неделю до урока. Ими была сделана видеозапись опытов. Учащиеся исследовали коровье молоко на наличие в нём аминокислот. Они проследили изменение концентрации аминокислот с те​чением времени, повторяя эксперимент по три раза через день. В результате исследова​ния учащиеся пришли к следующим выводам о пищевой ценности молока и молочнокис​лых продуктов:

1. В процессе хранения количество ами​нокислот в молоке увеличивается (протекает гидролиз белков), следовательно, в молочно​кислых продуктах (простокваше) концентра​ция аминокислот больше, чем в молоке.
2. Для здоровья человека молочнокислые продукты полезнее молока.
Кроме гидролиза белков известен и другой способ получения аминокислот — синтез из карбоновых кислот. Атом водорода в углево​дородном радикале можно заместить на га​логен:

сн3-соон + ci2 р(красный)-

— С1-СН2-СООН + НС1.

А затем, действуя аммиаком, получить ами​нокислоту:

С1-СН2-СООН + NH3 —

—
NH2-CH2-COOH + НС1.

Химическая лаборатория

По своим физическим свойствам амино​кислоты — бесцветные кристаллические ве​щества, хорошо растворимые в воде. Многие из них обладают сладким вкусом.

Химические свойства аминокислот обу​словлены присутствием в молекулах функ​циональных групп разного характера.

Аминогруппа определяет основные свой​ства аминокислот, так как способна присое​динять катион водорода по донорно-акцептор-ному механизму за счёт неподелённой элек​тронной пары атома азота.

Используя карточки с заданиями, учащие​ся выполняют лабораторную работу, пред​варительно учитель проводит инструктаж по правилам безопасности.

Опыт 1. Взаимодействие аминоуксус-ной кислоты с неорганическими кислотами

На предметное стекло поместите 1 каплю соляной кислоты и 1 каплю метилоранжа. Затем по каплям прибавляйте раствор глици​на до изменения цвета реакционной смеси.

? Объясните, как и почему произошло изменение цвета раствора.

Учащийся записывает на доске уравнение реакции:

H2N-CH2-COOH + НС1 —

—
[H3N-CH2-COOH] +С1

Карбоксильная группа определяет кислот​ные свойства этих соединений, т. е. взаимо​действие со щелочами.
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Опыт 2. Взаимодействие аминоуксус-ной кислоты со щелочами

На предметное стекло поместите 1 каплю раствора гидроксида натрия и 1 каплю фе​нолфталеина. Затем по каплям прибавляйте раствор глицина до обесцвечивания реакци​онной смеси.

? Объясните, почему произошло обесцве​чивание раствора.

H2N-CH2-COOH + NaOH

— H2N-CH2-COONa + Н20.

? Как называют вещества, которые взаи​модействуют и с кислотами, и с основаниями? (Амфотерные.)

Важно отметить, что в молекуле аминокис​лоты аминогруппа вступает во взаимодей​ствие с карбоксильной группой, входящей в состав этой же молекулы, образуя внутрен​нюю соль.

Опыт 3. Испытание раствора амино​кислоты индикатором

На предметное стекло поместите 2-3 кап​ли раствора глицина и добавьте 1 каплю ме​тилоранжа. Что наблюдаете?

H2N-CH2-COOH ^ H3N +-СН2-СОО".

Отдел охраны здоровья

Организм человека может синтезировать примерно половину нужных аминокислот, но некоторые ему необходимо получать с пи​щей, поэтому их называют ^незаменимыми (табл. 1). Незаменимой аминокислотой явля-гся и аргинин, но лишь в период интенсив​ного роста организма. У взрослого здорового

Название аминокислоты

Таблица 1

Изолейцин

Лейцин

Лизин

Метионин

Фенилаланин

Треонин

Триптофан

Валин

10 14 12 13 14 7 4 10

Потребность в аминокислоте, мг на кг массы тела

человека аргинин вырабатывается организ​мом в достаточном количестве. В то же время у детей и подростков, а также у пожилых лю​дей выработка аргинина часто или незначи​тельна, или отсутствует.

По характеру обмена веществ человек бли​зок к животным, их мясо может служить ис​точником всех незаменимых аминокислот (табл. 2). Можно компенсировать недостаток определённых аминокислот, употребляя раз​нообразную пищу, в том числе растительного происхождения, но надо принять во внима​ние, что зерновые культуры обычно не со​держат лизин.

Таблица 2

	Источник белка
	Содержание аминокислот, % от сухой массы белка

	
	лейцина
	изолейцина
	валина

	Пшеничная мука
	7
	4
	4

	Соевая мука
	8
	5
	5

	Рыбная мука
	8
	5
	5

	Говядина
	8
	6
	6

	Коровье молоко
	11
	8
	7


Аминокислоты в организме не только ис​полняют роль строительных блоков для бел​ков, но и могут участвовать в других процес​сах. Например, глицин и глутаминовая кис​лота — передатчики нервного импульса (их называют нейромедиаторами).

Давно замечено, что добавление приправы из сушёных водорослей усиливает вкус и аро​мат пищи. В 1909 г. японский учёный К. Ике-да выяснил, что причина такого воздействия приправы — в содержании глутаминовой кис​лоты и её солей. Теперь в качестве пищевых добавок используют глутаминовую кислоту (Е629), глутаминат натрия (Е621, его часто называют глютаматом натрия) и глутаминаты других металлов (Е622-625). Ссылки на эти вещества легко найти, например, на баночке мясного паштета. Для тех же целей применя​ют глицин (Е640) и лейцин (Еб41).

Аптека

Аминокислоты и их производные исполь​зуют в качестве лекарственных средств в ме​дицине.
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· В аптеке можно купить глицин в таблет​ках. Этот препарат оказывает укрепляющее действие на организм и стимулирует работу мозга: уменьшает напряжение, конфликт​ность, улучшает настроение, повышает ум​ственную работоспособность.

· Тауфон (глазные капли) — серосодер​жащая аминокислота. Препарат способствует нормализации функций клеточных мембран, стимулирует процессы при заболеваниях тка​ней глаза. Применяют его и при травмах ро​говицы.
· Метионин — незаменимая аминокисло​та. Применяют при лечении печени, для про​филактики её токсического поражения.
· Глютаминовая кислота — заменимая аминокислота, её применяют при лечении эпилепсии, депрессии, истощения, задержки психического развития.
Далее учащиеся выполняют самостоя​тельную работу.

Самостоятельная работа

1.
Назовите вещество:
СН3-СН-СН2-СН2-СООН.

NH2

2.
Составьте структурную формулу р-амино-
масляной кислоты.

3.
С каким из перечисленных веществ
не реагирует аминоуксусная кислота:

a) Na; б) HN03; в) СН4; г) LiOH?

4. Как называется способность веществ проявлять кислотные и основные свойства?
5. Определите структурную формулу веще​ства X:
СН3-СН2-СООН Л*

—• X -^bi CH3-CH(NH2)-COOH.

Ответы

1. 4-Аминопентановая кислота, 4-амино-валериановая кислота или у-аминопентановая кислота, у-аминовалериановая кислота.
2. СН3-СН-СН2-СООН.

NH2

3. в.
4. Амфотерность.
5. СН3-СН(С1)-СООН.
Критерии оценки выполнения заданий:

нет ошибок — «5», одна ошибка — «4», две ошибки — «3», более двух ошибок — вам сто​ит постараться, «2».

Затем учитель оценивает ответы учащихся и предлагает им домашнее задание.        ■
ГОТОВИМ УЧАЩИХСЯ К ЕДИНОМУ ГОСУДАРСТВЕННОМУ ЭКЗАМЕНУ

А. Г. Малин

г. Рассказово, Рассказовский р-н, Тамбовская обл.

примеры заданий части с

П

редлагаю пять заданий части С, состав-
ответом можно получить 18 баллов, что со-
ленных по аналогии с заданиями демо-
ставляет 0,273 от общего максимального пер-
версии ЕГЭ 2010 г. Их можно использовать
вичного балла,
при подготовке выпускников школ к Единому

государственному экзамену по химии. За вер-       С1. Используя метод электронного балан-

ное выполнение всех заданий со свободным
са, составьте уравнение реакции:
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Т. А. Швайгер

СШ № 1716 «Эврика — Огонёк», Москва

путешествие по химграду
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тот урок-игру я провожу в конце учебно​го года в 8-м классе, он рассчитан на 2 ч. Задания для игры можно найти в журнале «Химия в школе», в научно-популярной лите​ратуре, а также придумать самому.

Для проведения игры класс делится на три команды. Команды выбирают капитанов (кон​сультантов) — учащихся, имеющих прочные знания по предмету. В дальнейшем консуль​танты готовят свои команды к игре, при не​обходимости обращаясь за помощью к учи​телю. Во время игры капитан руководит ра​ботой команды.

Каждая команда придумывает название, готовит эмблему и составляет химический кроссворд из 10 слов.

Игру оценивает жюри, состоящее из уча​щихся старших классов.

К уроку я заранее предлагаю вопросы, на которые учащимся надо обратить внимание (эти знания помогут во время игры), а также рисую план Химграда на листе ватмана, оформляю маршрутные карты для каждой команды.

Кабинет заранее готовлю к игре: на столах размещаю таблички с названиями остановоч​ных пунктов, на доске — три листа с назва​ниями команд, где будут фиксироваться ре​зультаты конкурсов. Это позволит к концу игры оценить работу команд и выявить те задания, выполнение которых вызвало наи​большие затруднения.

Данную игру можно проводить двумя спо​собами.

Первый — прохождение команд по марш​руту, который указан в маршрутной карте. Однако при этом трудно точно спланировать ход игры, так как на выполнение разных за​даний необходимо неодинаковое время. Надо предусмотреть дополнительные места на слу​чай, если в одном пункте окажутся предста​вители разных команд, или чётко зафиксиро​вать время пребывания в каждом пункте (что успел сделать за это время, то и сдал).

Более удачен в организационном плане второй способ: все команды одновременно участвуют в конкурсах и выполняют одина​ковые задания. В этом случае легче организо​вать пространство кабинета для размещения участников, не возникает проблем со време​нем. Команда имеет возможность болеть за своего игрока. Кроме того, команда, которая первой справится с заданием, может получить дополнительный балл.

Конкурс «Визитная карточка»

В этом конкурсе идёт представление ко​манд. Максимальные оценки: эмблема — 3 балла, представление — 3 балла.

Разминка «Кто больше?»

Ведущий зачитывает вопросы, команды дают ответы. Очерёдность команд определяем по жребию. Побеждает тот, кто ответит на
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большее число вопросов за минуту. Каждый правильный ответ оценивается 1 баллом.

Вопросы для команды 1

1. То, из чего состоят физические тела. (Вещество.)
2. Мельчайшая химически неделимая ча​стица вещества. (Атом.)

3. Соль кремниевой кислоты. (Силикат.)

4. Тип реакции между цинком и соляной кислотой. (Реакция замещения.)

5. Вещество, под действием которого ме​тилоранж становится розовым. (Кислота.)

6. Атом, отдающий электроны. (Восстано​витель.)

7. Явление, при котором данное вещество не превращается в другое. (Физическое.)

8. Способ разделения смеси бензина и воды. (Отстаивание.)

9. Число, стоящее справа после знака хи​мического элемента в формуле. (Индекс.)

10. Учёный, являющийся одним из осно​воположников атомно-молекулярного учения. (М. В. Ломоносов.)

11. Как обуглить дерево без огня? (Концен​трированной серной кислотой.)

12. Металл, обладающий бактерицидными свойствами. (Серебро.)

13. Вещество, ускоряющее реакцию. (Ка​тализатор.)

14. Реакция, сопровождающаяся выделе​нием тепла и света. (Горение.)

15. Растворимые в воде основания. (Щё​лочи.)

Вопроси для команды 2

1. Совокупность атомов с одинаковым за​рядом ядра. (Химический элемент.)

2. Условная запись состава вещества с по​мощью химических знаков. (Формула.)

3.
Соль соляной кислоты. (Хлорид.)

4. Тип реакции между оксидом серы (VI) и водой. (Реакция соединения.)

5. Вещество, под действием которого лак​мус синеет. (Щёлочь.)

6. Атом, принимающий электроны. (Окис​литель.)

7. Химическое явление. (Химическая ре​акция.)

8. Способ разделения смеси воды и соли. (Выпаривание.)

9. Число, стоящее перед химической фор​мулой в уравнении реакции. (Коэффициент.)

10. Учёный, открывший один из фунда​ментальных законов природы, который по​зволил создать новую классификацию хими​ческих элементов. (Д. И. Менделеев.)

11. Как получить воду из огня? (При горе​нии водорода.)
12. Недостаток какого элемента в организ​ме человека приводит к кариесу? (Фтора.)

13. Гидроксиды, проявляющие и кислот​ные, и основные свойства. (Амфотерные.)
14. Реакция между кислотой и основанием. (Нейтрализация.)

15. Вещества, состоящие из атомов двух элементов, один из которых кислород. (Ок​сиды.)

Вопросы для команды 3

1.
Составная часть молекулы. (Атом.)

2.
Вещество, состоящее из атомов одного
химического элемента. (Простое.)

3.
Соли сернистой кислоты. (Сульфиты.)

4. Тип реакции между оксидом кальция и соляной кислотой. (Реакция обмена.)

5. Вещество, в котором лакмус краснеет. (Кислота.)

6. Ряд элементов, начинающийся щелоч​ным металлом и заканчивающийся инертным газом. (Период.)

7. Условная запись химической реакции. (Уравнение химической реакции.)

8. Способ разделения смеси воды и песка. (Фильтрование.)

9. Цифра, которая показывает число ато​мов элемента в формуле сложного вещества. (Индекс.)

10. Закон, открытый М. В. Ломоносовым в 1748 г. (Закон сохранения массы веществ при химических реакциях.)

11. Какое «масло» при вливании в холод​ную воду делает её горячей? (Купоросное мас​ло — серная кислота.)
12. Каким элементом богата морская капу​ста ламинария? (Иодом.)

13. Вещество, способствующее горению. (Кислород.)
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14. Способность атомов присоединять определённое число других атомов в соеди​нении. (Валентность.)

15. Вещества, состоящие из атомов метал​ла и кислотного остатка. (Соли.)

Затем начинается второй этап игры — «Экскурсия по городу». Команды перемеща​ются от одного пункта к другому, выполняя задания. Капитан, который знает возможно​сти членов своей команды, регулирует их участие в игре. Одно из условий игры — каж​дый должен принять в ней активное участие. Последовательность конкурсов может быть различной.

Конкурс «Расчётное бюро»

Участники конкурса решают предложен​ные задачи. Каждая задача оценивается 2 бал​лами.

· Задача 1. Для соления огурцов приме​няют 5%-ный раствор поваренной соли. Определите массы соли и воды, которые надо взять для приготовления 50 кг этого раст​вора.
· Задача 2. Сколько атомов содержится в серебряной цепочке массой 3,24 г?
Конкурс «Лаборатория превращений»

Учащиеся проводят химический экспери​мент.

· Определите, в какой ,яз трёх пробирок находятся соляная кислота, гидроксид натрия, вода. За каждое правильно определённое ве​щество 1 балл.

· Используя имеющиеся реактивы, про​ведите следующие реакции, запишите урав​нения химических реакций:

CuCl2 -1* Cu(OH)2 -1* CuO     CuS04.

Максимальное количество баллов за это задание — 6. Оценивается правильность за​писи уравнений реакций, техника проведения эксперимента. При нарушении правил безо​пасности снимаются баллы.

Конкурс

«Музей химических элементов»

• «Что в имени тебе моём?». Какие хими​ческие элементы названы в честь учёных, в память успехов астрономии, в честь горо​дов, стран и континентов? Напишите назва​ния и порядковые номера этих элементов.

Время выполнения задания ограниченно. За каждый элемент — 0,5 балла.

Варианты ответов

В честь городов: №12 магний (Магнезия — город в Греции), № 39 иттрий (Иттерби -город недалеко от Стокгольма), № 67 гольмий (Стокгольм — от лат. Holmia), № 71 лютеций (Лютеция — древнее название Парижа), № 72 гафний (Гафния — древнее название столицы Дании — Копенгагена), № 97 берклий (г. Берк​ли, Калифорния, США), № 105 дубний (г. Дуб​на, Россия).

В честь стран и континентов: № 31 гал​лий (Галлия — древнее название Франции), № 32 германий, № 44 рутений (от лат. Ruthenia — Россия), № 63 европий, № 69 ту​лий (Туле — полулегендарная страна, самая северная часть Земли, что соответствует в Европе Скандинавскому полуострову), № 84 полоний (от лат. Polonia — Польша), № 87 франций, № 95 америций, № 98 калифорний (Калифорния — название штата в США).

В память успехов астрономии: № 2 гелий (гелиос — Солнце), № 22 титан (третий спут​ник планеты Уран, шестой спутник Сатурна), № 34 селен (от греч. selene — Луна); № 46 палладий (малая планета Паллада), № 52 тел​лур (от лат. tellus — Земля), № 58 церий (ма​лая планета Церера), № 92 уран (планета Уран), № 93 нептуний (планета Нептун), № 94 плутоний (планета Плутон).

В честь ученых: № 64 гадолиний (фин​ский химик Ю. Гадолин), № 96 кюрий (Мари и Пьер Кюри), № 99 эйнштейний (А. Эйн​штейн), № 100 фермий (Э. Ферми), № 101 менделевий (Д. И. Менделеев), № 102 нобе​лий (А. Нобель), № 103 лоуренсий (изобре​татель циклотрона Э. Лоуренс), № 104 резер-фордий (Э. Резерфорд), № 107 борий (Н. Бор), № 109 мейтнерий (крупнейший немецкий
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учёный в области радиохимии, сотрудница О. Гана Лизе Мейтнер).

•
«Поиск». Найдите лишний элемент в каждом ряду (за каждый правильный ответ 0,5 балла):

A) водород, гелий, неон, аргон; Б) железо, кобальт, никель, аргон;

B) водород, литий, бериллий, бор; Г) фтор, хлор, марганец, бром.

Конкурс «Университет»

•
«Составь код» (программированное за​дание). Каждый верный ответ — 0,5 балла.

1.
ФИЗИЧЕСКИЙ СМЫСЛ НОМЕРА ПЕРИОДА ЗА-
КЛЮЧАЕТСЯ в том, что он

а)
показывает число электронов на внеш-
нем электронном слое

б)
показывает количество электронных
слоев

в)
соответствует валентности атома эле-
мента

2.
В ПОБОЧНЫЕ ПОДГРУППЫ ПЕРИОДИЧЕСКОЙ

СИСТЕМЫ входят

а)
химические элементы малых периодов

б)
химические элементы больших перио-
дов

в)
химические элементы малых и больших
периодов

3.
В ПЕРИОДЕ НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ СЛЕДУЮЩЕЕ
СВОЙСТВО АТОМОВ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ

а)
число электронных слоев в атоме

б)
число электронов на внешнем элек-
тронном слое

в)
атомный радиус

4.
В ГРУППАХ ПО МЕРЕ ВОЗРАСТАНИЯ ЗАРЯДА
ЯДРА ВОЗРАСТАЕТ СЛЕДУЮЩЕЕ СВОЙСТВО АТОМОВ
ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ

а)
число электронов на внешнем слое

б)
атомный радиус

в)
электроотрицательность

5.
ПОБОЧНЫЕ ПОДГРУППЫ СОСТАВЛЯЮТ

а)
только металлы

б)
только неметаллы

в)
металлы и неметаллы

Ответ-КОД: 1 — б; 2 — б; 3 — а; 4 — б; 5 - а.
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•
«Химический кроссворд»

Учащиеся разгадывают кроссворд (см. 3-ю с. обложки). За каждое угаданное слово 0,5 балла.

•
«Ты мне - я тебе»

Команды разгадывают кроссворды сопер​ников. За каждое разгаданное слово 0,5 балла, составленный кроссворд оценивается макси​мально 5 баллами.

После этого начинается третий этап игры — «Развлечения».

Конкурс «Магазин "Химзнайка"»

(конкурс капитанов)

•
«Я загадал вещество...»

Каждый капитан получает карточку с на​званием вещества (например, кислород, же​лезо или сера). Команда должна догадаться, какое это вещество, задавая капитану разные вопросы, на которые он может отвечать толь​ко «да» или «нет». Жюри фиксирует количе​ство вопросов (чем меньше вопросов задано, тем лучше). Выигрывает та команда, которая быстрее угадает вещество. Команды получают от 1 до 3 баллов.

•
«Я определяю вещества»

Напишите уравнения реакций, определив вещества А, В, С, D и Е: 2Ва + А—► 2В; В + С — Ва(ОН)2; Ва(ОН)2 + 2D — ВаС12 + 2Q В + 2D — ВаС12 + С; ВаС12 + Е — BaS044 + 2D.

Ответ: А - 02; В - ВаО; С - Н20; D -НС1; Е - H2S04.

За каждое определённое вещество 1 балл.

Конкурс «Литературная гостиная "Химус"»

За 3 мин придумайте стихотворение, ис​пользуя следующие слова: химия, элемент, вещество, реакция, закон. За каждое исполь​зованное слово 1 балл, за стихотворение в целом максимально 3 балла.

Конкурс «Стадион»

•
«Кто быстрее». На доске прикреплены три листа с половинками формул. Участники команд по очереди выбегают к доске и до​писывают формулы. Побеждает та команда, которая быстрее и правильнее выполнит за​дание. Каждая верная формула — 0,5 баллов, за скорость 1 балл.

Фрагменты формул: Na..., Al2..., Na2..., ...S04, ...(S03)3, Са3..., Na3..., ...(Р04)2.

•
«Найди ошибку». Определите, в каких уравнениях химических реакций коэффици​енты расставлены неверно:

ЗСО + Fe203 = 2Fe + 3C02T;

5НС1 + НСЮ3 = 5С12Т + ЗН20;

4NH3 + 02 = 4NOT + Н20;

NH3 + 302 = N2T + Н20;

6NaOH + Р205 = 2Na3P04 + ЗН20;

S02 + 2КМп04 + Н20 =

= H2S04+2Mn02 + K2S04;

S02 + КОН = K2S04 + Н2;

Ва(ОН)2 + С02 = Ва02 + Н2С03.

За каждую найденную и исправленную ошибку 1 балл.

Конкурс «Банк»

Если возникают какие-нибудь заминки во время игры, учащиеся могут выполнить до​полнительные задания. Команды также могут один раз за игру отправить представителя для зарабатывания дополнительных баллов (на 3 мин). Банк целесообразно организовать на последних партах класса.

Шуточные загадки

Какой элемент не имеет «постоянной про​писки» в Периодической системе химических элементов? (Водород.)

Какой элемент всегда рад? (Радон.)

Какой элемент состоит из двух животных? (Мышьяк.)

Какой элемент является настоящим гиган​том? (Титан.)

В состав названия какого металла входит дерево? (Никель.)

Анаграммы, метаграммы, шарады

•
Горючий продукт я, «Живу» на болотах. Но есть одна буква

В названье коротком: Прыжок её быстрый — И всё изменилось: Я стал элементом. Так чудо свершилось!

(Торф — фтор.)

•
С «ка» — активный я металл, С «ге» — я очень лёгкий газ. Чтобы ты нас разгадал, Глянь в систему ещё раз.

(Калий — гелий.)

· Отбросив три буквы подряд в названии крупного млекопитающего отряда хищных, получите название химического элемента I группы. (Медведь — медь.)

· Отбросьте одну букву из названия по​луводного млекопитающего семейства грызу​нов и получите название химического эле​мента III группы. (Бобр — бор.)

•
Основа моя — сухая трава.

С обоих концов — согласные. В целом я — газ, дорогие друзья, И название, думаю, ясно вам.

(К, сено, н — ксенон.)

•
Первый слог — предлог известный. Слог второй трудней найти: Часть его составит цифра,

К ней добавьте букву «й». Чтобы целое узнать, Нужно вам металл назвать.

(На, три, й — натрий.)

В конце игры жюри подводит итоги. Учи-
тель даёт необходимые комментарии, отме-
чает наиболее активных участников. За уча-
стие в игре учащимся необходимо выставлять
отметки. Если останется время, можно разо-
брать наиболее трудные задания.
■
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Е. И. Иняева

СШ № 1, Челябинск

Урок-конференция

«пестициды: за или против?»

Видно, люди не могут без яда...

В. С. Высоцкий

К

огда речь идёт о применении аромати​ческих углеводородов для производства пестицидов, уместно поговорить с учащи​мися о необходимости использования ядов и тех опасностях, которые могут при этом возникнуть. Особо актуален этот разговор в связи с тяжёлым инфекционным заболе​ванием — клещевым энцефалитом. По дан​ным Роспотребнадзора в России ежегодно регистрируется более 300 тыс. человек, уку​шенных опасным клещом. Для Урала эта тема особенно актуальна. В связи с небла​гоприятной санитарно-эпидемиологиче​ской обстановкой в Челябинской области проводится профилактическая акция «Анти​клещ», организована вакцинация детей про​тив клещевого энцефалита, ведётся разъ​яснительная работа среди учащихся, их родителей.

Предлагаю разработку урока по данной тематике. Он проводится в форме конферен​ции с элементами ролевой игры.

Цели урока-, активизировать познаватель​ную деятельность учащихся; установить взаи​мосвязь между знакомыми и новыми поня​тиями; развивать коммуникативные умения, способность к общению, доказательность, аргументированность речи, творческую им​провизацию в диалоге, положительную моти​вацию к изучению предмета.

На подготовительном этапе учитель про​водит распределение учащихся по группам. Среди школьников он выделяет ведущих, группу обвинителей, группу защитников. Остальные учащиеся и присутствующие на уроке гости будут представлять обществен​ность. Творческие группы подбирают мате​риал для аргументированного выступления.

Ход урока

Начинает урок учитель. Во вступительном слове он особо выделяет такое свойство бен​зола, как способность вступать в реакцию хло​рирования с образованием гексахлорцикло-гексана. Эта реакция ознаменовала революци​онный переворот в химии — наступила эпоха производства ядохимикатов, так называемых пестицидов. Свыше 80% пестицидов использу​ется для защиты сельскохозяйственных куль​тур, урожая. Во всех странах применение пестицидов официально регламентировано, каждый из них может быть использован толь​ко с разрешения компетентных организаций, которое выдаётся на основании изучения эффективности пестицида, его острой и хро​нической токсичности, последствий приме​нения и безопасности для окружающей среды. Для каждого пестицида установлены правила и сроки применения, предельно допустимые нормы остатков в продуктах питания. Задача урока — разобраться, насколько заслужены воздаваемые им почести и насколько спра​ведливы обвинения в их адрес.

Учитель предлагает учащимся ознакомить​ся с классификацией «Кто есть кто в мире пестицидов».

Кто есть кто в мире пестицидов

Акарициды (митициды) — препараты для борьбы с растительноядными клещами. Раз​личают три группы акарицидов: специфиче-
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ские, т. е. действующие только на клещей, инсектоакарициды, уничтожающие и клещей, и насекомых, акарофунгициды — против кле​щей и возбудителей заболеваний.

Альгициды — препараты для борьбы с водорослями.

Антиметаболиты — химические модели (аналоги) промежуточных продуктов обмена веществ, которые нарушают нормальный про​цесс развития насекомых.

Антиоксиданты — химические препараты для обработки посадочного материала плодово-ягодных культур перед закладкой их на хранение или перед прививкой, чтобы луч​ше прижились.

Антирезистенты — химические добавки к инсектицидам, снижающие сопротивление и устойчивость к ним насекомых.

Арборициды — вещества, предохраняю​щие растение от поедания насекомыми и от​пугивающие последних от пищи.

Афициды — препараты для борьбы с тлями.

Бактерициды — препараты для борьбы с возбудителями бактериальных болезней рас​тений и сельскохозяйственных культур.

Гербициды — химические препараты для уничтожения сорной и ядовитой травянистой растительности.

Десиканты — вещества, подсушивающие растения на корню перед уборкой.

Дефлоранты — химические препараты, обеспечивающие опадение избыточной за​вязи плодовых культур.

Дефолианты — препараты для предубо​рочного удаления листьев.

Имагоциды — химические препараты для централизованного уничтожения взрослой фазы насекомых или клещей (имаго), обла​дающих ярко выраженным грызущим или колюще-сосущим ротовым аппаратом (коло​радский жук, тли).

Инсектициды — собирательный термин, объединяющий химические и микробиологи​ческие препараты для борьбы с вредными насекомыми.

Ихтиоциды — препараты для борьбы с сорными породами рыб.

Ларвициды — инсектоакарициды, при​меняемые для уничтожения личинок насеко​мых и клещей.

Лимациды — химические препараты для уничтожения слизней.

Моллюскоциды — химические препараты для борьбы с моллюсками.

Протравители семян — препараты для предпосевной обработки семян и посадочно​го материала (клубни) для защиты всходов от болезней и вредителей.

Репелленты — химические аналоги за​пахов, отпугивающих вредителей.

Стерилянты — средства, нарушающие способность организма к размножению.

Суперфиданты — вещества, возбуждаю​щие аппетит у насекомых, приводящие к «ле​тальному обжорству».

Фумиганты — газообразные препараты для обработки теплиц.

Фунгициды — химические препараты, уничтожающие и подавляющие развитие спор или мицелия грибов — возбудителей заболе​ваний сельскохозяйственных культур.

Экдизоны — аналоги гормона линьки (при их воздействии линочные шкурки не сбрасываются, процесс питания нарушается, и насекомые гибнут, несмотря на обилие корма).

Ювеноиды — аналоги ювенильного гор​мона, пагубно действующие на развитие (ме​таморфоз) и обмен веществ.

Учащийся 1. Пестициды — химические средства борьбы с микроорганизмами, рас​тениями и животными, вредоносными или нежелательными с точки зрения экономики или здравоохранения. По происхождению — природные или синтетические вещества. Они почти никогда не применяются в чистом ви​де: из них готовят смачивающиеся порошки, эмульсии, дусты, растворы, гранулы, микро​капсулы, аэрозоли. В готовых формах содер​жатся также специальные добавки — прили-
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патели, антиокислители, антииспарители, загустители. Каждая фирма выпускает пре​параты под своей торговой маркой, что по​рождает множество синонимов их наимено​ваний. В каждом препарате может содержать​ся 2-3 активных вещества — это повышает эффективность и спектр действия. Известно около 1500 химических соединений с пести-цидной активностью, из них примерно 500 используются на практике. Мировое производство пестицидов составляет около 2 млн. тонн в год.

Учащийся 2 (историческая справка). Ди-хлордифенилтрихлорэтан (ДЦТ) появился на свет в 1874 г. в лаборатории австрийского химика Омара Цайдлера. Учёный сообщил о синтезе нового соединения из класса поли-хлорбифенилов в «Докладах Немецкого обще​ства химиков». Поначалу открытие не вызва​ло интереса, но, как говорится, не было бы счастья, да несчастье помогло. Во время Пер​вой мировой войны начали создавать боевые отравляющие вещества. Эта отрасль развива​лась бурно и становилась ведущей. Химики-органики испытали десятки тысяч соедине​ний, подготовили их к производству, но вы​бор пал именно на ДЦТ.

Первыми берут слово те учащиеся, кото​рые приводят аргументы против примене​ния ДЦТ.

Учащийся 3 (медицинская справка). По зарубежным данным, в 1942 г. в тканях жите​лей США остатков ДЦТ не было, в 1950 г. их содержание подскочило до 5,3 мг/кг, а в 1953 г. — утроилось. Насекомых, не воспри​имчивых к препарату, становилось всё боль​ше: в 1956 г. — 36, а в 1958 г. — 85 видов. Некоторые токсикологи обнаружили почти явную зависимость между количеством при​менённого препарата и ростом заболеваемо​сти гепатитом и пневмонией в сельскохозяй​ственных районах.

Учащийся 4 (биологическая справка). Препарат пристально изучали, и уже скоро в его характеристике появился пугающий тер​мин «отдалённые последствия». Пока он обо​значал лишь способность ДЦТ .к аккумуляции, т. е. накоплению в тканях животных и чело​века. Особую тревогу вызывало увеличение концентрации препарата по мере продвиже​ния в пищевых цепях. Так, жир пресноводных рыб содержал его на 5 порядков больше, чем вода, в которой их поймали.

Учащийся 5 (биологическая справка). Наиболее печальным событием, связанным с применением этого инсектицида, стала ги​бель целых популяций птиц на северо-востоке США. Содержание ДЦТ в их тканях превыша​ло фоновые показатели в десятки тысяч раз. Для острого отравления такой концентрации было недостаточно, но проявлялся побочный эффект — истончалась скорлупа яиц. Именно поэтому в гнездовье бурых пеликанов в Юж​ной Калифорнии (объёмы применяемого ДЦТ там были максимальными) у 550 пар выве​лись лишь 5 птенцов, остальных эмбрионов самки раздавили во время насиживания. По​вышенной чувствительностью к препарату отличались и насекомоядные пернатые: через три дня после обработки дустом леса в штате Нью-Гемпшир отравились до 70% малиновок, дятлов и других полезных птиц.

Учащийся 6 (публицистическая справка). Цолгое время эти факты были лишь предме​том дискуссии учёных, но шила в мешке не утаишь, и 27 сентября 1962 г. вышла в свет книга «Безмолвная весна», ставшая бестселле​ром. Это был убедительный рассказ о печаль​ных последствиях, которые несёт природе использование химических средств защиты, и ДЦТ в первую очередь. Американский кон​гресс и президент Дж. Кеннеди, с чьего раз​решения была издана книга, создали парла​ментскую и правительственную комиссии для слушания «дела о пестицидах». Надо сказать, что издание книги совпало с трагическим событием — скандалом по поводу рождения у матерей, принимавших успокоительные таблетки, детей с врождёнными уродствами, но ДЦТ теперь был обречён.

Учащийся 7 (сельскохозяйственная справ​ка). Приходилось считаться с летучестью ДЦТ. Период обращения его частиц вокруг земно​го шара составлял всего 3-4 недели. В Антар​ктиде на каждом квадратном метре в среднем
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обнаруживали 4 • 10"9 г этого вещества, а в некоторых частях материка пестицидов было в 5000 раз больше. В Швеции содержание ДЦТ в почвах оказалось в 5 раз больше, чем его реально использовали. В почвах пионерских лагерей Новосибирска его содержание со​ставило 192 ПДК, в Узбекистане на хлопковых полях - 86 ПДК

Учащийся 8 (медицинская справка). Ток​сикологи были всерьёз обеспокоены потен​циальной и реальной опасностью ДЦТ для здоровья населения вследствие его исклю​чительной устойчивости и способности к накоплению. Неопровержимо доказано, что в организме людей, страдающих гипертони​ей и другими заболеваниями сердечно​сосудистой системы, концентрация пестици​да несколько выше, чем в тканях здорового человека. Когда же выяснили, что у матерей, в молоке которых обнаруживали ДЦТ, недо​ношенные дети рождались в два, а мёртвые — в полтора раза чаще, медики потребовали немедленно запретить препарат.

Учащийся 9 (юридическая справка). В на​шей стране препарат запрещали дважды. 30 мая 1961 г. (ещё до издания «Безмолвной весны») Государственная санитарная инспек​ция разослала информационное письмо, за​прещающее обрабатывать им овощи, ягоды, сельскохозяйственных животных с января 1962 г. Следующий шаг — постановление Со​вета министров СССР, подписанное А. Н. Ко​сыгиным: «Производство препаратов ДЦТ для обработки продовольственных и фураж​ных культур прекратить с 1970 г.». К 1970 г. весь цивилизованный мир объявил ДЦТ вне закона.

Теперь слово предоставляется защитни​кам ДЦТ.

Учащийся 10. Американец Норман Бор-лоуг, получивший Нобелевскую премию за создание высокоурожайных сортов зерновых культур специально для тропических стран, свою речь в Организации по продовольствию и здравоохранению при ООН назвал доволь​но красноречиво: «ДЦТ или голод?» Перечис​лив заслуги этого препарата перед человече​ством, он упомянул и об одном весьма любо​пытном факте — остатки ДЦТ ухитрились обнаружить в почвенных образцах, законсер​вированных в 1911 г. Удивительными каза​лись и другие факты: в жировой ткани горо​жан содержится больше ДЦТ, чем у сельских жителей; панцири крабов, живущих у сброса городской канализации в море, содержали в 45 раз больше дихлордифенилтрихлорэтана, чем хитиновые оболочки их собратьев, оби​тавших в оросительных системах рисовых полей, где раньше использовался этот пести​цид.

Учащийся 11 (аналитическая справка). «Полная идентичность поведения полихлор-бифенилов и хлорорганических пестицидов (в число которых как раз и входит ДЦТ) при любых методах анализа является причиной ложного заключения о загрязнении окружаю​щей среды последними», — было написано во Временных методических рекомендациях по контролю за загрязнением почв, изданных в 1983 г. Не изменилось положение и сегодня, но если на Западе ДЦТ наконец начали нор​мировать вместе с полихлорбифенилами, то у нас их просто игнорируют. При использо​вавшемся методе синтеза препарата доля ДЦТ в продуктах составляет лишь 70%, осталь​ное — смесь различных полихлорбифенилов, абсолютно безвредных для насекомых, зато очень опасных для человека. К тому же, если чистый ДЦТ распадается в растениях на 90% уже через месяц, то для разложения техниче​ского препарата требуется более 180 лет. Та​ким образом, необходимо было вовремя из​менить технологию синтеза или методы очистки ДЦТ.

Учащийся 12 (биологическая справка). Подробнее остановимся на некоторых важ​ных достоинствах ДЦТ. Первое: поражение насекомых, как правило, необратимо — они не выживают. Второе: токсичность ДЦТ для насекомых очень велика, они погибают даже от кратковременного соприкосновения с минимальными количествами ДЦТ (для от​равления личинок мух достаточно одной миллиардной грамма ДЦТ на 1 см2). Замеча​тельное свойство ДЦТ — его персистентность,
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т. е. длительное сохранение токсического действия после применения (опрыскивание, опыление). ДЦТ очень устойчив по отноше​нию к физическим воздействиям, поэтому токсическое действие его сохраняется в не​которых случаях месяцами. Так, обработан​ное им бельё сохраняет токсичность для вшей после 6-8 стирок с глаженьем. Без стирки бельё сохраняет инсектицидность до 6-7 месяцев. И ещё: ДЦТ поражает не только сосущих насекомых, но и грызущих, против которых применяются специально предна​значенные яды кишечного действия, и это делает препарат универсальным, так как он может заменить применение целого ряда инсектицидов контактного и кишечного действия.

Учащийся 13 (биологическая справка). В организм насекомых данное вещество про​никает через кожные покровы и их придатки. Считают, что токсичность ДДТ для насекомых обусловлена наличием в его молекуле группы —СС13СН—, отщепляющей в клетках тела на​секомого хлороводород:

Н

I

-С
► -С- + НС1.

I
II

СС13        СС12

Характеризуя токсическое действие ДЦТ на насекомых, нужно также отметить, что он эффективен как при высокой температуре окружающей среды, так и при низкой. Изуче​ны всевозможные направления применения препарата:

· обработка растений до распускания по​чек, уничтожение зимующих вредителей;

· применение против сосущих насеко​мых;

· применение против грызущих насеко​мых;

· защита растений от вредителей, оби​тающих в почве;

· обработка зерна для уничтожения вре​дителей;

· борьба с паразитами человека, пере​носчиками болезней и другими вредными в быту насекомыми.

Учащийся 14 (биологическая справка). Ещё одно важное преимущество препарата — сравнительно низкая токсичность для чело​века и других теплокровных. Цоза однократ​ного приёма в 500-700 мг считалась совер​шенно безопасной, поэтому случайно отра​виться им было практически невозможно, случаев смертельного отравления ДЛЯ за всю историю его применения официально не за​регистрировано. При этом ЦЦТ спас миллио​ны жизней. Малярийный плазмодий, страш​ный бич всех тёплых стран, почти лишился своего распространителя — комара. Один итальянский врач сказал по этому поводу: «На нашем горизонте взошло новое солнце».

Учащийся 15 (юридическая справка). С этим препаратом произошла интересная юридическая закавыка. В список веществ, разрешённых для борьбы с вредителями, ДЦТ не был включён, но и в 1980-х гг. его при​меняли в большинстве союзных республик СССР. Постановления и приказы — это одно, а поиск альтернативного вещества — это совсем другое. Цо 1982 г. этот инсектицид оставался единственным оружием против вредителей хлопчатника, сахарной свёклы и колорадского жука, поскольку каждую весну, несмотря на собственные постановления, Совет министров СССР обязывал Минздрав разрешить обработку дустом всех этих куль​тур. В 1983 г. главный санитарный врач за​претил его использовать, но препарат не сняли с производства. И в то же время Глав​ное эпидемиологическое управление до 1989 г. продолжало бороться с энцефалит​ным клещом и малярийным комаром с по​мощью ДЦТ. Наверное, из двух зол надо вы​бирать меньшее, а болезни, переносимые этими насекомыми, опасны и подчас смер​тельны. В конце концов, даже в США феде​ральные власти в 1974 г. отменили запрет на ДЦТ, поскольку чрезмерно расплодились вре​дители леса.

Учащийся 16 (биологическая справка). Одна из актуальных проблем США и ряда европейских стран — так называемая болезнь Лайма и клещевой энцефалит. Основных переносчиков возбудителей болезни Лайма и
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клещевого энцефалита — клеща Ixodes dammini — впервые изолировал американ​ский исследователь Вилли Бургдорфер в 1981 г. Позже стало ясно, что заболевание представляет собой новую проблему совре​менной инфекционной патологии. При бо​лезни Лайма поражаются центральная нерв​ная и сердечно-сосудистая системы, а также опорно-двигательный аппарат. Она представ​ляет большую опасность для здоровья людей и может приводить к длительной нетрудоспо​собности и даже инвалидности. По мере со​вершенствования диагностики и улучшения информированности населения выявленное число случаев заболеваний во всех странах быстро увеличивается (см. таблицу).

Заболеваемость малярией до и после применения ДДТ

	
	Количество заболевших

	Страна
	без применения ДДТ, 1945 г.
	после применения ДДТ, 1969 г.

	Италия
	411 600
	40

	Румыния
	338 200
	5

	Болгария
	144 500
	10

	Турция
	1 189 000
	2200


По экспертной оценке, в России ежегодно регистрируется от 5 до 10 тыс. случаев болез​ни Лайма. Основные переносчики возбудите​лей этой болезни в России — два вида клещей: таёжный клещ, ареал которого простирается от Прибалтики до Тихого океана, и лесной клещ, распространённый в европейской ча​сти. Естественная заражённость взрослых клещей обычно очень высока и может дохо​дить до 30-60%. Возбудители болезни зара​жают собак, лошадей, скот. Восприимчивость человека очень высокая, но от больного к здоровому инфекция не передаётся.

Учащийся 17 {региональная справка). Че​лябинская область возглавляет вторую группу из восьми по количеству заболевших в стра​не. Наиболее поражены районы горно-завод​ской зоны, особенно высоки показатели за​болеваемости в г. Златоусте. Местами нападе​ния клещей являются не только пригородные зоны, но и городские парки. Зарегистрирова​ны случаи укусов людей, которые за пределы города не выезжали. В последние годы в прес​се появляются публикации о необходимости профилактических прививок против клеще​вого энцефалита, информация о количестве укушенных.

В заключительном слове учитель предла-
гает всем присутствующим на уроке высказать
своё отношение к проблеме. Заканчивается
урок прослушиванием «Песенки про мангу-
стов» В. С. Высоцкого.
■
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ОПОРНЫЕ СХЕМЫ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ХИМИИ

В условиях быстро развивающегося обще​ства задачи, стоящие перед системой образо​вания, претерпевают заметные изменения. Учитель теперь уже не просто источник ин​формации, и обучить — не главная его цель.

ПОПРОБУЙТЕ ТАК

Он должен стать для школьника проводником в мир знаний, опорой в становлении лич​ности. И учитель химии в своей деятельности не может ограничиваться только лишь стрем​лением выдать набор законов и формул, на​учить решать задачи, составлять уравнения химических реакций. Необходимо создать такие условия, чтобы у школьников возникла
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тов, среди которых мы обнаружили несколь​ко пар идентичных лекарственных средств с разными названиями, т. е. препараты-копии.

В своей работе вы можете использовать наши результаты. Главное, при работе с го​рючими и токсичными препаратами следо​вать правилам безопасности.

Так как лекарства производятся в огром​ном масштабе, вы можете найти много других средств и получить свои результаты.        ■
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химическая кухня:

В

замена хлората калия на бромат

последнее время в школе в связи с умень​шением числа часов на химию демонстра​ционные опыты не проводят из-за недостатка времени. Однако эксперимент чрезвычайно необходим, так как правильно подобранные, умело показанные и прокомментированные опыты способствуют эффективному усвое​нию учебного материала, наглядно демон​стрируют наиболее важные свойства изучае​мых объектов, вызывая живой интерес уча​щихся к химии.

Из-за недостатка необходимых реактивов демонстрационный эксперимент приходится видоизменять, а зачастую и не показывать вовсе. На примере занимательного опыта по​кажем, как можно обойтись без труднодоступ​ного или ядовитого реагента.

Рассмотрим классический пример. Это хо​рошо всем известный эффектный опыт: вос​пламенение смеси бертолетовой соли с саха​ром в присутствии концентрированной серной кислоты (так называемый запал Кибальчича).

Реактивы и оборудование: тщательно рас​тёртая бертолетова соль (хлорат калия), са​харная пудра (или кристаллическая глюкоза), концентрированная серная кислота; керами​ческая подложка, пипетка с резиновой гру​шей, стеклянная палочка.

Опыт следует проводить под тягой!

На керамической подложке смешивают порошки бертолетовой соли и сахарной пудры.

Внимание! Бертолетову соль и сахарную пудру ни в коем случае нельзя измельчать в одной ступке. Их смешивают только после тщательного измельчения в разных ступках. Ошибка при смешивании грозит сильным взрывом!

После того как оба реагента тщательно смешаны, керамическую плитку выставляют на демонстрационный стол. Набирают в пи​петку 0,5 мл концентрированной серной кис​лоты и осторожно, не наклоняясь над реак​ционной смесью, капают на неё 1-2 капли кислоты. Тотчас же наблюдают яркую вспыш​ку и появление фиолетового пламени и густо​го белого дыма. По окончании реакции под​ложку вместе с остатками веществ немедленно опускают в кристаллизатор с водой.
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Рассмотрим подробнее, какие химические процессы происходят в этом опыте. Как из​вестно, бертолетова соль (хлорат калия) силь​ный окислитель. К тому же это соль не суще​ствующей в свободном виде хлорноватой кислоты. При действии на неё концентриро​ванной серной кислотой на первом этапе образуется свободная хлорноватая кислота (серная кислота, как более сильная, вытесня​ет более слабую — хлорноватую — из её соли). Чрезвычайно неустойчивая хлорноватая кис​лота распадается по механизму внутримоле​кулярного самоокисления-самовосстанов​ления (диспропорционирует):

ЗНСЮ3 = НС104 + Н20 + 2С102Т.

Как видно из уравнения реакции, в ходе разложения соли образуются хлорная кисло​та и диоксид хлора — газ жёлтого цвета, чрез​вычайно неустойчивый и медленно разлагаю​щийся на хлор и кислород уже при комнатной температуре. Быстрому (взрывному) самораз​ложению способствуют органические веще​ства. Теперь становится ясной роль сахарной пудры в этом эффектном опыте. При сопри​косновении диоксида хлора с сахаром или глюкозой происходит его взрывное разложе​ние, наблюдается яркая вспышка. При этом резко повышается температура реакционной смеси, тем самым активизируются окисли​тельные свойства хлората калия, который энергично окисляет сахар (наблюдается его горение). Фиолетовый цвет пламени обуслов​лен наличием атомов калия. Все эти процессы происходят синхронно, наблюдается яркая вспышка, а затем появляются фиолетовое пла​мя и белый дым. Данный процесс соответству​ет следующим уравнениям реакций.

1.
Вытеснение хлорноватой кислоты из её
соли:

КС103 + H2S04 = KHSO4 + НСЮ3.

2.
Мгновенное разложение хлорноватой

КИСЛОТЫ:

ЗНС103 = НСЮ4 + Н20 + 2С102Т.

3.
Разложение диоксида хлора в присут-
ствии сахара:

2С102 = С12Т + 202Т.

Суммарное уравнение процесса:

ЗКСЮ3 + 3H2S04 =

=3KHS04 + НС104 + 2С102 + Н20.

Опыт очень эффектный и наглядно демон​стрирует окислительные свойства хлората калия. Однако труднодоступность и пожаро-опасность последнего накладывают некото​рые ограничения на этот опыт. К тому же выделение высокотоксичного диоксида хлора требует использования тяги, что возможно не в каждой школе.

Поэтому предлагаем использовать аналог хлората калия — бромат калия. При исполь​зовании бромата калия эффект опыта абсо​лютно такой же. К тому же при такой замене исключается возможность отравления ток​сичными веществами (единственное раз​дражающее вещество — бром, который мгно​венно связывается с сахарной пудрой и не успевает проникнуть в воздух). Данный опыт не требует специальных мер предосторож​ности и тяги, его можно выполнять при от​крытом окне.

Бромат калия более доступный реагент, чем хлорат калия, поэтому он выгоден с точ​ки зрения экономии хлората калия для других эффектных опытов, в которых такая замена невозможна.

Опыт выполняется аналогично предыду​щему. Разберём происходящие при этом про​цессы.

1.
Серная кислота, как более сильная, вы-
тесняет бромноватую кислоту из её соли:

КВЮ3 + H2S04 = KHS04 + HBr03.

2.
Бромноватая кислота — сильный окис-
литель — взаимодействует с сахаром:

8НВг03 + С12Н220П =

= 11Н20 + 12С02 + 8НВг.

Выделяющийся в ходе реакции в неболь​ших количествах свободный бром адсорби​руется сахаром.

Таким образом, замена хлората калия на
бромат калия — хороший демонстрационный
эквивалент с точки зрения как экономии ре-
активов, так и безопасности.
■
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ц\ Iироко распростирает химия руки свои в дела челове-" UU ческие» — эти слова М. В. Ломоносова никогда не по​теряют актуальности. В современном обществе, пожалуй, нет такой отрасли производства, которая не была бы так или ина​че связана с этой наукой. Химия необходима и тем, кто по​святил свою жизнь важной профессии, суть которой — защи​щать Родину.

Материалы устного журнала позволят вам узнать, что даёт армии химическая наука.

Страница 1.

Химические элементы в военном деле

Перед вами Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Многие элементы образуют вещества, широ​ко используемые в военном деле.

Элемент № 1. На энергии термоядерной реакции с участи​ем изотопов водорода — дейтерия и трития, идущей с образо​ванием гелия и выделением нейтронов, основано действие водородной бомбы. Водородная бомба превосходит по своей силе атомную.

Элемент № 2. Гелием наполняют дирижабли. Заполненные гелием летательные аппараты, в отличие от заполненных водо​родом, более безопасны.

Гелий необходим и подводникам. Аквалангисты дышат сжиженным воздухом. При работе на глубине 100 м и более азот начинает растворяться в крови. При подъёме с большой глубины он быстро выделяется, что может привести к наруше​ниям в организме. Значит, подъём должен быть очень медлен​ным. При замене азота гелием таких явлений не происходит. Гелиевый воздух использует морской спецназ, для которого главное — быстрота и внезапность.

Элемент № 6. Углерод входит в состав органических веществ, которые составляют основу горюче-смазочных, взрывчатых, от​равляющих веществ. Уголь входит в состав пороха и используется в противогазах.

Элемент № 8. Жидкий кислород исполь​зуют как окислитель топлива для ракет и ре​активных самолётов. При пропитывании жидким кислородом пористых материалов получают мощное взрывчатое вещество — оксиликвит.

Элемент № 10. Неон — инертный газ, ко​торым заполняют электролампы. Неоновый свет далеко виден даже в тумане, поэтому неоновые лампы применяют на маяках, в сиг​нальных установках различных типов.

Элемент № 12. Магний горит ослепитель​ным белым пламенем с выделением большо​го количества теплоты. Это свойство исполь​зуют для изготовления зажигательных бомб и осветительных ракет. Магний входит в со​став сверхлёгких и прочных сплавов, исполь​зуемых в самолётостроении.

Элемент № 13. Алюминий — незаменимый металл для производства лёгких и прочных сплавов, которые используются в самолёто- и ракетостроении.

Элемент № 14. Кремний — ценный по​лупроводниковый материал, при повышении температуры электропроводность его усили​вается, что позволяет использовать кремние​вые приборы при высокой температуре.

Элемент № 15. Фосфор используется для изготовления напалмов и ядовитых фосфор-органических веществ.

Элемент № 16. С давних времён сера ис​пользуется в военном деле как горючее ве​щество, она также входит в состав дымного пороха.

Элемент № 17. Хлор входит в состав мно​гих отравляющих веществ.

Элемент № 22. Титан придаёт сталям твёр​дость, эластичность, высокую коррозионную устойчивость. Эти свойства незаменимы для оборудования морских кораблей и подвод​ных лодок.

Элемент № 23. Ванадиевая сталь, упругая, прочная на истирание и разрыв, стойкая к коррозии, используется для строительства небольших быстроходных морских кораблей, гидросамолётов, глиссеров.

Элемент № 24. Хром применяется для получения специальных сталей, изготовле​ния орудийных стволов, броневых плит. Ста​ли, содержащие более 10% хрома, почти не ржавеют, из них делают корпуса подводных лодок.

Элемент № 26. В Античности и в Средние века железо изображали в виде бога войны Марса. Во время войны железо расходуется в огромных количествах в снарядах, бомбах, минах, гранатах и других изделиях.

Элемент № 29. Медь — первый металл, использованный человеком. Из него делали наконечники копий. Позже его стали называть пушечным металлом: сплав из 90% меди и 10% олова использовали для отливки орудийных стволов. И сейчас главный потребитель ме​ди — военная промышленность: детали само​лётов и судов, латунные гильзы, пояски для снарядов, электротехнические детали — всё это и многое другое делают из меди.

Элемент № 30. Цинк вместе с медью вхо​дит в состав латуней — сплавов, необходимых для военного машиностроения. Из него из​готовляют гильзы артиллерийских снарядов.

Элемент № 33. Мышьяк входит в состав боевых отравляющих веществ.

Элемент № 35. Бром входит в состав сле​зоточивых отравляющих веществ — лакрима-торов.

Элемент № 42. Молибденовые сплавы идут на изготовление сверхострого холодного ору​жия. Добавка 1,5-2% этого металла в сталь делает броневые листы танков неуязвимыми для снарядов, а обшивку кораблей — химиче​ски устойчивой к действию морской воды.

Элемент № 53. Иод входит в состав по-ляроидных стёкол, которыми оснащены тан​ки. Такие стёкла позволяют водителю видеть поле битвы, гася ослепляющие блики пла​мени.

Элемент № 82. С изобретением огне​стрельного оружия свинец стал расходовать​ся в больших количествах на изготовление пуль для ружей и пистолетов, картечи для артиллерии. Свинец защищает от губитель​ного радиоактивного излучения.
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Элементы № 88, 92 и др. Соединения радиоактивных элементов радия, урана и их собратьев — сырьё для изготовления ядерно​го оружия.

Страница 2.

Боевые отравляющие вещества

Инициатива применения боевых отрав​ляющих веществ (ОВ) в качестве оружия мас​сового уничтожения принадлежит Германии. Впервые ядовитый газ хлор был применён 22 апреля 1915 г. на Западном фронте неда​леко от бельгийского города Ипра против англо-французских войск. Первая газовая атака лишила боеспособности целую диви​зию, оборонявшую данный участок: 15 тыс. человек были выведены из строя, из них 5 тыс. навсегда.

Примерно месяц спустя газовая атака бы​ла повторена на Восточном фронте против русских войск В ночь на 31 мая 1915 г. в рай​оне польского городка Болимова на участке фронта протяжённостью 12 км при ветре, дувшем в сторону русских позиций, из 12 ООО баллонов было выпущено 150 т ядови​того газа. Передовые линии атакованного газами участка, представлявшие собой сплош​ной лабиринт окопов и путей сообщения, были завалены трупами и умиравшими людь​ми. Из строя выбыли 9 тыс. человек.

Английский поэт Уилфред Оуэн, погиб​ший в Первую мировую войну, оставил сти​хотворение, написанное под впечатлением газовой атаки:

— Газ! Газ! Скорей! — Неловкие движенья, Натягивание масок в едкой мгле... Один замешкался, давясь и спотыкаясь, Барахтаясь, как в огненной смоле, В просветах мутного зелёного тумана. Бессильный, как во сне, вмешаться и помочь, Я видел только — вот он зашатался, Рванулся и поник — бороться уж невмочь.

В память о первой газовой атаке отрав​ляющее вещество дихлордиэтилсульфид S(CH2CH2C1)2 было названо ипритом. Хлор содержится и в составе дифосгена СС13ОС(0)С1. А вот табун (CH3)2NP(0)(OC2H5)CN - жид​кость с сильным фруктовым запахом — про​изводное цианфосфорной кислоты.

Отравляющие вещества, содержащие мы​шьяк, в отличие от других способны про​никать через примитивные противогазы. Вызывая нестерпимое раздражение дыха​тельных путей, выражающееся в чиханье и кашле, они заставляют человека срывать ма​ску и подвергаться воздействию удушающе​го газа.

Особую группу ОВ составляют вещества-лакриматоры, вызывающие слезотечение, чиханье. Так, в 1918 г. американским хими​ком Р. Адамсом было предложено вещество адамсит HN(QH4)2AsCl, содержащее и мы​шьяк, и хлор. Оно раздражает верхние дыха​тельные пути, а также способно возгораться, образуя тончайший ядовитый дым.

Большинство лакриматоров содержат хлор и бром, например хлорацетон и бромацетон, бромбензил, бромбензилцианид.

Современные боевые ОВ ещё более страш​ны и безжалостны.

Для самозащиты, а также при антитерро​ристических операциях используют менее токсичные вещества.

Страница 3.

Защита от отравляющих веществ

В 1785 г. помощник аптекаря (впослед​ствии русский академик) Товий Егорович Ловиц обнаружил, что древесный уголь спо​собен удерживать на своей поверхности (ад​сорбировать) различные жидкие и газообраз​ные вещества. Он указал на возможность ис​пользования этого свойства для практических целей, например для очистки воды. С 1794 г. активированный уголь стали применять для очистки сахара-сырца. Явление адсорбции нашло оригинальное применение в Англии, где с помощью угля очищали воздух, пода​ваемый в здание парламента.

Однако только во время Первой мировой войны это свойство стали использовать в больших масштабах. Поводом для этого по​служило применение отравляющих веществ для массового поражения живой силы вою​ющих армий.

Начавшаяся химическая война готовила человечеству неисчислимые жертвы и стра-
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дания. Создать защиту от ОВ позволило ис​пользование одной из разновидностей аморфного углерода — древесного угля.

Выдающийся химик профессор Н. Д. Зе​линский (впоследствии академик) разрабо​тал, испытал и в июле 1915 г. предложил противогаз, действующий на основе явления адсорбции, происходящей на поверхности частиц угля. Прохождение отравленного воз​духа через уголь полностью освобождало его от примесей и предохраняло солдат, защи​щенных противогазом, от боевых отравляю​щих веществ.

Изобретение Н. Д. Зелинского спасло мно​жество человеческих жизней.

По мере разработки новых отравляющих веществ совершенствовался и противогаз. Наряду с активированным углем в современ​ном противогазе используются и более актив​ные адсорбенты.

Страница 4. Взрывчатые вещества

Единого мнения по вопросу об изобрете​нии пороха нет: считается, что огненный порошок пришёл к нам от древних китайцев, арабов, а может, его изобрёл средневековый монах-алхимик Роджер Бэкон. Вот как опи​сывал один из его учеников опыт по получе​нию пушечного пороха: «Учитель обратил внимание на сильно горящие порошки, в со​став которых входили селитра, уголь и сера. Он очень долго искал нужные соотношения этих веществ, пока не стал получать смеси, горящие быстро, ярко, с громким шипением и треском. Я растирал в большой бронзовой ступке каждый порошок отдельно. Крылом дикого гуся мы смешивали эти порошки. Од​нажды я убирал со стола и смёл всё в бронзо​вую ступку, туда же я метнул медный шар, лежавший на столе. И тут случилось что-то ужасное! Я никогда не слышал такого гром​кого треска и шума. Синий дым вырвался из ступки, в своде потолка образовалось отвер​стие, в котором застрял медный шар. Так ро​дился новый век — век, окутанный дымом огненного порошка, в грохоте летящих ядер, от которых не может спасти ни щит, ни пан​цирь, ни стены крепости».

На Руси специалистов по изготовлению «пушечного зелья» называли зелейщиками. Наиболее сложно было получить селитру — ямчуг. Ямчужных дел мастера собирали в ку​чи растительные и животные отходы, поли​вали их и засыпали землёй. Через некоторое время поверхность кучи покрывалась круп​ными бесцветными кристалликами селитры: это было результатом действия особых ни​трифицирующих бактерий, которые любые органические отходы превращали в нитра​ты — селитру. Перенося часть материала из одной кучи в другую, мастера переносили и бактерии.

Чёрный порох называют дымным. Много лет он окутывал клубами дыма поля битв, делая неразличимыми людей и машины.

Шагом вперёд стало использование в во​енном деле взрывчатых органических ве​ществ: они оказались более мощными и об​разовывали меньше дыма.

Среди органических веществ имеется группа нитросоединений, молекулы которых содержат группу атомов —N02. Эти вещества легко разлагаются, часто со взрывом. Увели​чение числа нитрогрупп в молекуле повы​шает способность вещества взрываться. На основе нитросоединений и получают совре​менные взрывчатые вещества.

Для производства взрывпакетов исполь​зуют тринитрометан CH(N02)3, как компо​нент жидких взрывчатых смесей — тетрани-трометан C(N02)4, для снаряжения детони​рующих шнуров, детонаторов и капсюлей детонаторов — тетранитропентаэритрит (ТЭН) C(CH2ON02)4. Это производные пре​дельных углеводородов.

Производное фенола — тринитрофенол, или пикриновая кислота, C(5H2(N02)3OH — способно взрываться от детонации и под на​званием «мелинит» применяется для напол​нения артиллерийских снарядов.

Производное толуола — тринитротолуол (тротил, тол) QH2(N02)3CH3 — одно из наи​более важных дробящих взрывчатых веществ. Оно применяется в громадных количествах для изготовления артиллерийских снарядов, мин, подрывных шашек. Мощность других взрывчатых веществ сравнивают с мощно-
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стью тротила и выражают в тротиловом эк​виваленте.

Производное многоатомного спирта гли​церина — нитроглицерин С3Н5(ОШ2)з — жидкость, взрывающаяся при поджигании, детонации и обычном встряхивании. Нитро​глицерин способен разлагаться почти мгно​венно с выделением тепла и огромного коли​чества газов: 1 л его даёт до 10 ООО л газов. Для стрельбы он не годится, потому что раз​рывал бы стволы оружия. Он используется для подрывных работ, но не в чистом виде (очень легко взрывается), а в смеси с пористой ин​фузорной землёй или древесными опилками. Такую смесь называют динамитом. Промыш​ленное производство динамита разработал Альфред Нобель. В смеси с нитроклетчаткой нитроглицерин даёт студенистую взрывчатую массу — гремучий студень.

Производное целлюлозы — тринитро-целлюлоза, иначе называемая пироксили​ном, также обладает взрывчатыми свой​ствами и применяется для изготовления бездымного пороха. Способ получения без​дымного пороха (пироколлодия) был раз​работан Д. И. Менделеевым. Во влажном виде пироксилин безопасен. К пироксилину добавляют камфару и обрабатывают смесью спирта с эфиром, в которой пироксилин раз​бухает и образует желатинообразную массу. Её прокатывают в ленты или, продавливая через кольцевые отверстия, придают ей фор​му макарон. Это обеспечивает наибольшую поверхность сжигаемого вещества и увеличи​вает скорость сгорания. При высыхании такая масса используется в качестве бездымного пороха.

Страница 5.

Волшебное стекло в армии

Стёкла, используемые в военной технике, должны обладать некоторыми специфически​ми свойствами.

В армии нужна точная оптика. Добавление к исходным веществам соединений галлия позволяет получать стёкла с высоким коэф​фициентом преломления световых лучей. Та​кие стёкла применяют в системах наведения ракетных комплексов и навигационных при​борах. Стекло, покрытое слоем металлическо​го галлия, отражает практически весь свет, до 90%, что даёт возможность изготовлять зерка​ла с большой точностью отражения. Подоб​ные зеркала используют в навигационных приборах и системах наведения орудий при стрельбе по невидимым целям, в системах маяков, перископических системах подвод​ных лодок. Эти зеркала выдерживают очень высокую температуру, поэтому их используют в ракетной технике. Для усиления оптических свойств в сырьё для производства стекла до​бавляют также соединения германия.

Широкое применение находит инфракрас​ная оптика: стёкла, хорошо пропускающие тепловые лучи, используют в приборах ночно​го видения. Такие свойства стеклу придаёт оксид галлия. Приборы применяют разведы​вательные группы, пограничные дозоры.

Ещё в 1908 г. был разработан метод по​лучения тонких стеклянных волокон, но лишь недавно учёные предложили делать двухслой​ные стекловолокна — световоды, которые используют в армейской системе связи. Так, кабель толщиной 7 мм, составленный из 300 отдельных волокон, обеспечивает одно​временно 2 млн. телефонных переговоров.

Введение в стекло оксидов металлов в раз​ных степенях окисления придаёт стеклу электропроводность. Подобные полупровод​никовые стёкла используют для телевизион​ной аппаратуры космических ракет.

Стекло — материал аморфный, но сейчас получают и кристаллические стекломатериа-лы — ситаллы. Некоторые из них имеют твёр​дость, сравнимую с твёрдостью стали, и ко​эффициент теплового расширения почти такой, как у кварцевого стекла, выдерживаю​щего резкие перепады температур. Ситаллы используют в ракетной технике.

Страница 6.

Использование полимеров

в военно-промышленном комплексе

XX в. называют веком полимерных мате​риалов. Полимеры широко применяются в военной промышленности. Пластмассы за-
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менили древесину, медь, никель и бронзу, другие цветные металлы в конструкции само​лётов и автомашин. Так, в боевом самолёте в среднем 100 ООО деталей, изготовляемых из пластмасс.

Полимеры необходимы для изготовления отдельных элементов стрелкового оружия (ру​коятки, магазины, приклады), корпусов неко​торых мин (обычно противопехотных) и взрывателей (для затруднения обнаружения их миноискателем), изоляции электропроводки.

Также из полимеров производят антикор​розионные и гидроизоляционные покрытия стаканов шахт ракетных комплексов и колпа​ки контейнеров подвижных боевых ракетных комплексов. Корпуса многих электроприбо​ров, приборов радиационной, химической и биологической защиты, элементы управления приборами и системами (тумблеры, пере​ключатели, кнопки) сделаны из полимеров.

Для современной техники нужны мате​риалы, обладающие химической стойкостью при повышенной температуре. Такими свой​ствами обладают волокна из фторсодержа-щих полимеров — фторопластов, которые устойчивы при температуре от -269 до +260 °С. Фторопласты используют для изго​товления аккумуляторных ёмкостей: наряду с химической стойкостью они обладают проч​ностью, что важно в полевых условиях. Вы​сокая термостойкость и химическая устойчи​вость позволяют использовать фторопласты как электроизоляционный материал, приме​няемый в экстремальных условиях: в ракет​ной технике, полевых радиостанциях, подвод​ном оборудовании, подземных ракетных шахтах.

С развитием современных видов вооруже​ния стали востребованы вещества, способные выдерживать высокую температуру в течение сотен часов. Конструкционные материалы, произведённые на основе термостойких во​локон, применяют в самолёте- и вертолёте-строении.

Полимеры используют и как взрывчатые вещества (например, пироксилин). Совре​менные пластиды также имеют полимерное строение.

Закрыта последняя страница журнала. Вы
убедились, что химические знания необходи-
мы для укрепления обороноспособности на-
шей Родины, а мощь нашей державы — на-
дёжный оплот мира.
■
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ИССЛЕДОВАНИЯ, ОТКРЫТИЯ, ПРОГНОЗЫ

Синхротронное излучение «читает» античные надписи

Греческие и латинские надписи, сделанные на камнях 2000 лет назад, не поддаются прочтению из-за разрушившей их эрозии. Однако теперь это становится возможным благодаря использованию синхротронного излучения. Для восстановления надписей учёные применили метод флюоресцен​ции: когда рентгеновские лучи бомбардируют какую-то поверхность, атомы приходят в возбуж​дённое состояние, а затем, возвращаясь в состоя​ние покоя, испускают видимый свет. Это позволя​ет определить следы железа или свинца, оставлен​ные резцом античного автора. Предложенный метод весьма значим для исторической науки: такая техника может быть использована для про​чтения почти всех древних документальных мате​риалов, ещё ждущих своей расшифровки.

Science et Vie. - 2005. - № 1057. - P. 26 (Франция).

Природа. — 2006. — № 5
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•
«Химия — детям» (химическая азбука «Что такое вещество», просмотр презентации, занимательные опыты для учащихся 3-4-го классов).

Среда

· Подведение итогов конкурса кроссвор​дов, ребусов, шарад.

· Школьный тур химической олимпиады.

· Классный час «Занимательная химия» для учащихся 7-го класса (просмотр презен​тации «Химия вокруг нас», занимательные опыты).

Четверг

· Подведение итогов олимпиады.

· Классный час «Посвящение в химики» для учащихся 8-го класса.

· Игра «Слабое звено» для учащихся 9-го класса.

Пятница

· Игра «Наперегонки со временем» для учащихся 10-го класса.

· Интеллектуальная игра «Мир воды» для учащихся 11-го класса.

Суббота

· Защита исследовательских работ, про​ектов, просмотр презентаций учащихся 8-11-го классов.

· Подведение итогов недели. Награжде​ние победителей в номинациях «Химический катализатор», «Химик чистой воды», «Хими​ческий эрудит» и др.

КЛАССНЫЙ ЧАС «ПОСВЯЩЕНИЕ В ХИМИКИ»

(для учащихся 8-го класса)

Цели-, формирование и развитие познава​тельного интереса учащихся к химии, рас​ширение кругозора, активизация мыслитель​ной деятельности школьников.

При подготовке к классному часу необхо​димо заранее выбрать две команды по 5-6 че​ловек и дать им домашнее задание: придумать название и девиз, подготовить приветствие
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и оформить газету на химическую тему. Так​же необходимо сформировать жюри из стар​шеклассников.

Учитель. Вы, конечно, читали сказки, в ко​торых добрые феи и могущественные вол​шебники творят чудеса. Но каждый раз, когда вы дочитывали сказку до конца и закрывали книгу, в тот же миг волшебники исчезали, а от чудес оставалось лишь смутное воспоми​нание. Да и как иначе? Ведь в жизни никто ещё не встречал волшебников, не разговари​вал с ними.

Но значит ли это, что чудес не бывает? От​нюдь! Человек сам может творить чудеса, но потом так к ним привыкает, что перестаёт видеть в них что-либо необыкновенное.

Наука — вот истинная волшебница наших дней. И среди всех прочих наук особенно выделяется химия. Недаром её называют до​брой волшебницей. Она позволяет человеку добывать металлы из руд, извлекать из при​родного сырья вещества, одно чудеснее и уди​вительнее другого. Она рождает сотни тысяч веществ с полезными и важными свойствами, не встречающихся в природе. Она превраща​ет нефть, в каучук и бензин, газ — в ткань, уголь — в духи, красители и лекарственные вещества. Перечень добрых дел, которые тво​рит химия, поистине неисчерпаем. Химия нас кормит, одевает и обувает. Каждый человек, сам того не подозревая, ежедневно осущест​вляет химические реакции, даже не выходя из дому: намыливая руки, зажигая спички и газ, приготавливая пищу. Да и сам челове​ческий организм — большая химическая фа​брика, в которой происходит множество хи​мических и биохимических реакций.

Учащийся 1.

«Что?», «почему?», «зачем?» и «где?» Живут в земле, в огне, в воде. Вот в первый раз огонь добыт. А почему огонь горит? Зерно под солнцем проросло. Зачем растению тепло?

Учащийся 2.

Дым лёгкий, а скала тверда. Что значит лёд, а что — вода? Что? Почему? Зачем и где?

Мы всё узнать хотим. Соль растворяется в воде, А мел нерастворим.

Учащийся 3.

Бумага не сгорит дотла: В печи останется зола. А если медь в печи нагреть, То станет тяжелее медь С окалиною вместе. Не верите — так взвесьте.

Учащийся 4.

Открытий путь — нелёгкий путь, Но человеку не свернуть. И потому из года в год Наука движется вперёд.

Учащийся 1. Химия — это наука о веще​ствах и их превращениях, настолько необык​новенных, что непосвящённым они кажутся чудесами.

Учащийся 2. Сегодня у вас праздник по​священия в химики. Прежде чем получить это почётное звание, вам придётся пройти ис​пытания на профессиональную пригодность. Ваши знания и умения оценят мастера — луч​шие химики старших классов.

Учащийся 3. Представляю вам наше ува​жаемое жюри.

Учащийся 4. Наука, из которой выросла химия, называлась алхимией. Алхимики ве​рили в магическую силу философского камня, который, по их убеждению, способен пре​вращать различные неблагородные металлы в золото. Они также занимались поисками эликсира долголетия и проводили различные опыты.

Учащийся 1. Мы покажем вам некоторые химические опыты.

Вы не раз слышали, что дыма без огня не бывает. А я думаю, что мне удастся показать вам дым без огня.

Демонстрация опыта «Дым без огня».

Учащийся 2. Вы видели когда-нибудь пла​ток, который не сгорает в пламени?

Демонстрация опыта «Несгораемый пла​ток».

Учащийся 3. Оперирую без боли, правда, будет много крови. При каждой операции нужна стерилизация. Иодом смочим мы обильно, чтобы было всё стерильно. Не вер​титесь, пациент, нож подайте, ассистент. По​смотрите: прямо струйкой кровь течёт, а не вода. Но сейчас я вытру руку — от пореза нет следа!

Этот монолог сопровождает демонстра​ция опыта. Руку смачивают раствором хло​рида железафГ). После этого игрушечный нож смачивают раствором роданида калия и лег​ко проводят им по руке. Образуется кроваво-красный след. Затем руку вытирают рас​твором фторида натрия.

Затем другой учащийся протирает там​поном, смоченным щёлочью, заранее написан​ное на листе ватмана спиртовым раствором фенолфталеина пожелание: «Удачи в состя​заниях!» Бесцветная надпись окрашивается в малиновый цвет.

Состязания начинаются с представления визитных карточек команд (название и де​виз). Затем учитель проводит несколько кон​курсов.

Разминка

Переведите с химического языка на обще​принятый следующие фразы:

1. Не всё то аурум, что блестит.
2. Белый, как карбонат кальция.

3.
Недохлорид натрия на столе, перехло-
рид натрия на спине.

4. Феррумный характер.

5. Слово — аргентум, а молчание — аурум.

6. Уходит, как аш-два-о в оксид кремния.

7.
Аллотропная модификация углерода
чистой аш-два-о.

8.
За купрумный грош удавился.

9.
Много оксида водорода утекло с тех
пор.

10.
Прозрачен, как сплав оксидов свинца
и кремния с карбонатом натрия.

Эстафета

На доске представлены схемы химических реакций, по пять для каждой команды. Участ​ники по очереди расставляют коэффициенты
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и указывают тип реакции. Последним выхо​дит капитан, проверяя все уравнения.

Для 1-й команды

Fe(OH)3 — Fe203 + Н20 СаО + HN03 — Ca(N03)2 + Н20 Na + Н20 — NaOH + Н2 Р + 02 — Р205

КОН + ZnCl2     КС1 + Zn(OH)2

Для 2-й команды

Са(ОН)2 + С02 — СаС03 + Н20 Fe203 + Н2 — Fe + Н20 Mg + НС1 — MgCl2 + Н2 А1 + 02 — А1203

Ba(N03)2 + H2S04    < BaS04 + HN03 Эрудиты
Из представленных формул веществ ко​манды выбирают: кислотные оксиды и сред​ние соли (1-я команда), основные оксиды и кислоты (2-я команда).

Li20, А1(ОН)3, H3P04, 03, BaO, Ba(N03)2, H2S03, A12(S04)3, N20, KHS, Zn(OH)2, Fe203, Fe(OH)3, HN02, C02, Cu, Na3P04, MnO, Ca(N02)2, H2Si03, Cr(OH)3, Br20, Ba(OH)2.

«Тёмная лошадка»

«Тёмная лошадка» — зашифрованный хи​мический элемент. Командам сообщают не​которые сведения об этом элементе и обра​зованном им простом веществе, на основе которых они должны его отгадать. Ответ по​сле первой подсказки — 5 баллов, после вто​рой — 4 и т. д. За неправильный ответ снима​ется 1 балл.

Для 1-й команды

1. В организме человека его содержится 3 г, из них примерно 2 г — в крови.

2. По распространённости в земной коре он уступает лишь кислороду, кремнию и алю​минию.

3. Первоначально единственным его ис​точником были упавшие на Землю метеори​ты, содержащие его в чистом виде.
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4.
Первобытный человек стал использо-
вать орудия труда из него за несколько тыся-
челетий до н. э.

5.
В честь его назван век.

(Ответ. Железо.)

Для 2-й команды

1. Этот металл известен человеку с глубо​кой древности.

2. Его содержание в водах Мирового океа​на составляет примерно 8 млрд. тонн.

3. Самый большой самородок этого метал​ла весит 112 кг.
4. Из этого металла делают украшения, монеты.

5.
Этот металл — символ Солнца.
(Ответ. Золото.)

Для 1-й команды

1.
За 350 лет до н. э. Аристотель в своих
трудах упоминает об этом элементе.

2.
Алхимики называли его Меркурием.

3.
Этот металл хорошо растворяет другие
металлы, образуя амальгамы.

4.
Пары металла ядовиты.

5.
Находится внутри градусника.
(О т в ё т. Ртуть.)

Для 2-й команды

1. Его называли безжизненным газом.

2. Это довольно инертный газ.

3. Он легче воздуха.
4.
В жидком виде применяется в криотера-
пии.

5.
Он входит в состав воздуха.
(Ответ. Азот.)

Экспериментальная заморочка

Капитаны команд вытягивают конверты с заданиями.

1. Получите кислород, соберите его в про​бирку и докажите наличие этого газа.
2. Получите углекислый газ, соберите его в пробирку и докажите наличие этого газа.
При оценке конкурса жюри учитывает со​блюдение правил безопасности, правильность обращения с оборудованием и содержание сопроводительного рассказа.

Во время выполнения заданий ведущие работают с болельщиками, предлагая им от​ветить на вопросы химической викторины, отгадать ребусы, загадки.

Учащийся 1. Итак, ребята, вы прошли про​цедуру посвящения. Теперь в честь юных хи​миков продемонстрируем опыт «Звёздный дождь».

На лист чистой бумаги высыпают, тща​тельно перемешивая, по три ложечки пер-манганата калия, угольного порошка и по​рошка восстановленного железа. Полученную смесь высыпают в железный тигель, который укрепляют в кольце штатива, и нагревают пламенем спиртовки. Начинается реакция, и смесь выбрасывается в виде множества искр, производящих впечатление огненного дождя.

Учащийся 2. С сегодняшнего дня вы мо​жете считать себя настоящими химиками. Мы поздравляем вас! А закончить праздник мы хотим гимном химиков:

Нам суждено пролить всё то, что льётся,

Просыпать то, чего нельзя пролить,

Наш кабинет химическим зовётся,

Мы рождены, чтоб химию любить!

Всё выше, и выше, и выше

Летит рыжий бром к небесам.

И кто этим бромом подышит,

Тот рыжим становится сам!
■
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Использование

тематических викторин

-

В

икторины способствуют самообразова​нию школьников, развитию у них логиче​ского мышления, углублению знаний по хи​мии и повышению интереса к предмету. Вик​торины можно использовать на различных этапах учебно-воспитательного процесса. На​пример, при проведении недели химии учи​тель вывешивает вопросы на стенде, пред​ложив учащимся ответить на них письменно (со ссылками на интернет-ресурсы или лите​ратурные источники) и к указанному сроку сдать работы на проверку. Для подготовки в практике обучения

к уроку по новой теме учитель даёт учащимся ряд вопросов, касающихся фактов из жизни учёного, применения веществ, законов миро​здания. После обсуждения ответов в начале занятия учащиеся легче воспримут дальней​шие объяснения учителя. При подготовке к олимпиадам организация тематических викторин позволяет раскрыть творческий потенциал учащихся. Викторина незаменима и во внеклассной работе, в том числе как часть химического вечера. Как самостоятель​ные мероприятия викторины могут быть
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КС1 — калийное удобрение;

MgCl2 — противогололёдный реагент;

Na2C03 — сода, используется в производстве екла, мыла, бумаги и в домашнем обиходе;

СаС03 — в природе встречается в виде

г, мрамора, известняка, применяют в стро-ельстве и в сельском хозяйстве как извест-вое удобрение;

Na2S04 — глауберовая соль, применяется
медицине, при производстве соды и стекла;
MgS04 — входит в состав калийных удо-
ений (калимаг, сульфат калия и магния),
именяют в медицине.
■
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защита документов от подделки

с использованием цветных химических реакций

М а практических занятиях по химии мы 1 рассматриваем важную проблему защиты тиражируемых документов от подделки. Уча​щиеся убеждаются в том, что химический эксперимент может быть не только занима​тельным, но и полезным.

Тиражируемые документы — бюллетени для голосования, лотерейные билеты, бан​ковские документы, всевозможные бланки — часто подделывают с помощью ксерокопи​рования. Чтобы избежать этого и защитить документы от подделки, можно использовать цветные химические реакции.

Основное требование к реагентам для ре​шения данной задачи — их нетоксичность. Этому требованию отвечают соединения железа(П) и (III). Цветных реакций на ионы железа, как с неорганическими, так и с орга​ническими реагентами много.

Рассмотрим некоторые цветные реакции ионов Fe2+ и Fe3+, которые потенциально мож​но использовать для химической защиты до​кументов от подделки.

ЦВЕТНЫЕ РЕАКЦИИ СОЕДИНЕНИЙ ЖЕЛЕЗА(П)

В водных растворах ионы Fe2+ образуют различные окрашенные соединения как с не​органическими, так и с органическими реа​гентами.

Реакция образования турнбулевой сини

Гексацианоферрат(Ш) калия K3[Fe(CN)6], или красная кровяная соль, образует с иона​ми Fe2+ ярко-синее соединение (турнбулеву синь):

3Fe2+ + 2[Fe(CN)6]3- = Fe3[Fe(CN)6]2
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Эта реакция очень чувствительна и могла бы быть использована для защиты докумен​тов, однако красная кровяная соль довольно токсична и, хотя она широко применяется в цветной фотографии, для указанных целей малопригодна.

Кроме того, соединения железа(И) в рас​творах легко окисляются кислородом воздуха и переходят в соединения железа(Ш), а они образуют с красной кровяной солью бесцвет​ные соединения.

Под действием растворённого в воде угле​кислого газа образуется также карбонат железа(П), который кислородом воздуха окис​ляется в бурый гидроксид железа(Ш):

4FeC03 + 6Н20 + 02 = 4Fe(OH)3 + 4С02

Реакции с органическими реагентами

Для соединений железа (И) характерны также цветные реакции с различными орга​ническими реагентами. Прежде всего, это ре​акция с а-диметилглиоксимом

НоС  С  С  СНт

II II

HON   NOH
Диметилглиоксим в растворах, содержа​щих ионы Fe2+, образует тёмно-красное ком​плексное соединение, содержащее две моле​кулы диметилглиоксима:
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Эта реакция очень чувствительна и по​зволяет обнаруживать даже самые незначи​тельные количества железа в растворах и био​логических жидкостях.
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Красное окрашивание наблюдается также в реакциях соединений железа(П) с а,ос'-дипи-ридилом:
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Однако все эти реакции неосуществимы, если происходит окисление ионов Fe2+ до ио​нов Fe3+, что характерно для ионов Fe2+ под действием кислорода воздуха, поэтому не​обходимо выбрать цветные реакции, харак​терные для ионов Fe3+, более устойчивых в растворах и в твёрдом состоянии.

ЦВЕТНЫЕ РЕАКЦИИ СОЕДИНЕНИЙ ЖЕЛЕЗА(Ш)

Соли железа(Ш) в растворах легко гидро-лизуются с образованием кислотной среды (рН раствора составляет 2-3):

Fe3+ + НОН     Fe(OH)2+ + Н+ Fe(OH)2+ + НОН     Fe(OH)2 + Н+

Продукты гидролиза окрашены в соломен​но-жёлтый цвет, почти незаметный при ма​лых концентрациях солей железа.

Реакции

с неорганическими реагентами

Образование берлинской лазури. Гекса-цианоферрат(П) калия, или жёлтая кровяная соль, образует с ионами Fe3+ ярко-синий аморфный осадок комплексного соединения:

4Fe3+ + 3[Fe(CN)6]4- = Fe4[Fe(CN)6]3
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При малых концентрациях ионов Fe3+ оса​док не образуется, а появляется ярко-синее жрашивание раствора.

Реакция с роданидом калия. Роданид калия \CNS, а также роданиды натрия или аммония з присутствии солей железа(Ш) вызывают образование кроваво-красного осадка, а при малых концентрациях — кроваво-красного эаствора роданидов железа(Ш): [Fe(CNS)]2+, Te(CNS)2]+, [Fe(CNS)3].

При избытке реагента образуется ком​плексное соединение:

FeCl3 + 6KCNS = K3[Fe(CNS)6] + ЗКС1

Это соединение растворимо в воде и даёт ярко-красное окрашивание раствора. Реакция очень чувствительна и может быть использо-зана для защиты документов.

Реакции

с органическими реагентами

Реакция с салициловой кислотой. Салици​ловая кислота СбН4ОНСООН образует с иона​ми Fe3+ комплексное соединение фиолетово​го цвета:
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Это соединение существует в кислотных средах, а в нейтральной среде окраска изме​няется на оранжево-красную,

Реакция с сульфосалициловой кислотой. Сульфосалициловая кислота S03HC6H3COOH образует с ионами Fe3+ соединение красного цвета следующего состава:
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Эта реакция требует определённого зна​чения рН среды (8-11,5) и малопригодна для целей защиты документов.

Это соединение легко разрушается в ще​лочной среде.

Проведённый анализ показывает, что наи​более пригодны для целей защиты докумен​тов от подделки цветные реакции соединений железа(Ш) с гексацианоферратом(П) ка​лия — жёлтой кровяной солью и роданидом калия. В первом случае образуется комплекс​ное соединение ярко-синего цвета, а во вто​ром — кроваво-красного цвета. Обе реакции очень чувствительные.

ЗАЩИТА ДОКУМЕНТОВ

Сущность метода защиты документов со​стоит в том, что используется кодирующий этот документ раствор — соль железа(Ш). Кодировщик наносит на торец пачки доку​ментов раствор соли необходимой концен​трации с помощью кисточки или тампона. При этом раствор пропитывает волокна цел​люлозы, и после высыхания на торцевой ча​сти каждого листа образуются микрокристал​лы соли. Нанесённую метку невозможно об​наружить визуально. При ксерокопировании такого документа солевая метка не может быть перенесена на копию документа.

Далее, чтобы удостовериться в подлин​ности документа, контролёр с помощью спе​циального раствора-проявителя смачивает кисточкой торец бумаги и по характерной окраске, появляющейся в ходе химической реакции, убеждается в подлинности докумен​та. Различных вариантов кодирования и про​явления может быть несколько, и они заранее оговариваются при защите документов от подделки.
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Раскрыть содержание выбранного вариан​та кодирования довольно сложно, к тому же этот вариант может быть засекречен как от кодировщика, так и от независимого контро​лёра. Вариант кодирования может быть также индивидуальным для каждого вида докумен​тов. Рассмотрим два варианта кодирования на основе выбранных нами цветных неорга​нических реакций.

Вариант кодирования № 1, Для этого ва​рианта кодирования нами выбрана реакция комплексообразования ионов Fe3+ с гекса-цианоферратом(П) калия (жёлтой кровяной солью). Ярко окрашенный продукт реакции в этом случае — берлинская лазурь. В каче​стве кодирующего раствора используется сульфат железа(Ш) в виде 9-водного кри​сталлогидрата. Экспериментально нами уста​новлено, что наиболее интенсивная окраска продукта реакции Fe4[Fe(CN)6]3 наблюдается при концентрации реагирующих растворов от 0,5 до 2,5% (масс).

Для приготовления 100 г исходного рас​твора сульфата железа(Ш) необходимо рассчи​тать навеску соли. Нами использован раствор с массовой долей соли, равной 2,5%. Безводной соли необходимо взять 2,5 г, а кристаллоги​драта, соответственно, больше в соотношении М(кр.)/М(соли):

т - 2,5 ■ 562/399,9 = 3,51 (г).

Указанную навеску растворяли в мерной колбе на 100 мл и получали раствор необхо​димой концентрации — 2,5% (масс).

В качестве проявителя использовали также 2,5%-ный раствор гексацианоферрата(П) ка​лия, для чего 2,5 г реагента растворяли в воде в мерной колбе на 100 мл.

При использовании этой пары кодирую​щего и проявляющего растворов после на​несения метки и применения проявителя торец каждого кодированного листа окраши​вался в интенсивно-синий цвет, обусловлен​ный образованием берлинской лазури.

Вариант кодирования № 2. В этом вари​анте мы использовали тот же кодирующий раствор сульфата железа(Ш) концентрацией 2,5% (масс). В качестве проявителя использо​вали раствор роданида калия. Для приготов​ления этого проявляющего раствора брали навеску 2,5 г роданида калия и растворяли в воде в мерной колбе на 100 мл. При этом получали проявляющий раствор в концентра​ции 2,5% (масс). При таких соотношениях реагентов после проявления на торце каждо​го листа появлялась тонкая интенсивно окра​шенная в ярко-красный цвет полоска, хорошо видимая невооружённым глазом.

Рассмотренные варианты кодирования документов просты в использовании и осно​ваны на применении надёжных и безопас​ных реагентов, что обеспечивает защиту до​кументов от подделки методом ксерокопи​рования.

Школьники не только легко осваивают эти методики, но и сами предлагают различные варианты кодирования документов.        ■
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ручальных кольцах, может извлечь золото из опилок, собранных за неделю?

25. Для регенерации воздуха на подводных лодках используют пероксид лития. Какие реакции происходят при регенерации?
26. Какой реакцией в полевых условиях из гидрида кальция получают водород для на​полнения аэрозонда?
Ответ. Разложением водой, взятой из лю​бого близлежащего источника:

СаН2 + 2Н20 = Са(ОН)2 + 2Н2.

27.
Чтобы помешать вражеским лётчикам
во время войны прицельно бомбить пере-
праву через реку, её маскировали дымовой
завесой и рядом делали несколько ложных
задымлений. Из какого вещества и как полу​
чали белый плотный туман для создания та​ких завес?

Понятно, что содержание приведённых
заданий учитель может корректировать, учи-
тывая профильную дифференциацию. Види-
мо, основную часть заданий после распреде-
ления по классам целесообразно вывесить на
стенде с указанием формы поощрения за пра-
вильные решения. Некоторую часть можно
использовать в качестве олимпиадных зада-
ний, предварительно сделав их разбалловку
с учётом уровня трудности для учащихся. Воз-
можно, эти задания заинтересуют учителей и
дадут стимул к составлению познавательных
задач, включающих экологически значимый
для родного края материал.
■
Ключевые слова: олимпиада, количество атомов, плотность, массовая доля, протоны, нейтроны, водные растворы, вулканические выбросы.

Keywords: olympiad (competition), the quantity of atoms, density, mass portion, protons, neutrons, water solutions, volcanic throws.

H. А. Бульбас

Туровская СШ, Серпуховским р-н, Московская обл.

посвящение в химики

В

начале учебного года, когда учащиеся 8-го класса уже познакомились с некоторыми веществами и их свойствами, я провожу вне​классное занятие «Посвящение в химики». В качестве ведущих приглашаю старшеклас​сников.

Ведущий 1. Химия — это наука, умеющая творить чудеса. В этом определении химии, которое лишь по случайности не вошло в учебники, нужно твёрдо усвоить то, что химия — это наука.

Ведущий 2. И как всякая наука, она требу​ет к себе самого серьёзного, самого ответ​ственного отношения.

Ведущий 1. Химия — это наука о веще​ствах и превращениях, настолько необыкно​венных, что для непосвящённых они кажутся просто чудом.

Ведущий 2. Сегодня у нас посвящение в химики.

Учащийся 1.

В тиши секретных подземелий При свете трепетной свечи Искал алхимик, как быстрее Царя металлов получить. Мечтал он философский камень Найти и этим волшебством Любые заставлять металлы Сверкать в сиянии золотом. Летели дни, мелькали годы, Сменялись троны и цари... Заветный камень философский Он так и не сумел найти. Склонясь к таинственным ретортам, Он множество познал веществ,
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И тайны сплавов и растворов Ему открылись наконец. И труд его был ненапрасным: Алхимия из волшебства Открыла путь простой и ясный. Так к людям химия пришла.

Ведущий 1. Прежде чем вручить восьми​классникам свидетельство о принадлежности к обществу химиков, убедимся в том, что они уже знают основы этой науки.

Ведущие приглашают на сцену команды, представляют жюри.

Учащийся 2.

Взор химика пытлив; ему порядок мил. Среди своих реторт, мензурок и приборов, Таких загадочных для любопытных взоров, Стремится он постичь капризы тайных сил. Он многие из них уже установил, Следя за их игрой, участник их раздоров. И скоро он велит, властитель этих споров, Признать и чтить закон, который он открыл. Завидую тебе, взыскательный учёный, Чьи зоркие глаза мир видят обнажённый, Как в день творения, исток всех прочих дней. Веди же и меня в загадочное царство! Я верю: только в нём отыщется лекарство От всех бесчисленных печалей и скорбей.

Рене Сюлли-Прюдом, перевод Валентина Дмитриева

Ведущий 2. Предлагаем командам раз​минку. На столах имеются карточки с зада​ниями. В списке тел и веществ подчеркните одной чертой тела, двумя — вещества.

Для команды 1:

гвоздь, медь, алюминиевая проволока, термо​метр, вода, спирт, линейка, пробирка, сера.

Для команды 2:

колба, железо, золото, цилиндр, пластмасса, бумага, тетрадь, медная проволока, сахар.

Ведущий 1. Может быть, вам знакомы сло​ва из популярной прежде песенки: «Я беру с собой в дорогу лишь всего на день хлеба и немного аш-два-о»? О каком веществе идёт речь? Напишите формулу воды. А как можно распознать воду среди других веществ?

Учащийся из первой команды проводит опыт — распознаёт с помощью лакмусовой бумажки растворы кислоты, щёлочи и воду.

Ведущий 2. Как вы думаете, можно ли по​пробовать эту воду на вкус? Правильно, нель​зя. В химическом кабинете необходимо со​блюдать правила безопасности при проведе​нии эксперимента.

Ведущий 1. А вот пример из школьного фольклора: «На суку сидит сова, выдыхает це-о-два». О каком веществе идёт речь? Напишите формулу на доске. Да, действительно, сова, как и другие животные, а также человек, выдыхает углекислый газ. Как его можно обнаружить?

Учащийся из второй команды обнаружи​вает углекислый газ с помощью известковой воды.

Ведущий 2. Следующее задание командам. На столах стоит химическая посуда. Нужно правильно её назвать. Приглашаем по одному представителю от каждой команды.

Оборудование: штатив, коническая колба, газоотводная трубка, воронка, мерный ци​линдр, фарфровая чашка, тигельные щипцы (для команды 1); пробиркодержатель, спиртовка, ступка, пестик, штатив для про​бирок, ложечка для сжигания веществ, про​бирка (для команды 2).

Ведущий 1. Я думаю, все вы видели по телевизору или в кино извержение вулкана. Это захватывающее зрелище. Ну а я покажу вам действующий вулкан в миниатюре.

Демонстрация опыта «Вулкан».

Ведущий 2. Следующий этап — химико-географическая викторина.

Для команды 1

? Какие химические элементы названы в честь частей света? (Европий, америций.)

? Какой химический элемент назван по имени острова? (Медь (купрум) — от названия острова Кипр.)

? Какой элемент назван в честь России? (Рутений.)
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Для команды 2

? Перечислите элементы, названные в честь стран. (Франций, полоний, рутений и Др.)

? Какой элемент назван в честь полуостро​ва? (Скандий.)

? Какие элементы названы в честь горо​дов? (Лютеций, дубний и др.)

Ведущий 1. А теперь химические загадки для вас, дорогие зрители.

Два элемента химических Я про себя загадал: С «х» элемент металлический, С «г>> он уже неметалл.

(Хром - бром.)

Ты меня услышать можешь В небе летнею порой. «Г» на «с» смени — и что же? Элемент перед тобой.

(Гром — хром.)

С буквой «и» я элемент,

С «г» — лишь вечности момент.

(Иод - год.)

Ведущий 2. Вы уже видели несколько за​нимательных опытов по химии. А теперь я предлагаю вам самим провести интерес​ный и полезный в геологических изыскани​ях опыт. Представьте себе, что в геологиче​ской экспедиции вы нашли незнакомый минерал, по цвету и структуре напоминаю​щий мрамор. Вам нужно проверить, так ли это на самом деле.

Учащиеся проводят лабораторный опыт. Нанося с помощью пипетки или стеклянной палочки несколько капель соляной кислоты на образец, они доказывают, что это мрамор.

Ведущий 1. Подобный опыт вы можете повторить дома и своими познаниями не только удивить, но и порадовать маму. Для проведения опыта возьмите чайник и столо​вый уксус (не путайте с уксусной эссенцией: она опасна, так как может вызвать ожог ко​жи). К воде в чайнике добавьте небольшое количество столового уксуса. Вы услышите шипение и увидите, как выделяются пузырьки углекислого газа. Если воду в чайнике нагреть, процесс пойдёт быстрее. Через несколько минут вылейте воду, чайник ополосните чи​стой водой и торжественно вручите маме. В результате химического эксперимента, про​ведённого вами, чайник очистился от накипи, замедляющей процесс его закипания.

Ведущий 2. Для участия в следующем кон​курсе приглашаем по три человека от каждой команды. Получите задания.

? Назовите элементы: Zn, N, Mg, Н (для команды 1); Ag, Fe, О, Hg (для коман​ды 2).

? Опишите свойства сахара (для ко​манды 1); поваренной соли (для коман​ды 2).

? Составьте формулы соединений с кис​лородом следующих элементов: N(V), Cu(I), А1(для команды 1); Р(Ш), Cr(VI), Zn (для команды 2).

Ведущий 1. Вы слышали русскую посло​вицу «нет дыма без огня»? Сейчас я покажу, что бывает и наоборот: вы увидите дым, но при этом я ничего поджигать не буду.

Демонстрация опыта «Дым без огня».

Ведущий 2. Внимание! Перед началом игры на территории нашей школы призем​лилась летающая тарелка. Из неё выпала кап​сула. Вот она. Братья по разуму передали нам своё послание. Давайте прочитаем его.

Ведущий открывает капсулу, достаёт из неё свёрнутую в трубочку бумагу, разворачи​вает, показывает ребятам чистый лист.

Ведущий 2. Странно: здесь ничего не на​писано. Неужели звёздные братья прилетели с далёкой планеты только затем, чтобы пере​дать нам чистый лист бумаги? Здесь скрыва​ется какая-то загадка. Кто же объяснит, что всё это значит? Кто расшифрует это письмо?

Ведущий 1. Я думаю, это не просто лист бумаги. Это тайнопись. Попробуем проявить послание.

Проглаживая горячим утюгом бумагу, на которой текст написан предваритель​но раствором хлорида кобальта, ведущий
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проявляет надпись синего цвета: «Желаем химиками стать мы, как и вы, земляне. Учиться будем лишь на "пять". С приветом, марсиане».

Ведущий 1. Слово предоставляется жюри.

Жюри подводит итоги.

Учитель. Сегодня мы приоткрыли для вас завесу над удивительными тайнами замеча​тельной науки — химии. Надеюсь, вам было интересно. А сейчас наступает самый ответ​ственный момент: восьмиклассники дадут клятву и станут членами общества химиков школы.

Клятва

Любить химию и не жалеть сил для её из​учения

клянёмся!

Помнить все её законы и правила клянёмся!

Применять химические знания на благо людям

клянёмся! Клянёмся! Клянёмся!

Учитель вручает восьмиклассникам сви​детельство общества химиков школы. Уходя из кабинета, учащиеся поют «Гимн химиков» (на музыку марша «Мы рождены, чтоб сказку сделать былью»):

Мы рождены пролить всё то, что льётся, Просыпать то, чего нельзя пролить. Наш кабинет химическим зовётся. Мы рождены, чтоб химию учить!

Всё выше, и выше, и выше

Летит рыжий бром к небесам,

И кто этим бромом подышит,

Тот рыжим становится сам!
■
Ключевые слова: посвящение в химики, химия. Keywords: consecration into chemists, chemistry.

Задача без вопроса

Для закрепления знаний учащихся и их умений проводить расчёты предлагаю им задачи, в которых нет вопроса. Школьникам необходимо найти все величины, какие мож​но определить по формуле. При этом про​веряю усвоение важнейших понятий (отно​сительная атомная и молекулярная масса, молярная масса, массовая доля элемента в сложном веществе, количество вещества, молярный объём, постоянная Авогадро), обо​значений и единиц физических величин, математических выражений для их расчёта, а также умений устанавливать связь между некоторыми единицами физических вели​чин, производить расчёты по химическим формулам.

Приведу пример.

Масса оксида азота(11) N0 равна 300 г. Выполните все возможные вычисления по формуле.

ПОПРОБУЙТЕ ТАК

Восьмиклассники определяют:

· относительную атомную массу каждого элемента;

· относительную молекулярную массу ве​щества;

· его молярную массу;

· массовую долю (%) каждого элемента;

· количество вещества;

· объём газа при нормальных условиях;

· число молекул и число атомов каждого элемента, содержащихся в указанной порции вещества;

· массу каждого элемента в данной пор​ции сложного вещества.

В тексте задачи можно дать значение не массы, а количества вещества, объёма веще​ства, числа структурных единиц.

Учащиеся могут воспользоваться таблицей «Физико-химические величины, применяе​мые при решении задач».

Л. В. Бакланова, Новосибирск
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Е. В. Мейснер

Гимназия, г. Краснослободск

Факультативное занятие по теме

«исследуем воду»


У

чащиеся, посещающие занятия факультатива, провели ис​следовательскую работу по определению жёсткости воды, сделали выводы, подготовили сообщения об истории исполь​зования воды, способах умягчения жёсткой воды. На итоговом занятии они познакомили с итогами своей работы других учащихся.

Предлагаю сценарий этого занятия. Оборудование: таблицы «Содержание ионов кальция и маг​ния в воде исследуемых источников» и «Жёсткость воды», бюретка для титрования, колба, мерный цилиндр, стеклянная палочка; соляная кислота, хромоген чёрный, аммонийная буферная смесь, трилон Б, вода из природного источника.

Ход занятия

Учитель. Тёплые мартовские дни... Под лучами весеннего солнца тает снег, и всё явственнее и слышнее журчание весё​лых ручейков. Осенью и ранней зимой мы наблюдаем пре​вращение воды в снег и лёд.

Помните чудесные строки А. С. Пушкина, которыми на​чинается V глава «Евгения Онегина»?

В тот год осенняя погода Стояла долго на дворе, Зимы ждала, ждала природа. Снег выпал только в январе На третье в ночь. Проснувшись рано, В окно увидела Татьяна Поутру побелевший двор, Куртины, кровли и забор, На стёклах лёгкие узоры, Деревья в зимнем серебре, Сорок весёлых на дворе И мягко устланные горы Зимы блистательным ковром. Всё ярко, всё бело кругом.
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Вода — удивительное вещество. Ей удаёт​ся легко менять свой внешний облик. При этом вода уникальна и ничем не заменима. Она является основой жизни. Ей уделяют много внимания философы, государственные деятели, поэты и писатели.

Сегодня мы поговорим о некоторых свой​ствах этой самой распространённой жидко​сти в природе. Вы познакомитесь с историей использования воды, методикой определения её жёсткости и результатами исследования жёсткости воды в г. Краснослободске, а также с особенностями «мёртвой» и «живой» воды.

Учащийся 1. Наша группа собирала све​дения об использовании воды человеком. Изучая литературу, мы узнали, что человек использовал воду с незапамятных времён и считал её одной из четырёх стихий при​роды (огонь, вода, земля и воздух).

В священной древнеиндийской книге «Ригведа» сказано:

О, священные воды,

Будьте нашей защитой,

Утолите нашу жажду,

Подарите нам блаженство и счастье.

Английская королева Елизавета I издала указ об учреждении премии в 10 ООО фунтов стерлингов за изобретение дешёвого способа опреснения и обессоливания воды. Однако вознаграждение ещё до сих пор не вручено.

Учащийся 2. А вот что писал Антуан де Сент-Экзюпери: «Вода, у тебя нет ни вкуса, ни цвета, ни запаха, тебя невозможно опи​сать, тобой наслаждаются, не ведая, что ты такое. Нельзя сказать, что ты необходима для жизни: ты — сама жизнь. Ты — самое большое богатство на свете».

Леонардо да Винчи назвал воду «соком жизни». И это соответствует действительно​сти, поскольку на Земле нет ни одного даже примитивного существа, которое могло бы обходиться без воды. От 80 до 95% массы всех растений и 70% массы всех животных при​ходится на воду. Человеческий мозг содержит до 80% воды. Потеря человеком влаги в коли​честве 6-8% от массы тела вызывает тяжёлое состояние, близкое к обмороку. При потере 10-12% влаги перестаёт биться сердце.

Учащийся 3. По данным ЮНЕСКО, почти в каждой стране есть проблемы с водоснаб​жением из-за дефицита источников пресной воды высокого качества. Исследования по​казали достоверную связь между заболева​ниями печени, желчного пузыря, поджелудоч​ной железы и т. д. и количеством вредных примесей в воде.

Для защиты здоровья людей необходимо сохранять чистоту воды и очищать воду от вредных веществ.

Учащийся 4. Воду, которую использует человек в быту, по содержанию ионов Са2+ и Mg2+ подразделяют на очень мягкую (со​держание ионов меньше 1,5 мэкв/л), мягкую (от 1,5 до 4 мэкв/л), среднежёсткую (от 4 до 8 мэкв/л), жёсткую (от 8 до 12 мэкв/л) и очень жёсткую (больше 12 мэкв/л).

Учащийся 5. Мы исследовали жёсткость воды из колодца, расположенного недалеко от школы № 3.

Учащиеся демонстрируют методику определения жёсткости воды.

В коническую колбу наливают 100 мл во​ды, добавляют 2-3 капли 0,1 н. соляной кис​лоты, 2 мл аммонийной буферной смеси и не​много хромогена чёрного (на кончике шпа​теля). Раствор приобретает винно-красный цвет за счёт образования соединений с иона​ми, содержащимися в воде. Затем начинают титровать воду трилоном Б, непрерывно по​мешивая содержимое колбы, до исчезновения винно-красной окраски и появления синей. Количество трилона Б, пошедшего на титро​вание, зависит от содержания в воде ионов Са2+ и Mg2+.

Жёсткость воды рассчитывают по фор​муле:

w,   iV-F-1000

где N — нормальность раствора трилона Б; V — объём раствора трилона Б; Vi — объём воды, взятой для титрования.

Учащийся 5. Жёсткость воды в данном случае оказалась равной 14 мэкв/л. Таким
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образом, исследованная вода является очень жёсткой.

Учащиеся демонстрируют составленную ими таблицу показателей жёсткости воды из различных источников г. Краснослободска.

Учащийся 4. Изучение окрестностей вбли​зи этих источников, беседы со старожилами города наводят на мысль, что повышенное содержание ионов Са2+ и Mg2+ связано с на​личием неподалёку очистных сооружений, неграмотным использованием минеральных удобрений и других химических препаратов в быту и на производстве.

Жёсткая вода создаёт бытовые проблемы для человека: ухудшает качество тканей при стирке белья, продукты питания с трудом раз​вариваются в ней и теряют вкус, в паровых котлах и трубах образуется слой накипи, а это приводит к их преждевременному износу и авариям.

Учитель. Как же избежать проблем, кото​рые вызывает повышенная жёсткость воды?

Учащийся 6. Для снижения жёсткости во​ду необходимо умягчать — удалять избыток ионов Са2+ и Mg . Для этого добавляют гашё​ную известь или соду, что приводит к осаж​дению ионов Са2+ и Mg2+, кипятят и отстаива​ют воду, а также используют фильтры, связы​вающие ионы.

Учащийся записывает уравнения реакций, иллюстрирующие различные способы устра​нения жёсткости воды.

Учащийся 7. Наша группа работала над изучением состава и свойств «мёртвой» и «жи​вой» воды. В 1933 г. в Калифорнийском уни​верситете (США) Г. Льюис совместно со своим учеником выделил из природной воды тяжё​лую воду, которая обладала свойствами «мёрт​вой» воды. Тяжёлая вода подавляет всё живое, угнетающе действует на обменные процессы в живых организмах, способствует старению организма. В 1934 г. академик Н. Д. Зелин​ский, узнав об открытии тяжёлой воды, писал: «Кто бы мог подумать, что в природе суще​ствует ещё другая вода, о которой мы до про​шлого года ничего не знали, вода, которую в весьма небольшом количестве мы ежеднев​но вводим в свой организм вместе с питьевой водой!»

Учитель. Каково же строение молекулы тяжёлой («мёртвой») воды и чем она отлича​ется от обычной?

Учащийся 8. Присутствующим известна молекулярная формула воды: она показывает, что молекула воды состоит из двух атомов водорода и одного атома кислорода. В ядре атома водорода находится один протон, око​ло ядра — один электрон. Такой атом водо​рода назвали протием (демонстрирует мо​дель). Но в природе есть атомы водорода, в ядре которых находятся один протон и один нейтрон, около ядра — один электрон. Это атомы дейтерия (2Н, или D). Если только та​кие атомы водорода входят в состав воды, то её формула D20, если они сочетаются с ато​мами протия, — HDO. И та и другая обладают свойствами тяжёлой («мёртвой») воды.

В природе есть также атомы водорода, в ядрах которых находятся один протон и два нейтрона, около ядра — один электрон. Такой водород называют тритием. Формулы воды, содержащей тритий, — Т20, DTO, НТО. Это тоже тяжёлая («мёртвая») вода. Такая вода в малых количествах есть в обычной питьевой воде и отрицательно действует на всё живое.

Учитель. А что такое «живая» вода?

Учащийся 9- Длительные наблюдения и исследования показали, что это чистая та​лая вода. Она облегчает работу всех внутрен​них органов человека, нормализует состав крови, что обеспечивает полноценную рабо​ту сердечно-сосудистой системы, головного и спинного мозга, мышц, улучшает общее самочувствие.

Учитель. Итак, вы узнали много нового
о хорошо известном вам веществе. Програм-
му сегодняшнего заседания мы выполнили.
В дальнейшем мы проведём исследование
почвенной вытяжки на содержание ионов
Са2+ и Mg2+.
■
Ключевые слова: исследовательская работа, жёсткость воды. Key words: research activity, water hardness.
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С. Ю. Игнатьева

Гимназия № 6, Волгоград

следствие ведут химики


Ответ: каменная соль — хлорид натрия, прокаливанием смеси алхимики получали соляную кислоту.

2.
Чтобы получить этот оксид в твёрдом
виде, достаточно взять его, когда он нахо-
дится в жидком состоянии, и... вылить прямо
в бумажный пакет. Получится белый поро-
шок, с которым хорошо знакомы уличные
продавцы мороженого. А голландский учё-
ный Ян Баптист ван Гельмонт назвал этот
оксид «лесным духом». Какое это вещество?
(2 балла.)

Ответ: это углекислый газ, твёрдый угле​кислый газ называется «сухим льдом».

3.
В романах писателей XIX в. то и дело
попадаются описания сцен, где дамам, лишив-
шимся чувств от сильного нервного потрясе-
ния, дают понюхать флакончик с нюхатель-
ной солью. Какая это соль? (2 балла.)

Ответ: нюхательная соль — это наша​тырь NH4C1, который пахнет аммиаком вслед​ствие гидролиза, идущего под действием вла​ги воздуха.

4.
Немецкий химик Юстус Либих изобрёл
не только бульонные кубики, но и порошок
для получения пышного теста, названный его
именем. Какие вещества могли входить в со-
став порошка? (2 балла.)

Ответ: порошок Либиха — это смесь пи​щевой соды и лимонной кислоты.

5.
В 1785 г. голландский учёный Мартин
ван Марум установил, что воздух под действи-
ем электрического разряда изменяется, у него
появляется специфический запах. Немецкий
химик Христиан Фридрих Шёнбейн назвал
такой воздух греческим словом, означающим
«пахучий». О каком веществе идёт речь?
(2 балла.)

О т в е т: об озоне.

6.
В IV в. до н. э. войска Александра Маке-
донского вторглись в Индию. На берегах реки
Инд в войсках разразилась эпидемия желу-
дочно-кишечных заболеваний, которая не
затронула ни одного военачальника. Оказа-
лось, что простые воины пользовались оло-
вянной посудой, а их командиры — посудой
из... Посуда из какого металла спасла их от эпидемии? (2 балла.)

О т в е т: из серебра. Серебро обладает бак​терицидными свойствами.

Этап II. Исчезнувшая брошь

Ведущий (демонстрирует шкатулку с серовато-белым порошком). Это всё, что осталось от броши фаворитки Наполеона III.

В 1854 г. французский химик Анри Сент-
Клер Девиль получил серебристый металл,
восстанавливая натрием комплексную соль —
тетрахлоро
ат натрия. Об этом узнал пле-
мянник Наполеона Бонапарта — Наполе-
он III. Несмотря на высокую цену металла,
который был дороже золота и серебра, он
заказал брошь для графини, своей фаворит-
ки. С брошью произошла загадочная исто-
рия. Кто-то посоветовал графине усилить
блеск броши путём амальгамирования. Это
дело поручили ювелиру. Когда он погрузил
брошь в раствор нитрата ртути, на её поверх-
ности образовалась амальгама — сплав ртути
с металлом. Затем брошь положили на чёр-
ную бумагу и с изумлением увидели, как она
стала покрываться белыми хлопьями какого-
то вещества и вскоре превратилась в поро-
шок. Отчаянию графини не было предела,
а ювелир даже заболел. Какой это был металл
и как, используя порошок, доказать это?
(8 баллов.)

О т в е т: в шкатулке гидроксид алюминия, а металл — алюминий.

Девиль получил алюминий, используя ре​акцию (3 балла):

Na[AlCl4] + 3Na = Al + 4NaCl.

При амальгамировании алюминиевой по​верхности снимается защитная плёнка, пас​сивирующая металл, и он начинает активно взаимодействовать с кислородом и влагой воздуха (2 балла):

4А1 + 6Н20 + 302 = 4А1(ОН)3.

Гидроксид алюминия растворяется в рас​творах щелочей и кислот (2 балла):

А1(0Н)3 + ЗНС1 = А1С13 + ЗН20; А1(ОН)3 + NaOH = Na[Al(OH)4].
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Этап III. Старая газета

Ведущий. В статье, опубликованной в одной газете в XIX в., говорилось об откры​тии нового вещества, но часть информации была утрачена (демонстрирует статью в га​зете). Ваша задача — восстановить материал статьи (см. рисунок). (6 баллов.) наук о своём открытии, один глаз учёного был закрыт чёрной повязкой...

Название этого смертоносного газа за​шифровано в данном документе (см. таблицу): постепенно зачёркивайте названия элемен​тов-неметаллов, из оставшихся букв вы по​лучите название этого вещества. (5 баллов.)

В 1811 г. французский химик-технолог и фар-мацевт.БешарКуртуа, изучая состав золы мор-ских~ЗЯИИЯи8|, заметил, чтомедкий.котёл, в котором-выпаривались зояьные растворы, очень быстро разрушался. .•

Куртуа начал исследовать Свойства таких рас​творов и однажды обнаружил, чт'оярй добавле​нии к ним^^Иир^лоты происходит выделе​ние фиолетового пара неизвестного вещества:

+ 2H,S04

: SCj,T + Na2S04 + 2Н20.

Куртуа опубликовал свои наблюдения, но при​роду выделенного им вещества не установил.

Только в 1813 г. друвой французский химик Гей-Люссакдоказал, чтб веществр' KypTyaj но с хлором и принадлежит к группе л Он дал ему MMHJHfc что в переводе с' ского означает «фШлетовый», «тёмно-синий».

Ответ: водорослей, серной, Nal, 12, гало​генов, иод.

Этап IV. Смертоносный газ

Ведущий. Первыми жертвами этого веще-cTEi были два члена Ирландской академии наук — братья Георг и Томас Нокс. Томас Нокс скончался от отравления водородным соеди​нением этого элемента, а Георг стал инвали​дом. Следующей жертвой стал бельгийский химик П. Лайет. Мученическую смерть при проведении опытов по выделению этого газа принял французский химик Джером Никлес. Получили серьёзные ожоги французские хи​мики Жозеф Гей-Люссак и Луи Тенар, англий​ский химик Гемфри Дэви.

Только в 1886 г. французскому химику Анри Муассану удалось получить его сравни​тельно безопасным способом. Однако когда Муассан докладывал1 Парижской академии
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Ответ: неметаллы: сера, кислород, водо​род, хлор, иод, кремний, фосфор, селен. Смер​тоносный газ — фтор.

Этап V. Посылка с уликами

Ведущий. В 1848 г. с одного уральского прииска стало исчезать золото. Все попытки найти похитителя не увенчались успехом. Охранники тщательно проверяли даже вы​возимый с прииска мусор, но там не было ничего подозрительного, кроме бутылей с отработанной кислотой. А надо сказать, что незадолго до этого на прииск завезли банки с цианидом натрия, чтобы травить крыс.

Найти вора помогла случайность. В по​гребе работника пробирной лаборатории бы​ла обнаружена целая лаборатория, а также золотой порошок, подготовленный к отправ​ке на чёрный рынок. Вора поймали, но способ похищения золота с прииска не разгадали.

Это предстоит сделать сейчас вам. К нам пришла посылка из той лаборатории, её со​держимое поможет вам отгадать химический метод похищения золота. (10 баллов.)

Ведущий достаёт из посылки коробки с цинковой пылью, склянки с соляной кисло​той, колбы, воронки, бутыль с отработанной кислотой и золотой порошок.
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Ответ: золото растворяли в водном рас​творе цианида натрия при продувании воз​духа (5 баллов):

4Au + 8NaCN + 2Н20 + 02 =

= 4Na[Au(CN)2] + 4NaOH.

Полученный водный раствор соли пере​возили в бутылях в подпольную лабораторию, где раствор подвергался обработке цинковой пылью (3 балла):

2Na[Au(CN)2] + Zn = Na2[Zn(CN)4] + 2Aui.

Порошок золота содержал примесь непро-реагировавшего цинка, его удаляли промыв​кой осадка золота разбавленной соляной кислотой, которая переводит цинк в раствор (2 балла):

Zn + 2НС1 = ZnCl2 + Н2Т.

(Если учащиеся не могут составить дан​ные уравнения реакций, они должны выска​зать предположения об использовании реак​тивов.)

Этап VI. Загадка голубого алмаза

Ведущий. Из дома лондонского ювелира исчез алмаз необычного голубого цвета. Вы побываете на месте происшествия, осмотрите помещение, зададите вопросы владельцу ал​маза и, я думаю, сможете разгадать тайну ис​чезновения драгоценного камня. (5 баллов.)

Разыгрывается сценка «В доме ювелира». На сцене заранее приготовленный стол, на котором ювелир хранил алмаз. На нём стоит баллон с хлором, отводная трубка от которого погружена в колбу с раствором пероксида водорода. Рядом с паяльной лам​пой — кучка серого пепла.

Команды, задавая вопросы ювелиру фоль которого играет один из учащихся), долж​ны узнать, где и в чём хранился алмаз, какие вещества находятся в баллоне и колбе, бы​ла ли включена паяльная лампа и т. д. На основании полученных ответов они смо​гут разгадать загадку исчезновения голубо​го алмаза.

Ответ: алмаз хранился в алюминиевом футляре, который стоял рядом с включённой паяльной лампой. Ювелир не до конца за​крыл кран баллона с хлором, и началась хи​мическая реакция:

С12 + ЗН202 = 202Т + 2НС1 + 2Н20.

В выделяющемся кислороде сгорел алю​миниевый футляр, при высокой температуре сгорел и алмаз; от камня и футляра остался только серый пепел:

4А1 + 302 = 2А1203; С + 02 = С02.

В конце игры жюри подводит итоги: под-
считывает сумму баллов, набранных каждой
командой, и награждает команду-победитель-
ницу. Учитель оценивает работу участников
игры.
■
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в разбавленных растворах хлоридов фени-ламмония, метиламмония и аммония.

Затем учащимся предлагается выполнить задания и ответить на вопросы.

1. В каком из рассмотренных растворов щелочная среда, а в каких — кислотная? По​чему?

2. Почему исследуемые соли подвергаются гидролизу? Почему степень гидролиза во всех трёх случаях различная?

3. Расположите вещества (анилин, метил​амин, аммиак) в порядке возрастания основ​ных свойств. Объясните своё решение на осно​ве анализа полученных значений рН.

Применение ЦЛ для организации демон​страционного химического эксперимента создаёт условия, в которых практически каждый учащийся может развивать свои спо-
собности к самостоятельному поиску и по-
лучению новых знаний, приобретать и раз-
вивать умения решать задачи как предмет-
ного, так и надпредметного уровня. При этом
осуществляется переход от репродуктивных
форм учебной деятельности к поисково-
исследовательским видам работы; в зависи-
мости от поставленной задачи демонстрация
опыта выполняет различные дидактические
функции.
■
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хлеб, который мы едим

Р

азвитию интереса к естественным нау​кам, в том числе к химии, способствует применение современных образовательных технологий, одна из которых — технология проектного обучения и выполнение иссле​довательских проектов. Благодаря экспери​ментальной направленности химической науки заинтересованность в её изучении, на наш взгляд, возможна с помощью организа​ции целенаправленной исследовательской деятельности. Умения работать с научной литературой, анализировать полученные ре​зультаты и делать выводы, длительное время заниматься изучением выбранного направ​ления — особенности развития творческой личности.

Третий год старшеклассники — члены научного общества учащихся работают в аналитических лабораториях биолого-химического факультета БелГУ и изучают качество продуктов питания с помощью ме​тодов химического анализа [1]. Объектами их исследования были хлеб, хлебобулочные и кондитерские изделия, молоко и кисло​молочные продукты, мёд, вода. Выбор акту​альной темы исследовательского проекта, использование простых и надёжных мето​дов количественного анализа — доминирую​щая мотивация при углублённом изучении химии.

На примере исследовательского проекта «Губернаторская программа в действии: каче-
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ственный хлеб — наше здоровье» рассмотрим алгоритм его выполнения.

Первый этап — изучение потребления хлеба и хлебобулочных изделий некоторыми слоями населения с помощью социологиче-кого опроса.

Второй этап — адаптирование методики оличественного определения кислотности еба и хлебобулочных изделий методом ней-ализации.

Третий этап — проведение сравнитель-ого анализа качества исследуемых образцов еба.

На первом этапе выполнения проекта бы-опрошены учителя, старшеклассники, ро-тели, а также медицинский персонал по-клиники посёлка Северный. В опросе уча-овали 123 человека.

В ходе опроса было установлено, что стар-еклассники и их родители предпочитают зличные сорта серого хлеба, а учителя и ме​дицинский персонал употребляют в основном чёрный хлеб. Из хлебобулочных изделий уча​щиеся отдают предпочтение булочкам — до 58%, а 45% взрослого населения употребля​ют различные виды батонов.

Как показали результаты анкетирования, хлеб, изготовленный без применения дрож​жей, употребляют преимущественно учителя школы и медработники, что можно объяснить большей осведомлённостью о пользе без​дрожжевого хлеба. Однако 68% респондентов предпочитают традиционный хлеб, выпечен​ный с использованием дрожжей.

Хлеб и хлебобулочные изделия относятся к пищевым продуктам, потребление которых существенно влияет на функционирование организма, поэтому обеспечение безопасно​сти продуктов питания для жизни и здоровья потребителей имеет особое значение. Пока​затель кислотности хлеба и хлебобулочной продукции характеризует качество изделий с вкусовой и гигиенической стороны. По этому показателю можно судить о качестве продукта, так как кислотность обусловлена наличием органических веществ, образующихся в ре​зультате спиртового и молочнокислого бро​жения в тесте. Для каждого хлебобулочного изделия существует норма кислотности.

На втором этапе исследования нами бы​ла отработана методика определения кислот​ности хлеба и хлебобулочных изделий. Всего проанализированы 11 наименований про​дукции (35 образцов). Воспроизводимость результатов анализа составила 5%.

Предлагаем методику количественного определения кислотности хлеба и хлебобулоч​ных изделий методом нейтрализации [2].

Метод основан на определении содержа​ния кислот в водной вытяжке анализируемо​го образца с помощью щелочного титро​вания.

Кислотность выражается в градусах. Под градусами кислотности понимают объём в 1 см3 раствора точной молярной концентра​ции 1 моль/дм3 гидроксида натрия или ги-дроксида калия, необходимого для нейтрали​зации кислот, содержащихся в 100 г изделия.

Подготовка пробы к анализу

При массе 0,2-0,5 кг и более образцы цело​го изделия разрезают пополам по ширине и от одной половины отрезают кусок (ло​моть) массой около 70 г, срезают корки и под-корочный слой общей толщиной около 1 см. У образца, состоящего из части изделия, сре​зают с одной стороны заветренную часть, делая сплошной срез толщиной около 0,5 см. Затем отрезают кусок массой около 70 г, сре​зают корки и подкорочный слой общей тол​щиной около 1 см.

При массе менее 0,2 кг берут целые изде​лия, срезают корки толщиной около 1 см. У изделий с начинкой удаляют все включения (повидло, варенье, изюм и т. п.), затем быстро измельчают их в крошку, перемешивают и бе​рут навески.

Ход работы

На технических весах берут навеску хлеба 25 г, переносят её в сухую чистую коническую колбу и заливают 50 мл дистиллированной воды, используя мерный цилиндр. С помо​щью стеклянной палочки образец тщательно растирают. Приливают к взвеси ещё 200 мл дистиллированной воды, встряхивают не​сколько раз и оставляют отстаиваться.
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Подготавливают бюретку для анализа. Для этого несколько раз промывают её водопро​водной водой (заполнять бюретку следует с использованием воронки), а затем дистил​лированной водой, после чего один раз раст​вором титранта (NaOH). Необходимо сле​дить за тем, чтобы в носике бюретки не оставалось пузырьков воздуха. Заполняют бюретку раствором титранта, доводят ниж​ний мениск жидкости в ней до нулевой от​метки.

Отбирают 20 мл экстракта из колбы с ана​лизируемым хлебом, используя пипетку и ре​зиновую грушу. Отобранную пробу переносят в чистую коническую колбу для титрования, добавляют 2-3 капли индикатора фенолфта​леина. Титруют раствором щёлочи из бюрет​ки, приливая титрант небольшими порциями со скоростью 2-3 капли в секунду, одновре​менно перемешивая раствор. Надо следить за тем, чтобы капли щёлочи попадали в центр колбы, а не на её стенки, иначе произойдёт искажение результатов.

Отметив начало появления малинового окрашивания упавшей в раствор капли ти​транта, следует замедлить скорость титрова​ния до 1-2 капель в секунду, чтобы точно определить наступление точки эквивалент​ности. При появлении малинового окраши​вания раствора, устойчивого в течение 10 с, титрование прекращают и отмечают объём израсходованного титранта (по нижнему ме​ниску). Доводят объём щёлочи в бюретке до нулевой отметки и проводят 3-4 параллель​ных титрования,добиваясь приемлемой сход​ности результатов.

По результатам нескольких параллельных титрований вычисляют средний объём рас​твора щёлочи, необходимый для достижения точки эквивалентности, и, исходя из полу​ченного значения, определяют кислотность хлеба и хлебобулочных изделий.

Объём раствора NaOH, пошедший на ти​трование:

	1/,=
	V2 =
	Щ =
	v0P =


c(NaOH) • Fcp(NaOH) • VB • 100

К —


fa • m
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где К — кислотность анализируемого хлеба, моль/г; c(NaOH) — концентрация раствора щёлочи, моль/л (0,086 н.); V^NaOH) — объём раствора щёлочи, пошедший на титрование, мл; 7Б — объём дистиллированной воды, до​бавленной к навеске хлеба, мл; 7а — объём аликвоты водной вытяжки, взятой для титро​вания, мл; 100 — пересчётный коэффициент; т — масса навески хлеба, г.

Химизм процесса

Уравнения реакций взаимодействия ги-дроксида натрия с молочной и уксусной кис​лотами:

СН3СН(ОН)СООН + NaOH —*

— CH3CH(OH)COONa + Н20;

СН3СН(ОН)СООН + ОН" —

— СН3СН(ОН)СОО" + Н20;

СН3СООН + NaOH — CH3COONa + Н20;

СН3СООН + ОН' — СН3СОО" + Н20.

В точке эквивалентности устойчивое ма​линовое окрашивание появляется за счёт из​быточного содержания титранта.

Таким образом, с помощью доступной ме​тодики учащиеся исследуют качество хлеба по его кислотности, приобретают опыт прак​тического определения качественного пока​зателя пищевого продукта.

На третьем этапе был проведён сравни​тельный анализ кислотности исследуемых образцов. В табл. 1 приведены нормативы для различных сортов хлеба.

Один из показателей качества хлебной продукции — кислотность — зависит от ре​цептуры, качества сырья, способов и режимов приготовления теста, применения специаль​ных добавок и др. В табл. 2 приведены значе​ния кислотности исследованных образцов.

Как видно из данных таблицы, исследо​ванные образцы хлеба и хлебобулочных из​делий оказались качественными продуктами питания.

Выполнение данного исследовательского проекта позволяет учащимся формировать учебно-познавательные и информационные компетенции, а также развивать интерес к no​il

знавательной, творческой, экспериментально-
исследовательской деятельности. Такая под-
готовка позволит ориентировать членов
школьного научного общества на дальнейшее
изучение химии в вузе.
■
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

ПО ТЕМЕ «СТРОЕНИЕ АТОМА»

Выберите правильные ответы.

1.
ЭЛЕМЕНТ С ЗАРЯДОМ ЯДРА АТОМА +12 ИМЕ-
ЕТ ПОРЯДКОВЫЙ (АТОМНЫЙ) НОМЕР

а) 3        б) 12       в) 2       г) 24

2.
РАСПРЕДЕЛЕНИЮ ЭЛЕКТРОНОВ ПО ЭНЕРГЕ-
ТИЧЕСКИМ УРОВНЯМ В АТОМЕ ФТОРА СООТВЕТ-
СТВУЕТ РЯД ЧИСЕЛ

а) 2, 8, 4   6)2,6      в) 2, 7     г) 2, 8

3.
ПОРЯДКОВЫЙ НОМЕР ЭЛЕМЕНТА, В АТОМЕ
КОТОРОГО ВАЛЕНТНЫЕ ЭЛЕКТРОНЫ ИМЕЮТ КОН-
ФИГУРАЦИЮ 3d34s2, РАВЕН:

а) 13       б) 17       в) 19      г) 23

ЧЕМ ЗАНЯТЬ УЧЕНИКА

4.
ЧИСЛО НЕЙТРОНОВ В ЯДРЕ АТОМА 12С
РАВНО

а) 12       б) 4        в) 6       г) 2

5.
НАИБОЛЬШИЙ РАДИУС ИМЕЕТ АТОМ ЭЛЕ-
МЕНТА

a) Li        6)Na       в) К       г) Cs
6.
В АТОМЕ КРЕМНИЯ ЧИСЛО ПОЛНОСТЬЮ ЗА-
ПОЛНЕННЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОДУРОВНЕЙ
РАВНО

а) 2        б) 3        в) 4       г) 5

Ответы: 1 - б; 2 - в; 3 - Г; 4 - В; 5 - Г;
6 - В.
■

Н. И. Жукова, Е. И. Потенко

Педагогический институт, г. Уссурийск
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Вид загрязнения�
Способ выведения�
�
Жир,


масляные краски�
Обработка бензином, -скипидаром, нашатырным спиртом, денатуратом�
�
�
�
�
Ржавчина�
Обработка растворами лимонной и щавелевой кислот при нагревании�
�
Паста


от шариковой ручки�
Обработка одеколоном�
�
Пот, трава�
Обработка нашатырным�
�
�
спиртом, денатуратом�
�
Кровь�
Замачивание в холодной воде с нашатырным спиртом на 3-5 ч�
�
Плесень�
Обработка скипидаром, пероксидом водорода�
�
Обувной крем�
Обработка нашатырным спиртом�
�
Сажа, зола�
Обработка скипидаром�
�



Таблица 3





* Эксперимент проводили, используя методику, опи�санную в статье: Северюхшш Т. В., Сентемов В. В. Иссле�дование пищевых продуктов/Димия в школе. — 2000. — № 5. - С. 73.
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Из опыта проведения


недели химии





И. П. Микеладзе


п. Речной, Кировская обл.





Вбольшинстве школ широкое распространение получили предметные недели. Школа, в которой я работаю, не ис�ключение. Ежегодно у нас проводятся не только недели, но и декады и месячники по всем предметам. Учащиеся принима�ют в них самое активное участие. Это позволяет им по-новому взглянуть на предмет, повторить и закрепить изученный на уроках материал, глубже осмыслить и понять его. У школьников расширяется кругозор, развивается пытливость ума, находчи�вость, они осваивают приёмы самообразования.


Подготовку к неделе химии мы начинаем задолго до её проведения. Вместе с активом школьного химического каби�нета намечаем тему и составляем программу недели, распре�деляем обязанности между учащимися, вывешиваем красочно оформленное объявление от имени принцессы химического королевства Сульфурии, которая приглашает всех принять участие в конкурсах, играх и других запланированных меро�приятиях.





. ПРОГРАММА ПРОВЕДЕНИЯ НЕДЕЛИ ХИМИИ


Понедельник


Конкурс стенгазет на темы «Химия в ванной», «Химия на кухне», «Химия в аптечке», «Химия в косметичке» и др.


«Химия — детям» (экскурсия в кабинет химии, просмотр презентации и занимательные опыты для учащихся 1-2-го классов).


«Знакомство с химией» (просмотр презентации «Химия вокруг нас», занимательные опыты и интересные истории для учащихся 5-6-го классов).


Вторник


Подведение итогов конкурса стенгазет.


Конкурс кроссвордов, ребусов, шарад.





�





�
�
�
�
Fe�
�
�
2�
�



В реакции с фенантролином (Ci2H8N2) образуется хелатное соединение красного цвета также состава 1:2:





При этом образуется комплексное соеди�нение состава 1:2:





Реакция с ацетилацетоном. Ацетилацетон СН3СОСН2СОСН3 даёт с солями железа(Ш) комплексное соединение тёмно-красного цвета:
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Познавательные игры имеют большое значение в практи�ке обучения. Игровая деятельность активизирует процесс усвоения знаний и развивает общеучебные умения учащихся. Учебные игры позволяют моделировать жизненные ситуации, исторические факты, дают школьникам возможность почув�ствовать себя в роли специалистов разного профиля, иссле�дователей, первооткрывателей новых веществ.


Данная ролевая игра охватывает материал по неорганиче�ской химии, химии элементов. Учащиеся выступают в роли молодых специалистов — детективов. В процессе расследова�ния загадочных происшествий ребята узнают много нового из истории открытия веществ, демонстрируют знания физи�ческих и химических свойств соединений, расширяют свой кругозор.


В игре участвуют две команды, их работа на каждом этапе оценивается в баллах.





Этап I. Стажировка


Ведущий. Уважаемые друзья! Сегодня вы, выступив в роли начинающих детективов, попробуете разгадать необыкновен�ные и удивительные загадки веществ.


Но для начала вам как молодым специалистам необходимо пройти стажировку и получить удостоверения, дающие право принимать участие в расследовании необычных происше�ствий. Для этого вы должны определить вещества, о которых сейчас пойдёт речь.


1. В сочинениях монаха-алхимика Василия Валентина было рекомендовано получать «дух из солей» — «спиритус салис» — прокаливанием смеси каменной соли и железного купороса. При этом отгонялась жидкость, которая поражала воображение алхимиков: она дымила на воздухе, разъедала ткань и металл. О каком веществе идёт речь? (2 балла.)
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Нормативные показатели кислотности





Сорт хлеба�
Кислотность, град.�
Хлебобулочные изделия�
Кислотность, град.�
�
Хлеб ржаной простой�
12�
Плюшки, сухари�
2,5�
�
Хлеб бородинский подовый�
10�
Батоны�
3,0�
�
Хлеб пшеничный�
7�
Сайки�
3,0�
�
Булки городские�
2,5�
Батоны нарезные�
4,0�
�
�
Кислотность хлебобулочных изделий�
Таблица 2�
�
Сорт хлеба�
Кислотность, град.�
Хлебобулочные изделия�
Кислотность, град.�
�
«Богородский» (бездрожжевой)�
4,50�
Батон пектиновый�
1,8�
�
«Дарницкий»�
7,00�
Булка «Дорожная»�
2,7�
�
«Губернский»�
11,20�
Булка-плетёнка�
2,0�
�
Ржаной�
12,00�
Плюшка «Московская»�
2,0�
�
Пшеничный�
4,70�
Пирожок с капустой�
3,2�
�
�
�
Булка «Ромашка»�
2,2�
�



Таблица 1









