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1. Цели освоения дисциплины  
 

Целями освоения дисциплины  «Сырьевые ресурсы химической технологии»  являются: 

а) формирование целостного представления о сырьевых ресурсах органического синтеза; 

б) формирование представлений об основах очистки и первичной переработке природного 

органического сырья в химической технологии; улучшении прикладных свойств в переработки. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  
 

Дисциплина «Сырьевые ресурсы химической технологии»  относится к дисциплине по вы-

бору части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки   18.03.01 «Химическая тех-

нология» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Сырьевые ресурсы химической технологии»  бака-

лавр по направлению подготовки   18.03.01 «Химическая технология» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

Б.1.Б.10 Общая и неорганическая химия 

Б.1.Б.11  Органическая химия 

Дисциплина «Сырьевые ресурсы химической технологии» является предшествующей и необ-

ходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 

Б1.В.ОД.13  Химия и технология органических веществ 

Б1.В.ОД.14 Технология органического синтеза 

Б1.В.ДВ.9.1 Химия углеводородного сырья 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Сырьевые ресурсы химической технологии» 

могут быть использованы при выполнении выпускных квалификационных работ по направлению 

подготовки   18.03.01 «Химическая технология». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины   
 

1. (ОК-7) Способность к самоорганизации и самообразованию. 

2. (ПК-18) Готовность использовать знание свойств химических элементов, соединений и 

материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) понятия: возобновляемые и невозобновляемые источники сырья в химической техноло-

гии; 

 б) химические основы и методы очистки и переработки органического сырья; 

 в) экологические аспекты очистки и переработки сырья; 
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 г) области применения сырьевых ресурсов для различных отраслей химической техноло-

гии; 

д) основы аналитического контроля качества продукции в процессе очистки и переработ-

ки, в том числе основные квалификационные методы определения физико-химических и эксплуа-

тационных показателей. 

2) Уметь:  

а) обосновать выбор сырьевых ресурсов для получения продуктов органического синтеза; 

б) предложить методы переработки сырья для получения продуктов органического синтеза. 

3) Владеть:  

а) основами технологии переработки природных органических материалов; 

      б) методами оценки качества продукции в процессе очистки и переработки органического 

природного сырья. 

 

4.  Структура и содержание дисциплины «Сырьевые ресурсы химической техноло-

гии» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4   зачетных единицы,     144   часов.  

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные средства  

для проведения  

промежуточной  

аттестации  

по разделам Лек-

ция 

Семинар 

(Практи-

ческие 

 занятия,  

лабора-

торные 

практи-

кумы) 

Лабора-

торные  

работы 

СРС 

1 Введение 5 0,5 - -   

2 

Тема 1 Нефть и газ: тради-

ционные и альтернатив-

ные источники сырья для 

химической промышлен-

ности 

5 9,5 - 15 8*/ 12 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к лабора-

торной работе и к 

экзамену 

3 
Тема 2 Газификация твер-

дых топлив 
5 7 - - 3*/ 5 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к экзамену 

4 
Тема 3. Синтетическое 

жидкое топливо 
5 6 - - 5* / 9 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к экзамену 

5 
Тема 4. Лесохимическое 

производство 
5 5 - 8 4*/ 7 

Проработка теоре-

тического мате-
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№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные средства  

для проведения  

промежуточной  

аттестации  

по разделам Лек-

ция 

Семинар 

(Практи-

ческие 

 занятия,  

лабора-

торные 

практи-

кумы) 

Лабора-

торные  

работы 

СРС 

риала для подго-

товки к лабора-

торной работе и к 

экзамену 

6 
Тема 5. Растительные мас-

ла и животные жиры 
5 8 - 13 7* / 12 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к лабора-

торной работе и к 

экзамену 

 ИТОГО  36 - 36 45 
Зачет  

Экзамен 

* прием 2018 года 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетен-

ций 

 
№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

1 Введение 0,5 Введение 

Содержание и задачи курса, 

его связь с другими дисцип-

линами 

ОК-7 

2 

Тема 1 Нефть и газ: 

традиционные и 

альтернативные ис-

точники сырья для 

химической про-

мышленности 

9,5 

Традиционные 

и альтернатив-

ные источники 

сырья 

Роль нефти и газа в промыш-

ленности органического син-

теза. Ресурсы и месторожде-

ния горючих ископаемых в 

мире. Происхождение нефти 

и газа. Состав нефти. Пер-

вичная и вторичная перера-

ботка нефти. Сланцевая 

нефть. Природный и попут-

ный газ. Состав, методы под-

готовки и переработки. Не-

традиционные источники га-

за. Сланцевый газ. Техноло-

гия добычи сланцевого газа. 

Экологическая сторона до-

бычи сланцевого газа. Газо-

вые гидраты. Основные ме-

тоды добычи газовых гидра-

ОК-7; 

ПК-18 
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№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

тов. Метан угольных пла-

стов. Методы добычи. На-

правления использования. 

3 
Тема 2 Газификация 

твердых топлив 
7 

Методы гази-

фикации твер-

дого топлива 

Проблемы и перспективы 

развития угольной промыш-

ленности в мире и в России. 

Наземная газификация твер-

дого топлива. Аппаратурное 

оформление. Получаемые 

продукты. Подземная гази-

фикация углей. Основные 

стадии процесса ПГУ. Прин-

ципиальная схема ПГУ. По-

лучаемые продукты, область 

их применения для различ-

ных отраслей промышленно-

сти. 

ОК-7; 

ПК-18 

4 

Тема 3. Синтетиче-

ское жидкое топли-

во 

6 

Производство 

синтетического 

жидкого топ-

лива 

Синтетическое топливо из 

газа. Технология  GTL. Син-

тетическое жидкое топливо 

из угля. Технология CTL. 

Принципиальная схема  CTL. 

Производство диметилового 

эфира. 

ОК-7; 

ПК-18 

5 
Тема 4. Лесохими-

ческое производство 
5 

Методы пере-

работки древе-

сины 

Химический состав древеси-

ны. Пиролиз древесины. Пе-

реработка сырого древесного 

уксуса. Получение древесно-

го спирта и уксусной кисло-

ты. Гидролиз древесины: по-

лучение пентоз, гексоз. Хи-

мическая переработка древе-

сины: восстановление, окис-

ление, дегидратация моноса-

харидов. Экстрактивное про-

изводство. Канифоль и ски-

пидар. Химическая перера-

ботка скипидара (получение 

синтетической камфары). 

Область применения продук-

тов экстракции древесины и 

их производных 

ОК-7; 

ПК-18 

6 

Тема 5. Раститель-

ные масла и живот-

ные жиры 

8 
Методы пере-

работки жиров  

Безреактивное расщепление 

жиров. Получение глицерина 

и высших жирных кислот. 

Аппаратурное и технологи-

ческое оформление процесса. 

Аналитический контроль. 

Область применения продук-

тов в различных отраслях 

промышленности. 

ОК-7; 

ПК-18 
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№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

Переэтерификация жиров. 

Производство биодизельного 

топлива. 

 

6. Содержание  семинарских, практических занятий (лабораторного практикума) 

 

Учебным планом по направлению 18.03.01 «Химическая технология »  не предусмотрено 

проведение практических занятий по дисциплине «Сырьевые ресурсы химической технологии».   

 

7. Содержание лабораторных занятий 

 

Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала и выработка оп-

ределенных умений, связанных с подготовкой и переработкой растительного сырья, освоением ме-

тодик контроля качества товарной продукции и сырья в процессе очистки и переработки. 

Режим проведения лабораторных занятий один раз в две недели по 6 часов. 

 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 
Часы 

Наименование лабора-

торной работы 

Формируемые 

компетенции 

1 

Растительные 

масла и жи-

вотные жиры 
5 

Определение числа 

омыления растительных 

масел 

ОК-7; 

ПК-18 

2 

Растительные 

масла и жи-

вотные жиры 
5 

Омыление растительных 

масел до солей карбоно-

вых кислот 

ОК-7; 

ПК-18 

3 

Растительные 

масла и жи-

вотные жиры 
3 

Определение пенообра-

зующей способности 

ОК-7; 

ПК-18 

4 Нефть и газ 5 
Термохимическое обез-

воживание нефти 
ОК-7; 

ПК-18 

5 Нефть и газ 5 
Определение остаточной 

воды 
ОК-7; 

ПК-18 

6 Нефть и газ 5 
Атмосферная перегонка 

нефти 
ОК-7; 

ПК-18 

7 Лесохимическое 

производство 
3 

Термическое разло-

жение древесины 
ОК-7; 

ПК-18 

8 Лесохимическое 

производство  
3 

Получение спирта-

сырца 
ОК-7; 

ПК-18 

9 Лесохимическое 

производство 
2 

Получение уксусной 

кислоты из уксусно-

кальциевой соли 

ОК-7; 

ПК-18 

 

Лабораторные работы  проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры   ТООНС  

без использования специального оборудования. 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 

 

№  

п/п 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 
Часы 

Форма  

СРС 

Формируе-

мые 

компетен-

ции 

1 

Состав нефти. Первичная и вто-

ричная переработка нефти. 

Природный и попутный газ. 

Методы подготовки и перера-

ботки. Сланцевый газ. Техноло-

гия добычи сланцевого газа. 

Экологическая сторона добычи 

сланцевого газа. Газовые гидра-

ты. Основные методы добычи 

газовых гидратов. Метан уголь-

ных пластов. Методы добычи 

8* / 12 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к лабораторной ра-

боте и к экзамену, оформ-

ление отчета по лабора-

торным работам 

ОК-7; 

ПК-18 

2 

Наземная газификация твердых 

топлив. Аппаратурное оформ-

ление процесса газификации, 

реакции, лежащие в основе про-

цесса газификация, состав гене-

раторных газов. 

Подземная газификация углей. 

Основные стадии процесса под-

земной газификации углей. 

Принципиальная схема процес-

са подземной газификации уг-

лей  

3* / 5 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к экзамену 

ОК-7; 

ПК-18 

3 

Технология получения синтети-

ческого жидкого топлива. Ста-

дии процесса. Аппаратурное 

оформление процесса. Принци-

пиальные схемы. Производство 

диметилового эфира.  

5* / 9 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к экзамену 

ОК-7; 

ПК-18 

4 

Химический состав древесины. 

Методы переработки древеси-

ны: пиролиз, гидролизное про-

изводство, экстрактивное про-

изводство. Назначение процес-

сов, условия протекания, полу-

чаемые продукты, реакции, ле-

жащие в основе процессов 

4* / 7 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к лабораторной ра-

боте и к экзамену, оформ-

ление отчета по лабора-

торным работам 

ОК-7; 

ПК-18 

5 

Расщепление жиров. Назначе-

ние процесса, условия протека-

ния, реакции, лежащие в основе 

процесса. Аппаратурное и тех-

нологическое оформление пе-

7* / 12 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к лабораторной ра-

боте и к экзамену, оформ-

ОК-7; 

ПК-18 
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№  

п/п 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 
Часы 

Форма  

СРС 

Формируе-

мые 

компетен-

ции 

риодического и непрерывного 

расщепления жиров. Процесс 

переэтерификации жиров. Про-

изводство биодизельного топ-

лива 

ление отчета по лабора-

торным работам 

* прием 2018 года 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности бакалавров в рамках дисциплины «Сырьевые ресурсы 

химической технологии» используется рейтинговая система.  Рейтинговая оценка формируется на 

основании текущего контроля. При изучении дисциплины  предусматривается экзамен, выполнение 

9 лабораторных работ. За эти контрольные точки бакалавр может получить минимальное и макси-

мальное количество баллов (см таблицу). За экзамен студент может получить минимум 24 балла и 

максимум – 40 баллов.  Общее количество баллов за дисциплину составляет 100 . 

 

Оценочные средства Количество Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная  работа №1 1 4 7 

Лабораторная  работа №2 1 4 7 

Лабораторная  работа №3 1 4 7 

Лабораторная  работа №4 1 4 7 

Лабораторная  работа №5 1 4 7 

Лабораторная  работа №6 1 4 7 

Лабораторная  работа №7 1 4 6 

Лабораторная  работа №8 1 4 6 

Лабораторная  работа №9 1 4 6 

Экзамен  24 40 

Итого:  60 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 0 . LIttfr opuaquoHHo-Memo d urt ecxo e o 6 ecneqeHae d ac qunn uaot

1 0. I OcnooHa,n numegamYga

llpu rasyreHrrr4 AlrcrlurrJrr{Hbr <Crrprenrre pecypcbl xLIMHqecKoft rexuonorl{plD B KaqecrBe ocHoB-

Hbrx LrcrorrHr.rKoB nn(foprvraqulr peKoMeHAyercfi rlcnoJlb3oBarb cJIeAyIouyIo nl4Teparypy:

1 0, 2 flononH umeilbHan Jt umeq amYP a

B raqecrse Ao[onHureJrbHbrx r.rcrorrHrrKon unrfopuaqufinpv I43yqeHlru AHctIpIrIJII4Hrr <Cuprenue

pecypcbr xlrMurrecKofi rexnolorr{}r) peKoMeHAyercs I{cIIoJIb3oBarb cneAyloqyn nl4Teparypy:

1 0. 3. 7nexmp oHHbte ucmoqHuKu uafi op*taquu

IIpn usyueukrr4 4r4clqtz'nJrr.rHbr <Crrprenue pecypcbl xI,IMI,ItIecKoff rexnonou,In)) B KaqecrBe gJIeK-

TpoHHbx r.rcrorrHr{Kon uH(foprr,raqr4r4 peKoMeHAyerct HcnoJlb3oBarb cneAyloque rlcroqH}IKLI:

3nerrpouuuft raranor YHI4II KHI4Ty - Pexpru Aocryrla: http://ruslan.kstu.nr/
SrerrponHas.6u6truorexa YHI4I{ KHI4Ty - pexLIM Aocryra: http://ft.kstu.rulftl
3EC <Jlasr> - PeNzu Aocryrla: http ://e.lanbook.com/books/
3EC <Knura@osA> - PexIEu Aocryna: r,,wvw.knigafund.ru

Couaconano:

3an.certopolrr OKY@

Ne OurosHrre ucrotIHI{KIr uH(f opuaurau Kor-so sxs.

I

I{anyHuua 2.B., Kaualona T.H., Paxuaryuun P.P., EorAauon
A.B. llpurna Has, xlaMut. Crrpsenrre pecypcbl xuir{uqecrofi
rrpoMbrrnneHHocrlr. Vqe6soe Roco6ue, Ka3anr, KHI4Ty,
2015.124 c.

70 3xs.
B YHI4U KHI4TY

2 florexras B.M. Xulvrut lI TexHoJlorut yrneBoAopoAHbrx rtBoB [r

ra3oBoro KoH.IIeHcara. ClI6.: I4sA-no <<JIaHr>>, 2017,568 c.

3BC <Jlanu
https ;//9,lanboqk,,qom&oqk/96 8 63
,{octyu c nrc6ofi ToqKI4I,IHTePHe-

Ta flocJle peu4crpallllu c IP-

arpecoB KHI4TY

a
J

fapu$rmrona, f.f. flpousno4crBo cLIHre3
Ha ero ocHoBe. Y.re6Hoe noco6ne, Ka3anr,

ra3a u rIpoAyKToB
KHI4Ty, 2007,80

3EC <Jlaur>
https ://e.lanbook.com/bo oYf33U
[octyu c mo6ofi ToqK]I HHTepHe-

Ta rIocJIe perucrparluu cIP-
a.upecoB KHI4TY

J''{b ,{ouonnureJlbuiul JILITeparypa Kor-no exg.

I
Axl,reroe C.A., Cepraxoe T.fI., Kyseen I4.P., Baxsuros M.I4. Texnonorus u

o6opy4onauue rpoqeccoB rlepepa6orru ue(fru u ra3a / uo,q pea. C.A. Ax-

MeroBa. Canm-flerep6ypr. Heapa. 2006, 872c.

20 3xg.
B YHI4U KHI4TY

2 Haropnon C.A., ra Ap. Texuura LI T9XH6JI6II{II [po[3BoAcTBa u nepepa6or-

Ku pacrl,IrerlbHbD( Macerl .Taru6oe: ZsA-so foy BIIO TfTy, 2010. -96 c.
1 3xg.

B YHI,IU KHI4TY

a
J

flaponan B.X. TexuoJlorut lI opIaHI{3aII[s [poLI3BoAcTBa X]IpoB lI Xupo-

3aMenr4reJreft . - M. :,IleJlunpznr, 2007, 5I2 c.

I 3r<r.
B YHI4U KHI4TY

4
Apyrrouau H.C., Kopuena E.fI., Hecrepona E.A. PaQuHaIIvts. MaceJI lI xll-
poB. Teopetuuecrue ocHoBbI, rIpaKTI4Ka, TexHoJIofHt, o6opy4onauue.
Canr<r-flerep6ypr. fI4OPA, 2004, 282 c.

20 3rs.
B YHI4fl KHI,ITY

ECCTE/IOBATEJI6CI$IH

HO-H.Ay4HblU
MAUu,O| i ,HUW Ue

Vconruesa I4.IrI.
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации обучающихся и итоговой аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 

оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляется от-

дельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Лекционные  занятия 

 

По всем темам лекций и практических занятий имеются комплекты электронных презента-

ционных материалов. Аудитория оснащена презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук). 

 

Лабораторные занятия 

 

При изучении дисциплины «Сырьевые ресурсы химической технологии» лабораторные 

занятия с бакалаврами проводятся в лаборатории кафедры.  Лаборатория оснащена всеми необ-

ходимыми реактивами и оборудованием, необходимыми для выполнения лабораторных работ. 

 

13. Образовательные технологии 

 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 20 часов. 

При изучении дисциплины «Сырьевые ресурсы химической технологии» используются 

традиционные образовательные технологии, такие как информационная лекция. Кроме того, учеб-

ные занятия проводятся с использованием специализированных интерактивных технологий, на-

пример лекция – провокация (изложение материала с заранее запланированными ошибками), лек-

ция – визуализация (изложение материала сопровождается презентацией). 
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