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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Сырьевые р сурсы нефтехимического

комплекса» являются

а) формирование знаний об основнь х сырьевых ресурсах

нефтехимической отрасли,

б) обучение технологии получения про уктов органического и

нефтехимического синтеза,

в) обучение способам применения основных продуктов

нефтехимического синтеза,

г) раскрытие сущности процессов, происх дящих при переработке

нефти, нефтехимическом синтезе.

2. Место дисциплины в структуре образова ельной программы

Дисциплина «Сырьевые ресурсы нефте имического комплекса»

относится к вариативной части ОП и формирует у б калавров по направлению

18.03.01 «Химическая технология» набор знан й, умений, навыков и

компетенций, необходимых для выполнения нау но-исследовательской и

производственно-технологической деятельности.

Для успешного освоения дисциплины «Сырьевые ресурсы

нефтехимического комплекса» бакалавр по направл нию подготовки 18.03.01

«Химическая технология» должен освоить ма ериал предшествующих

дисциплин:

а) Б 1.Б.ll Органическая химия

б) Б 1.Б.19 Общая химическая технология;

в) Б 1.Б.22 Химические реакторы

г) Б1.В.ОД.5 Дополнительные главы органиче кой химии.

Дисциплина «Сырьевые ресурсы мического комплекса»

является предшествующей и необходима дл

последующих дисциплин:

успешного усвоения
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а) Б1.В.ОД.12 Термодинамика и химиче ая кинетика процессов

нефтепереработки

б) Бl.В.ОД.13 Современные процессы подгот вки и переработки нефти

в) Бl.В.ОД.14 Инновационные технологии производства моторных

топлив

г) Б 1.В.ОД.l5 Химическая технология произв дства масел и смазочных

материалов

д) Б 1.В.ОД.17 3D-проектирование нефтегазовь х объектов

е) Б1.В.ДВ.8.1 Технологии нефтехимических п оизводств

ж) Б 1.В.ДВ.11.1 Основы международного техн ческого регулирования

з) Бl.В.ДВ.12.1 Структура современных нефте азовых предприятий

и) Б1.В.ДВ.13.2 Основы проектирования пром тшленных предприятий

Знания, полученные при изучении дисципл ны «Сырьевые ресурсы

нефтехимического комплекса» могут быть исполь ованы при прохождении

производственной и преддипломной практик, п и проведении научно

исследовательской работы, при выполнении выпу кных квалификационных

работ по направлению подготовки 18.03.01 «Химич ская технология».

3. Компетенции обучающегося, форм .руемые в результате

освоения дисциплины

опк-з готовностью использовать знани о строении вещества,

природе химической связи в различных классах хи ических соединений для

понимания свойств материалов и механизма химических процессов,

протекающих в окружающем мире;

ПК-1б способностью планировать и поводить физические и

химические эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать

погрешности, выдвигать гипотезы и устанавливать раницы их применения,

применять методы математического анализа и модел рования, теоретического

и экспериментального исследования;
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ПК-18 готовностью использовать знан е свойств химических

элементов, соединений и материалов на их ос ове для решения задач
профессиональной деятельности.

в результате освоения дисциплины обучаю ийся должен:
1) Знать:

а) виды сырья для химической промышл нности, его свойства и
области применения;

б) технологии получения основных продукт в органического синтеза;

в) сферы применения продуктов органичес ого и нефтехимического
синтеза.

2) Уметь:

а) сравнивать различные источники сырья;

б) подбирать источники сырья для произ одства того или иного
нефтехимического продукта;

в) определить влияние технологических параметров на процесс
синтеза органических веществ.

3) Владеть:

а) навыками расчета основных физико- имических показателей
сырья;

б) навыками выбора оптимального источ ика сырья для выпуска
конкурентной продукции;

в) знаниями о технологии производства неф ехимических продуктов.

5



4. Структура и содержание дисциплш ы «Сырьевые ресурсы

нефтехимического комплекса»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180

часов.

Х2
П

/п

Раздел
дисциплины

Виды учебной
е, работы
t (в часах)~г--------г------------.--------r-г----~~~ Практически е Лаборато
U

5 2

рные
работы

СРС

Оценочные
средства для
проведения

промежуточной
аттестации по

разделам
Лекции занятия

(Семинары)
Тема 1.
Основные
источники
углеводородов

4 Дискуссия

2 Тема 2.
Мировые запасы
нефти, газа, угля

5 2 4 Реферат

3 Тема 3. Нефть. 5
Добыча нефти

4 10 12 Контрольная
работа. Реферат.

4 Тема 4. 5
Основные стадии
переработки
нефти

6 10 12 Контрольная
работа. Дискуссия

5 Тема 5. 5
Основные стадии
переработки
газообразного и
твердого топлива

6 4 8 Дискуссия

6 Тема 6. 5
Получение и
применение
алкенов

4 4 4 Реферат

7 Тема 7.
Получение и
применение
ароматических
углеводородов

5 4 4 12 Реферат

8 Тема 8.
Нетрадиционные
источники
углеводородов

5 4 4 8 Реферат

9 Тема 9.
Биомасса -
альтернативный
источник
углеводородов

Итого

.5 4

36 36
Форма аттестации

8

72 

Дискуссия

Зачет, экзамен 36

б



5. Содержание лекционных занятий по тем зм

К2 Раздел Тема Формируемые
п/п Часы лекционного Краткое с рдержаниедисциплины компетенциизанятия

1 Тема 1. 2 Основные Традиционнь е (нефть, газ, ОПК-З, ПК-18
Основные источники уголь), нетр вдиционные
источники углеводородов (гидраты, сл нцевый газ и

углеводородов т.д.), алЬТЕ рнативные
(биомасса и т д.) источники

углеводород ов.Единицы
измерения уг~eBoдopOДOB:
условное топ иво, баррель,

нефтяной квивалент,
Британска ~ тепловая

единица. С эрга нефти:
экспортные с эрга нефти по
странам, мар ерные сорта.

2 Тема 2. Мировые 2 Мировые запасы Мировые зап асы нефти по ОПК-З, ПК-18
запасы нефти, нефти, газа, угля странам мира , по регионам

газа, угля России. Мир овые запасы
газа и газоко нденсатов по

странам мира и по регионам
России. ми, овые запасы

твердых горючих
ископаемых Динамика и

географи ~ добычи
природн рго газа,

газоконденс тов, нефти и
уг ~я.

3 Тема 3. Нефть. 4 Добыча нефти Теории про 1схождения ОПК-З, ПК-18
Добыча нефти нефти. Хи мический,

групповой и рракционный
состав нефти.

Классифика ция нефтей.
Геология нефги и газа

(понятия зал ежи, породы,
месторождени ~, коллектора),

классифика ция запасов
нефти. Кла сификация

скважин. Буре ние нефтяных
скважин, раз новидности.

Основные ~оказатели
эксплу атации

месторождег ия. Системы
сбора и тран портировки

нес! ти.
4 Тема 4. 6 Основные Основные эта ы подготовки ОПК-З, ПК-18

Основные стадии нефти н УКПН.
стадии пере работки Принципиал ьная схема и

переработки нефти технологичес кие элементы
нефти УКПН. ТреБОЕания ГОСТ на

товарную неф [гь. Установка
АВТ (атмс сферная и

вакуумная пер гонка нефти),
применение продуктов.
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Назначение основных
процессов вторичной
перерабо ки нефти.

Классификат ия вторичных
процессов Основные

факторы процессов: сырье,
катализаторы, продукты и их

приме нение.
ОПК-З, ПК-185 Тема 5.

Основные
стадии

переработки
газообразного и

твердого
топлива

6 Основные
стадии

переработки
газообразного и

твердого
топлива

Переработ а твердого
топлива: кл ссификация

твердого тот ива, основные
виды перер аботки и их

назначение. Переработка
газообрази: го топлива:

классификация
газообразн: го топлива,

понятие газ конденсата,
переработка азообразного

топлива,синтетическое
газообразное топливо.

6

7

8

Тема 6.
Получение и
применение

алкенов

Тема 7.
Получение и
применение

ароматических
углеводородов

4

4

4

Получение и
применение

алкенов

Получение и
применение

ароматических
углеводородов

Получение бензола: синтез ОПК-З, ПК-18
бензола из твердого топлива,

дегидроалкг лированием

Получени этилена и
пропилена Основные

синтезы на ос нова этилена:
получение о иси этилена,
этанола, эи ленгликоля,

полиэтилена, цетальдегида.
Основные син езы на основе

пропилена получение
пропанола, глицерина,

полипропиле lа.СемеЙство
углеводородов С4:

технологическая схема
переработки ~ глеводородов

ряда С4. Прс изводство И

использован 1е олефинов:
одно- и дв стадийное

получение ( -олефинов.

толуола, в процессах
каталитическ: го крекинга и

каталит ческого
риформингз] Получение
гомологов ( ензола и их
применени : ксилолы,

этилбенз: л, кумол.
Получение аце тона и фенола

из бензола (кумольным
методом). Г рименение

фенола. Синтезы на основе
бензола. Н тробензол.

Основн ге виды
нетрадиционн IХ источников

углеводород ов. Газовые
гидраты. Ми] овые запасы,

ОПК-З, ПК-18

ОПК-З, ПК-18Тема 8.
Нетрадиционные

источники
углеводородов

Нетрадиционные
источники

углеводородов
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Тема 9.
Биомасса -

альтернативный
источник

углеводородов

перспекти вы добычи
газогидрато . Сланцевый
газ. Географ ия запасов и
добычи сла цевого газа.

Угольный газ. Растворенный
газ, услови залегания,
перспективы развития.
Битуминоз ые пески и
тяжелые вь соковязкие

нео ти.
9 4 Биомасса- Основные понятия и ОПК-З, ПК-18

альтернативный определениэ биомассы и
источник продуктов ~ а ее основе.

углеводородов Основные ис очники сырья
для производства биомассы.
Этапы развития биотоплив.
Классификац ~я биотоплив,

разновидности. Стадии
производств топливных
брикетов и топливных

гранул. Т хнология
производства биодизеля.

Преимуществ и недостатки
альтерн тивных

углеводородов по сравнению
с традиц онными

(ископаемыми)
углеводе родами.

Перспективы развития.
Итого 36

6. Содержание семинарских, практических занятий

Преимущественной целью проведения пракпических (семинарских)

занятий является

углеводородного

формирование знаний об основных источниках

углеводородного сырья.

сырья, стадиях переработ и основных видов

N!! Раздел
п/п дисциплины Часы Тема семин ра,

практического анятия
Формируемые
компетенции

1 Тема 3. Нефть.
Добыча нефти

10 Расчет основных ~изико
химических пока: ателей

нефти: молекулярн Dй массы,
плотности,фракц онного
состава, построен е ИТк.

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

2 Тема 4. Основные
стадии переработки

нефти

Составление материальных
балансов по сту теням

подготовки и переработки
нефти

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

10

9



3 Тема 5. Основные
стадии переработки

газообразного и
твердого топлива

4 Переработки гавообразного ОПК-З, ПК-18
и твердого оплива.

Дискуссионное обсуждение
темь.

4 Тема 6. Получение
и применение

алкенов

4 Получение и применение ОПК-З, ПК-18
алкенов. Выступление с

реферат ми.
5 Тема 7. Получение

и применение
ароматических
углеводородов

Получение и применение ОПК-З, ПК-18.
ароматич ских

углеводородов. Е ыступление
с рефера ами.

4

6 Тема 8.
Нетрадиционные

источники
углеводородов

Нетрадиционны источники ОПК-З, ПК-18
углеводородов. Е ыступление

с рефера ами

4

Итого 36

7. Содержание лабораторных занятий

Лабораторные занятия по дисциплин~ «Сырьевые ресурсы

нефтехимического комплекса» не предусмотрены.

8. Самостоятельная работа бакалавра

N!!

п/п

Темы, выносимые на
самостоятельную

работу
Часы Форма ггс Формируемые

компетенции

Тема 1. Основные
источники углеводородов

4 Изучение лекционного материала
и рекомендуемо: литературы.

Подготовка к зискуссии

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

2 Тема 2. Мировые запасы
нефти, газа, угля

4 Изучение лекционз ого материала
и рекомендуемог литературы.

Написание р еферата.

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

3 Тема 3. Нефть. Добыча
нефти

12 Изучение лекционг ого материала
и рекомендуемой литературы.

Подготовка к контрольной работе.
Написание реферата,

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

4 Тема 4. Основные стадии
переработки нефти

12 Изучение лекционь ого материала
и рекомендуемой литературы.

Подготовка к контрольной работе.
Подготовка к дискуссии.

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

5 Тема 5. Основные стадии
переработки

газообразного и твердого
топлива

8 Изучение лекциою- ОГО материала
и рекомендуемой литературы.

Подготовка к цискуссии.

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

6 Тема 6. Получение и
применение алкенов

4 Изучение лекционного материала
и рекомендуемой питературы.

Написание ре ферата.

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18

7 Тема 7. Получение и
применение

ароматических
углеводородов

12 Изучение лекционного материала
и рекомендуемой питературы.

Написание Р' ферата

ОПК-З, ПК-16,
ПК-18
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8 ОПК-З, ПК-lб,
ПК-18

8 Тема 8. Нетрадиционные
источники углеводородов

Изучение лекционного материала
и рекомендуемо ~ литературы.

Написание реферата
9 Тема 9. Биомасса

альтернативный источник
углеводородов

8 Изучение лекционного материала
и рекомендуемо литераryры.

Подготовка к цискуссии.

ОПК-З, ПК-lб,
ПК-18

Итого 72

9. Использование рейтинговой системы ош нки знаний

При оценке результатов деятельности рбучаюшихся в рамках

дисциплины «Сырьевые ресурсы нефтехимическоп комплекса» используется

рейтинговая система на основании «Положения о балльно-рейтинговой

системе оценки знаний студентов и обеспечения ка- ества учебного процесса»,

Рейтинговая оценка формируется на основании те ущего и промежуточного

контроля. Максимальное и минимальное количес гво баллов по различным

видам учебной работы описано в Положении о рейл инговой системе.

При изучении дисциплины «Сырьевые ресурсы нефтехимического

комплекса» предусматривается написание и защита одного реферата. За эту

работу студент может получить 20 баллов. За вь полнение 2 контрольных

работ максимальное количество баллов - 30. За активное участие в

дискуссионных обсуждениях студент может заработать максимально 1 О

баллов.

За экзамен студент может получить минимум 24 балла и максимум - 40

баллов.

Итого:

2
1

2

2

30

Дискуссия 10

Оценочные средства Кол-во Min, балл ов Мах, баллов
Контрольная работа
Реферат 1", 20

Экзамен 40
6t 100
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Основные источники информации Кол-во ЭКЗ.

1. Прикладная химия. Сырьевые ресурсы
химической промышленности [Учебники]:
учеб. пособие / И.В. Цивунина [и др.] ; Казан.
нац. исслед. технол. ун-т .- Казань: Изд-во
КНИТУ, 2015 .- 124 с.

2. Хуснутдинов И.Ш. Перспективные сырьевые
ресурсы нефтепереработки и нефтехимии:
учебное пособие. Ч.1 / И.Ш. Хуснутдинов, с.В.
Бухаров, А.Ю. Копылов. - Казань: изд-во
КНИТУ, 2005. - 89 с.
3. Мановян А.к. Технология переработки
природных энергоносителей и углеродных
материалов / А.К. Мановян. - М.: Химия:
КолосС, 2004. - 456 с.

70 экз. В УНИЦ КНИТУ
Электронная библиотека УНИЦ КНИТУ
- режим д( ступа:
http://ft.kst~.ru/ftlТsyvunina-
prikladnay, _khimiya.pdf
Доступ с 1 -адресов КНИТУ
194 экз. в НИЦ КНИТУ

49 экз в УI~ИЦ книту

10.2. Дополнительная литература

В качестве дополнительных источников ин формации рекомендуется

использовать следующую литературу:

Дополнительные ИСТОЧНИКИ информации

1. Башкирцева H.IO. Структура сырьевой базы и добычи 125 экз. в УНИЦ КНИТУ
нефти в мире: монография / Башкирцева Н.Ю. - Казань:
изд-во КНИТУ, 2015. - 87 с.
2. Киселев В.М. Нефте-газо-химический комплекс
Российской Федерации. Интеллектуальная поддержка
управленческих решений. Системный анализ и
инфодизайн: монография / В.М. Киселев, С.В. Савинков.
- Москва: Русайнс, 2018. - 136 с.
3. Панцхава Е.С. Биоэнергетика. Россия и мир. Биогаз:
теория и практика: монография / Е.с. Панцхава. -
Москва: Русайнс, 2014. - 972 с.

4. Потехин В.М. Основы теории химических процессов
технологии органических веществ и нефтепереработки:
учеб. / В.М. Потехин, В.В. Потехин. - СПб: Лань, 2014.
- 896 с.

Кол-во ЭКЗ.

I~ БС «Воок.гц»:
r tps://www.book.ru/book/925984
) оступ из любой точки
у нтернета после регистрации с
1 Р-адресов КНИТУ
~ БС «Воок.гц»:
1 tрs://www.Ьооk.ru/Ьооk/91б756
IJ оступ из любой точки
111 нтернета после регистрации с
IР-адресов книту

I~ БС «Лань»:
Iл tps://e.lanbook.com/book/53687#
lauthors
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5. Вержичинская С. В. Химия и технология нефти и газа/
с.В. Вержичинская, н.г. Дигуров н.г., С.А Синицын. -
М.: Форум,2009. - 400 с.

6. Рябов В.Д. Химия нефти и газа: учеб. пособие / В.Д.
Рябов. - 2-е ИЗД., испр. и доп. - М.: ИД «ФОРУМ» :
ИНФРА-М, 2017. - 335 с.

7. Технология переработки нефти. В 2 ч. Часть первая.
Первичная переработка нефти / Капустин В.М.,
Глаголева О.Ф. - М.: КолосС, 2013. - 400 с.

8. Технология переработки нефти. В 2 ч. Часть вторая.
Деструктивные процессы / капустин В.М., Гуреев АА -
М.: КолосС, 2013. - 334 с.

,L~оступ ИЗ любой точки
у нтернета после регистрации с
IР-адресов КНИТУ
"- экз. в УНИЦ КНИТУ
r: БС «Znanium.com»:

:rttp://znanium.com/go.php?id=182
165

1.1- оступ из любой точки
1.1- нтернета после регистрации с
IР-адресов КНИТУ
l' БС «Znanium.com»:
1 ttp://znanium.com/go.php?id=546
Е91
,L~оступ ИЗ любой точки
у нтернета после регистрации с
IР-адресов КНИТУ

1r:~БС «Консультант студента»:
I t ttv://www.stlldentlibrarv.rн/book/I
1 <; BN9785953208253.html
I.l-I'ОСТУП ИЗ любой точки интернета
[г осле регистрации с IР-адресов
11 НИТУ
r~БС «Консультант студента»:
1 ttp://www.stlldentlibrarv.ru/book/I
< BN9785953205313.html
f юступ ИЗ любой точки
1 нтернета после регистрации с
IР-адресов КНИТУ

9. Ахметов С.А. Технология переработки нефти, газа и
твердых горючих ископаемых / С.А. Ахметов. - СПб:
Недра, 2009. - 827 с.

экз. В УНИЦ КНИТУ

10.3. Электронные источники информации

При изучении дисциплины «Сырьевые ресурсы нефтехимического

комплекса» в качестве электронных источников информации, рекомендуется

использовать следующие источники:

1) Электронный каталог УНИЦ КНИ ГУ доступа:Режим

http://ruslan.kstu.ru/

2) Электронная библиотека УНИЦ КН1ТУ - Режим доступа:

http://ft.kstu.ru/ft/

3) ЭБС «Лань» - Режим доступа: http://e.latlbook.com/books/

4) ЭБС «Консультант студента. Электронная библиотека

технического вуза» - Режим доступа: http://wv(W.studentlibrary.ru/
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5)

6)

7)

8)

9)

1 О) ЭБС «Электронная библиотека Опйпе» - Режим доступа:

httр://ЫЫiосluЬ.ru/

11) ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: h t ://znanium.com/

12) ЭБС «Book.ru» - Режим доступа: htt s:// ww.book.ru/

ЭБС «КнигаФонд» - Режим доступа: ..:....:....:..t--:-~~=>===~

ЭБС «Юрайт» - Режим доступа: httр://w.ЫЫiо-опliпе.ru

ЭБС «РУКОНТ» - Режим доступа: http: /rucont.ru

.ru

Согласовано:

Зав.сектором ОКУФ



11. Оценочные средства для текущего онтроля успеваемости,
промежуточной аттестации по итогам освоен дисциплины

Оценочные средства для проведения текуще о контроля успеваемости,

промежуточной аттестации обучающихся итоговой аттестации

разрабатываются согласно положению о оценочных средств,

рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются

отдельным документом.

12. Материально-техническое обеспечение исциплины.
В качестве материально-технического о еспечения дисциплины

«Сырьевые ресурсы нефтехимического комплекса> используются:

1) при проведении лекционных занятий: роектор, экран, ноутбук,

комплект электронных презентаций/слайдов;

2) при проведении практических занятий: проектор, экран, ноутбук,

комплект электронных презентаций/слайдов, комплект раздаточного

материала (графики, номограммы, таблицы).

13. Образовательные технологии
у дельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах

дисциплины «Сырьевые ресурсы нефтехимическ го комплекса» согласно

учебному плану составляет 24 часа практических з нятий.

Интерактивные формы проведения учебных з нятий:

• творческие задания;

• работа в малых группах;

• дискуссия;

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции

(лекция-беседа, лекция - дискуссия, лекция);

• использование общественных ресурсов, соц альные проекты и другие

внеаудиторные методы обучения, например, росмотр и обсуждение

видеофильмов.
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