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1. Цели освоения дисциплины  

а) формирование знаний   об основных этапах  и организации  проектировании  

химических химическом производстве, основных  стадиях проектирования оборудования  

и предприятий химической промышленности, объектах приёма, подготовки, синтеза, 

выделения, очистки, хранения сырья и продукции. 

б) обучение технологии получения знаний по  методам расчетов материального и тепло-

вого балансов химико-технологических процессов и основных типов реакционного и раз-

делительного оборудования; 

в) обучение способам применения полученных знаний при проектировании химических 

производств, при проведении технико-технологических расчетов химического оборудова-

ния; при выполнении выпускных квалификационных работ. 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих  в химических реакторах, аппаратах для 

разделения  многокомпонентных смесей.……… 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Инженерное оформление процессов  органического и нефтехимического 

синтеза» относится к вариативной части дисциплин ООП и формирует у бакалавров по 

направлению подготовки  18.03.01 «Химическая технология» по профилю «Химиче-

ская технология  органических веществ» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Инженерное оформление процессов  органическо-

го и нефтехимического синтеза» бакалавр по профилю подготовки «Химическая техноло-

гия  органических веществ»   должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.6 -Математика 

б ) Б1.Б.7- Информатика 

в) Б1.Б.19- Общая химическая технология 

г)-Б1.Б.20- Процессы и аппараты химической технологии 

д ) Б1.Б.22 Химические реактора 

е)  Б1.В.ОД.8- Дополнительные главы  процессов и аппаратов  химических технологий 

ж) Б1.В.ОД.12-Теория химических процессов  органического синтеза 

з) Б1.В.ОД.13-Химия и технология  органических веществ 

и) Б1.В.ОД.14- Технология органического синтеза 

к) Б1.В.ДВ.10-Инженерные расчеты оборудования производств органического синтеза 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Инженерное оформление  процессов  ор-

ганического и нефтехимического синтеза» могут быть использованы при прохождении   

преддипломной практики, при выполнении выпускных квалификационных работ, могут 

быть использованы в научно-исследовательской  и производственно-технологической 

деятельности по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» по про-

филю «Химическая технология  органических веществ»  

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины   

ОК-7 – способностью  к самоорганизации и самообразованию ; 

ПК-2 –готовностью применять аналитические и численные методы решения поставлен-

ных задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку 

информации с использованием прикладных программных средств сферы профессиональ-

ной деятельности, использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей 

профессиональной области, пакеты прикладных программ для расчета технологических 

параметров оборудования. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: 

1. этапы проектирования; 

2. стадии проектирования; 
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3.состав разделов  проектной документации; 

4. компьютерные  технологии  при проектировании; 

5. конструкционные особенности современного оборудования. 

6. основы расчетов материальных балансов технологических процессов; 

7. основы расчетов тепловых балансов; 

8. методы расчета и конструкцию оборудования; 

9.-принципы построения технологических схем; 

10-основы технико-технологических расчетов производств органических веществ; 

2) Уметь: 

-грамотно эксплуатировать основное оборудование химических производств; 

-оценивать работу оборудования в соответствии с технологическим регламентом 

производства; 

-в случае отклонений от технологического режима  уметь грамотно провести меро-

приятия по их устранению; 

- определять преимущества и недостатки разрабатываемого технического проекта с 

основными аналогами и прототипом по основным техническим показателям;, 

- обеспечивать высокий научно-технический уровень разрабатываемых проектов и 

их конкурентноспособность на рынке; 

-.рассчитывать основные характеристики химического процесса, выбирать рацио-

нальную схему производства заданного продукта, оценивать технологическую эффектив-

ность  химического производства; 

-выбирать оптимальные конструкции технологического оборудования для произ-

водства продуктов  органических веществ 

-  использовать пакеты прикладных программ при выполнении проектных работ;   

- оценивать экономическую эффективность, экологическую безопасность разраба-

тываемых проектов.  

- составлять технологическую схему производства с учетом технологии, экологии, 

техники безопасности; 

-. предлагать новые решения  по изменению технологии производства в соответст-

вии с требованиями правил и норм промышленной безопасности; 

-.Выбрать метод расчета химического оборудования;  

-. пользоваться справочными материалами; 

- уметь разрабатывать нормы выработки, рассчитывать технологические характе-

ристики процесса (конверсия, селективность); 

- разрабатывать технологическую обвязку оборудования. 

3) Владеть знаниями : 

- по проектированию  химических производств 

-.по безаварийной  эксплуатации  нефтехимического оборудования; 

-.по основам химического производства; 

-.позволяющим прогнозировать последствия внештатных ситуаций; 

-. по  принципам  инженерного регулирования параметров технологических про-

цессов. 

           .-  владеть новейшими достижениями по разработке нового оборудования; 

-.знаниями рационального использования сырья, топлива, реагентов для осуществ-

ления технологического процесса; 

-.знаниями, позволяющими ликвидировать «узкие» места производства. 

- знаниями для решения производственных задач;- знаниями для решения проект-

ных задач; 

-.по  принципам построения технологических схем  нефтехимических производств; 

4. Структура и содержание дисциплины «Инженерное оформление процессов  орга-

нического и нефтехимического синтеза» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4  зачетных единицы,  144   часов.  
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№ 

п/п 

Раздел дисципли-

ны  

С
ем

ес
тр

  

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточной 

аттестации по 

разделам 

Лек-

ция 

Семи-

нар 

(Прак-

ти-

ческое 

заня-

тие) 

Лабо

ра-

тор-

ные 

ра-

боты 

СРС 

1 Введение. 8 0,5     

2 

Тема1. Основы 

технологии проек-

тирования  

 

8 1   5 Контрольная ра-

бота №1, 

3 

Тема 2. Расчет и 

конструктивное 

оформление реак-

ционных узлов  

 

8 

9 

1,5 

1,5 

 

4 

 

6 

10 

36 

Контрольная ра-

бота№1, прием 

расчетного за-

дания  

4 

Тема3. Теплооб-

менное оборудова-

ние 

9 1 1  18 Контрольная ра-

бота №2, 

5 

Тема4. Оборудова-

ние для разделения 

углеводородных 

смесей. 

 

9 1  2 37 Прием расчет-

ного задания, 

контрольная ра-

бота №2 

6 

Тема 5. Вспомога-

тельное оборудо-

вание 

9 0,5 1  8 Контрольная ра-

бота №2 

Форма аттестации 

Экзамен, 

2 контр. рабо-

ты 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам  

№ 

п/п 

Раздел дис-

циплины 

Ча-

сы 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Введение. 

 

0,5 Введение Содержание и задачи 

курса, его связь с дру-

гими дисциплинами. 

Перспективы развития 

производств органи-

ческих веществ. Общая 

характеристика реак-

ционной аппаратуры 

производства ООС. 

Роль инженеров – тех-

нологов в совер-

 

ОК-7 
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шенствовании техно-

логии и проекти-

ровании производств 

органических веществ. 

Особенности аппара-

турного оформления 

процессов производств 

органических веществ. 

Рекомендуемая лите-

ратура.  

 

2 Тема1 Осно-

вы техноло-

гии проек-

тирования 

 

1 Основы проектиро-

вания химических 

предприятий 

Проектирование, его 

роль в процессе созда-

ния научно – техниче-

ского потенцииала и 

производственных сил. 

Основные сведения об 

инжиниринге. Класси-

фикация инжиниринга. 

Виды и характер строи-

тельства. Составные 

части проектирования.  

Прединвестиционная 

фаза  проекта. Этапы 

реализации предин-

вестиционной фазы. 

Предпроектная  доку-

ментация. Проектный 

анализ. Выбор земель-

ного участка  на строи-

тельство. Инвес-

тиционная  фаза прое-

кта. Этапы разработки  

проектной докумен-

тации. Задание на про-

ектирование и ос-

новные исходные дан-

ные для  проектиро-

вания. Состав разделов 

проектной докумен-

тации. Гос.экспертиза  

и утверждение  про-

ектной документации. 

Рабочее проектиро-

вание.  Авторский над-

зор Организация проек-

тирования. Проектиро-

вание технологической 

установки.Состав тех-

нологического регла-

мента. Генеральный 

план химического 

ОК7 
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предприятия. Сведения 

о единой системе кон-

структорской доку-

ментации (ЕСКД) в 

проектировании. Об-

щие принципы по-

строения техноло-

гических схем: энерго-

эффективность, безот-

ходность, компа-

ктность, непрерыв-

ность, совмещение 

процессов. Примеры 

реализации этих прин-

ципов в технологии. 

Основные блоки схем и 

их значение. Структура 

технологической схе-

мы, основные типы свя-

зей блоков и аппаратов 

в схеме. Совмещение 

схемы производства. 

Выбор оборудования. 

Оптимизация выбран-

ной ТС. Экономические 

критерии оптимально-

сти производства.  

3 Тема 2 Рас-

чет и конст-

руктивное 

оформление- 

реакцион-

ных узлов  

. 

 

3 Химические реак-

тора для гомоген-

ных и гетероген-

ных  процессов ор-

ганического синте-

за, конструкции, 

расчет. 

 

Основные проблемы 

выбора и расчета реак-

торов, общие указания 

по их выбору. Требова-

ния, предъявляемые к 

химическим реакторам. 

Моделирование реак-

торов. Принципы выбо-

ра периодических, не-

прерывных и полу-

периодических схем 

процессов. Материаль-

ные и тепловые балансы 

для непрерывных и пе-

риодических процессов. 

Периодические и полу-

периодические реак-

торы, аппаратурное 

оформление (полые рек-

торы, снабженные вы-

носными, центро-

бежными насосами, ап-

параты с мешалкой). Те-

плообмен в химических 

реакторах, кла-

 

ОК-7,ПК-2,  
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ссификация методов 

подвода и отвода тепла и 

организация тепло-

обмена. Теплоносители 

и хладоагенты, их харак-

теристики, преи-

мущества и недостатки .   

Баланс времени перио-

дического реактора. Рас-

чет изотермических пе-

риодических реакторов. 

Материальный баланс 

идеальных гомогенных 

реакторов (характе-

истические уравнения). 

Материальные балансы 

периодического идеа-

льного реактора, непре-

рывного реактора иде-

ального вытеснения, не-

прерывного реактора 

идеального смешения, 

каскада реакторов иде-

ального смешения. Об-

щее уравнение теплово-

го баланса реакторов. 

Пути изменения энталь-

пии реакционной систе-

мы в координатах «тем-

пература-степень пре-

вращения». Расчеты не-

изотермических пери-

одических реакторов по 

кинетическим данным. 

Адиабатические реак-

тора, их расчет. Поли-

термические реактора,  

тепловой баланс, расчет. 

Программно-

регулируемые перио-

дические реакторы, теп-

ловой баланс. Темпера-

турные профили различ-

ных типов реакторов. 

Применение ЭВМ. 

 Непрерывные реакто-

ры для гомогенных и 

гомофазных процессов. 

Примеры аппаратов в 

производстве органичес-

ких веществ. Аппа-

ратурное оформление. 
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Расчет непрерывных, 

идеальных изоте-

рмических гомогенных 

реакторов. Расчет гид-

равлического сопро-

тивления. Расчет перио-

дических и непрерывных 

гомогенных реакторов 

по данным действующих 

установок. Реакторы для 

проведения гетеро-

генно-каталитических 

процессов.   

4 Тема3. Теп-

лообменное 

оборудова-

ние  

1 Теплообменники  

конструкции, рас-

чет 

Принципы проек-

тирования узла тепло-

обменного аппарата. 

Принцип действия теп-

лообменников сме-

шения ( барботеры. гра-

дирни, конденсаторы 

смешения,  ребойлеры. 

Аппараты воздушного 

охлаждения, конденсато-

ры. Преимущества и не-

достатки воздушного 

охлаждения по сравне-

нию с водяным. Конст-

рукции аппаратов воз-

душного охлаждения 

Расчеты теплообменного 

оборудования Основы 

расчета аппаратов воз-

душного охлаждения.  

 

ПК-2 

5 Тема4. Обо-

рудование 

для разделе-

ния углево-

дородных 

смеей. 

 

1 Ректификация мно-

гокомпонент- 

ных смесей. Разде-

ление смесей мето-

дом конденсации, 

абсорбции, экс-

тракции 

 Массообменные аппа-

раты колонного типа, 

классификация. Ректи-

фикационные колонны. 

Контактные устройства: 

типы, назначение, отли-

чительные особенности. 

Устройства тарельчатых 

аппаратов, виды тарелок. 

Эффективность работы, 

достоинства и недостат-

ки. Новые разработки. 

Насадочные колонны, 

устройство, типы наса-

док. Современные раз-

работки.. Методы расче-

тов материального ба-

ланса ректификацион-

ной колоны. Расчет тем-

ПК-2 
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пературы верха и низа 

колонны. Расчет мини-

мального флегмового 

числа по методу  Андер-

вуда. Расчет числа тео-

ретических тарелок по  

методу Фенске-

Джиллиленда. Тепловой 

баланс ректи-

фикационной колонны. 

Разделение  многоком-

онентных смесей мето-

дом прямой и противо-

точной конденсации. 

Абсорбция, Экстракция. 

6 Тема 5 

Вспомогате-

льное обору-

дование. 

0,5 Характеристика 

вспомогательного 

оборудования, рас-

чет 

 

 

 

  

Емкостная аппаратура, 

виды, расчет. 

 Мерники, отстойники, 

гидрозатворы, емкости, 

счетчики, измерители 

расхода жидкостей и га-

зов. Расчет. Общая ха-

рактеристика насосов. 

Центробежные насосы. 

Преимущества и недо-

татки. Расчет. Поршне-

вые насосы. Преиму-

щества и недостатки. 

Вентиляторы. Класси-

фикация, расчет.. Под-

бор насосов 

ПК-2 

 

6. Содержание  семинарских, практических занятий . 

Учебным планом профиля Химическая технология  органических вещесв  предусмотрен-

но проведение семинарских и практических занятий по дисциплине «Инженерное оформ-

ление процессов  органического и нефтехимического синтеза». 

Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала, касающегося 

вопросов расчета химических реакторов,  теплообменных аппаратов и вспомогательного 

оборудования, а также выработка студентами определенных умений, связанных с освое-

нием методик расчетов оборудования и навыков, связанных с грамотным выполнением 

выпускной квалификационной работы . 

№

№ 

п

п/п 

Раздел дис-

циплины 

Часы Тема практического 

занятия 

Формируе-

мые компетенции 

1

1 

Тема 2 Расчет и 

конструктивное 

оформление реак-

ционных узлов.  

 

 

 

2 

 

1 

 

 

1 

 

Характеристики техно-

логического процесса 

Расчет гетерогенно-

каталитических реакто-

ров 

Расчет гомогенных хи-

мических реакторов  по 

ПК2 
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математическим моде-

лям-  

 

2

2 

Тема3. Теплооб-

менное оборудова-

ние 

1 Расчет  аппарата 

воздушного охлаждения 

ПК2 

3

3 

Тема 5 Вспомога-

тельное обору-

дование. 

1 Расчет емкостей  

для периодического и 

непрерывного процессов 

ПК2 

 

7.Содержание лабораторных занятий. 

Учебным планом подготовки бакалавров  предусмотрено проведение лабораторных заня-

тий по дисциплине «Инженерное оформление процессов  органического и нефтехимиче-

ского синтеза»    

 Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала, касающего-

ся вопросов проектирования химических производств,  , а также выработка студентами 

определенных умений, связанных с освоением методик расчетов оборудования и навыков, 

связанных с грамотным выполнением выпускной квалификационной работы с использо-

ванием компьютерной техники. 

 

П

№ 

п

п/п 

Раз-

дел дисцип-

лины 

Ча

сы 

Тема лабора-

торной  работы 

Краткое содержание Формируе-

мые компе-

тении 

1  Тема 2  Рас-

чет и конст-

руктивное 

оформление 

реакционных 

узлов  

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

1.Материальный 

баланс реактора 

дегидрирования 

н-бутана.  

2Материальные 

балансы  непре-

рывных  рецир-

куляционных 

процессов  

3.Расчет хими-

ческих реакто-

ров  по матема-

тическим 

  

  

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 

ПК2 

 

 

 

 

ПК2 

3 Тема4. Обо-

рудование для 

разделения 

углеводород-

ных смесей. 

 

2 

 

 

 

 

 

Расчет матери-

ального балан-

са ректифика-

ции многоком-

понентной сме-

си 

 

Решение инженерных за-

дач 

 

 

 

 

 

ПК-2 

Лабораторные работы проводятся  в лаборатория Е-412. оснащенной десятью персо-

нальными компьютерами Pentium 4.,  

б) имеются  методическое пособие, справочная  литература 

в) образцы отчетов по  лабораторным работам, 
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8.Самостоятельная работа бакалавра 

Планируемое содержание  самостоятельной работы  бакалавра  при изучении дисци-

плины «Инженерное оформление процессов  органического и нефтехимического синтеза» 

представлено  в таблице 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу  Часы 
Форма  

СРС* 

Формируемые компе-

тенции  

 

                                                                           Семестр 8 

Проектирование, его роль в 

процессе создания научно – 

технического потенциала и 

производственных сил. Дина-

мический характер проектиро-

вания; Использование опыта 

эксплуатации промышленных 

объектов. Основные сведения 

об инжиниринге. Классифика-

ция инжиниринга.  

Виды и характер строительства. 

 

1 Проработка теоре-

тического мате-

риала , подготовка  

к контрольной ра-

боте №1 

ОК-7 

Составные части проекти-

рования.  Прединвестиционная 

фаза  проекта. Этапы реализации 

прединвестиционной фазы. 

Предпроектная  документация. 

Проектный анализ. Выбор зе-

мельного участка  на строитель-

ство  

 

1 Проработка теоре-

тического мате-

риала к контроль-

ной работе №1 

ОК-7 

Инвестиционная  фаза проек-

та.Этапы разработки  проект-

ной документации. Задание на 

проектированиеи основные ис-

ходные данные для  проектиро-

вания. Состав разделов проект-

ной документации. Гос экспер-

тиза  и утверждение  проектной 

документации. Рабочее проек-

тирование.  Авторский надзор  

Организация проектирования. 

Участники процесса проекти-

рования и строительства. 

Функции и обязанности  гене-

рального проектировщика  

Проектные институты и инжи-

ниринговые компании. Струк-

тура проектной организации 

Выбор разработчика проекта, 

тендерная  процедура.  Эколо-

гическое обоснование проектов 

химических производств. Эта-

пы проведения экологической 

2 Проработка 

теоретического 

материала  для 

контрольной рабо-

те №1  

ОК7 
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экспертизы Принципы эколо-

гической экспертизы Разра-

ботка проектной документации 

по охране окружающей среды. 

Проектирование техноло-

гической установки Состав 

технологического регламента. 

Основные стадии проекти-

рования  химического  обору-

дования. Конструкторская до-

кументация. Виды  конструк-

торских  документов.  

 

Общие принципы построения 

технологических схем: энерго-

эффективность, безотходность, 

компактность, непрерывность, 

совмещение процессов. Приме-

ры реализации этих принципов 

в технологии. Основные блоки 

схем и их значение  

Структура технологической 

схемы, основные типы связей 

блоков и аппаратов в схеме. 

Выбор оборудования. Оптими-

зация выбранной ТС. 

Экономические критерии оп-

тимальности производства. 

Приведенные затраты и их 

структура. Себестоимость про-

дукции. 

 Энерготехнология процессов 

ОС. Особенности анализа и 

синтеза ХТС в технологии  ор-

ганического синтеза. 

Стандартное, нестандартное 

оборудование. Нормы и ГОС-

Ты в химическом машино-

строении.  

Особенности проектирования 

производственных зданий и со-

оружений. Основные принципы 

компоновки оборудования. 

Технологические, технико-

экономические, монтажные, 

ремонтные требования, требо-

вания техники безопасности. 

Размещение оборудования в 

зданиях и на открытых пло-

щадках.  

 

1 Проработка теоре-

тического мате-

риала к контроль-

ной работе №1 

ОК-7 

Основные проблемы выбора и 10 Проработка ОК7, ПК2  
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расчета реакторов, общие ука-

зания по их выбору. Требова-

ния, предъявляемые к химиче-

ским реакторам. Моделирование 

реакторов. Принципы выбора 

периодических, непрерывных и 

полупериодических схем про-

цессов. Материальные и тепло-

вые балансы для непрерывных и 

периодических процессов. Пе-

риодические и полупериодиче-

ские реакторы, аппаратурное 

оформление (полые ректоры, 

снабженные выносными, цен-

тробежными насосами, аппара-

ты с мешалкой). Теплообмен в 

химических реакторах, класси-

фикация методов подвода и от-

вода тепла и организация тепло-

обмена. Теплоносители и хла-

доагенты, их характеристики, 

преимущества и недостатки .   

Баланс времени периодического 

реактора. Расчет изотермиче-

ских периодических реакторов. 

Материальный баланс идеаль-

ных гомогенных реакторов (ха-

рактеристические уравнения). 

Материальные балансы перио-

дического идеального реактора, 

непрерывного реактора идеаль-

ного вытеснения, непрерывного 

реактора идеального смешения, 

каскада реакторов идеального 

смешения  

 

теоретического 

материала для под-

готовки к  выпол-

нению расчётного  

задания, выполне-

ние  расчетного 

задания и оформ-

ление . 

Подготовка 

к контрольной ра-

боте№1 

Семестр 9 

Тепловой баланс химического 

реактора по данным действую-

щих установок. Общее уравне-

ние теплового баланса реакто-

ров. Пути изменения энтальпии 

реакционной системы в коорди-

натах «температура-степень 

превращения». Расчеты неизо-

термических периодических ре-

акторов по кинетическим дан-

ным. Адиабатические реактора, 

их расчет для простых и слож-

ных реакций. Политермические 

реактора,  тепловой баланс, рас-

чет. Программно-регулируемые 

36 Проработка 

теоретического 

материала. Подго-

товка к экзамену 
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периодические реакторы, тепло-

вой баланс. Температурные 

профили различных типов реак-

торов. Применение ЭВМ. Расчет  

реакторов по данным дейст-

вующих установок. Контактно-

каталитические реакторы, наи-

более распространенные в тех-

нологии органических веществ. 

 Гетерофазные реактора наибо-

лее распространенные в техно-

логии органических веществ 

 Разделение многокомпонентных 

смесей. Массообменные аппара-

ты колонного типа, классифика-

ция. Ректификационные колон-

ны. Контактные устройства: ти-

пы, назначение, отличительные 

особенности. Устройства та-

рельчатых аппаратов, виды та-

релок. Эффективность работы, 

достоинства и недостатки. Наса-

дочные колонны, устройство, 

типы насадок. Методы расчетов 

материального баланса ректи-

фикационной колонны. Расчет 

температуры верха и низа ко-

лонны. Методы расчетов мини-

мального флегмового числа. 

Расчет числа теоретических та-

релок. Тепловой баланс ректи-

фикационной колонны. Разделе-

ние  многокомпонентных смесей 

методом прямой и противоточ-

ной конденсации. 

 Абсорбция, Экстракция. 

 

37 Проработка 

теоретического 

материала для под-

готовки к  выпол-

нению расчётного  

задания, выполне-

ние расчетного  

заданий и  оформ-

ление. 

Подготовка к кон-

трольной рабо-

те№2 

ПК-2 

Принципы проектирования 

узла теплообменного аппарата, 

их расчет. Принцип действия 

теплообменников смешения( 

барботеры. градирни, конденса-

торы смешения), Расчет  тепло-

обменников 

 

18 Проработка теоре-

тического мате-

риала. Подготовка 

к контрольной ра-

боте№2 

ПК-2 

Емкостная аппаратура, виды, 

расчет. 

 Мерники, отстойники, 

гидрозатворы, емкости, Расчет. 

Общая характеристика насосов. 

Центробежные насосы. Пре-

имущества и недостатки. Расчет. 

8 Проработка теоре-

тического мате-

риала.  Подготовка 

к контрольной ра-

боте№2 

ПК-2 
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Поршневые насосы. Преимуще-

ства и недостатки. Вентиляторы. 

Классификация, расчет. Сравни-

тельная характеристика центро-

бежного и плунжерного насосов. 

Подбор насосов 

 

 

 

9.  Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Инженер-

ное оформление процессов  органического и нефтехимического синтеза» используется 

рейтинговая система знаний обучающихся на основании «Положения о балльно-

рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процес-

са». 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 

контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной 

работы описано в положении о рейтинговой системе. 

При изучении дисциплины предусматривается экзамен,  выполнение лабораторных 

работ, две контрольные работы.  За эти контрольные точки студент может получить  ми-

нимальное и максимальное  количество баллов (см. таблицу). 

 За экзамен студент может получить  минимум 24 балла и максимум – 40 баллов. 

В итоге максимальный рейтинг за изучение дисциплины составляет 100 баллов. 

 

Оценочные средства  

Кол-

во 

Min, баллов  Max, баллов  

Расчет материального ба-

ланса непрерывных  процессов. 

Расчетное задание.№1  

1 6 10 

Расчет установки ректи-

фикации многокомпонентных 

смесей:  

Расчет материального ба-

ланса. Расчетное задание№2.  

1 6 10. 

Контрольная работа  1 1 12 20 

Контрольная работа  2 1 12 20 

Экзамен    24     40 

Итого    60        100 

. По дисциплине предусмотрено 5 контрольных точек. За эти контрольные 

точки студент может получить  минимальное(60) и максимальное  количество бал-

лов( 100) (см. таблицу).  

После окончания семестра студент, набравший менее 60 баллов, считается 

неуспевающим, не получившим зачет. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
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10.1. Основная литература 

При изучении дисциплины « «Инженерное оформление процессов  органиче-

ского и нефтехимического синтеза» в качестве основных источников информации реко-

мендуется использовать следующую литературу. 

№ Основные источники информации  Кол-во экз. 

1

1 
 Косинцев В.И. «Инженерное 

оформление процессов  органического 

и нефтехимического синтеза»»/ В.И.; 

Михайличенко, А.И., Крашениннико-

ва Н. С.; Миронов, В.; Сутягин В.М..- 

М.: ИКЦ "Академкнига",2008.- 332, 

[4] с..  

О
 

 

75 экз. в УНИЦ КНИТУ  

 

2  «Инженерное оформление процессов  

органического и нефтехимического син-

теза» и оборудования [Электронный ре-

сурс] : учеб. / В.И. Косинцев [и др.]. — 

Электрон. дан. — Томск : ТПУ, 2013. — 

395 с. 

ЭБС "Лань" 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/45151  

Доступ с любой  точки интернет 

после регистрации с IP-адресов 

КНИТУ  

3  Потехин, В.М. Основы теории химиче-

ских процессов технологии органических 

веществ и нефтепереработки. [Электрон-

ный ресурс] : учеб. / В.М. Потехин, В.В. 

Потехин. — Электрон. дан. — СПб. : 

Лань, 2014. — 896 с.  

ЭБС "Лань" 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/53687  

Доступ с любой  точки интер-

нет после регистрации с IP-

адресов КНИТУ 

4 Основные процессы и аппараты хими-

ческой технологии [Учебники] : учеб-

ник для студ. химико-технол. спец. ву-

зов / А.Г. Касаткин .— 14-е изд., сте-

реотип. — М. : АльянС, 2008 .— 751 с.  
 

99 экз. в УНИЦ КНИТУ  

 

10.2 Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

 

№ 

 

Дополнительная литература Кол-во экз в биб-

лиотеке КГТУ 

   

1 

 Гариева Ф.Р. Компьютерный расчет процесса рек-

тификации/ Богданов..А.В.; Гаврилов В.И.; Караванов А, 

А.; Мусин Р.Р.- Казань: 2014.- 98с.  

  69  экз.  в УНИЦ 

КНИТУ          

3

2 

Основные процессы и аппараты химической техно-

логии.  Пособие по проектированию/ Г.С.Борисов, В.П. 

Брыков, Ю.И.Дытнерский и др. Под. ред. Ю.И. Дытнер-

ского М:ООО ИД "Альянс" , 2007-496с. 

984экз.  в УНИЦ КНИ-

ТУ          

 Н.Н.Лебедев. Химия и технология основного орга-

нического и нефтехимического синтеза:Учебник для вузов. 

4-е изхд., перераб, и доп .- М.: Альянс, 2013.-592с. 

99 экз. в УНИЦ КНИТУ  

 Павлов, К.Ф. Примеры и задачи по курсу процессов 

и аппаратов химической технологии / К.Ф.Павлов, П.Г. 

Романков, А.А.Носков. –13-е изд., стереотип. – М.: Аль-

янС, 2007. – 575 с. 

200 экз. в УНИЦ КНИ-

ТУ  

 Гариева Ф.Р. Выпускная квалификационная работа 

по направлению 18.03.01 «Химическая технология», про-

66 экз. в УНИЦ КНИТУ 

http://library.kstu.ru/des.php?id=112145&base=marc_inv&zero=0&option=full&pole=косинцев


fapuena O.P. BrruycKHail rnarur(puraqrloHHa;I pa6ora
IIo HarrpaBJreHlrro 18.03.01 <Xutrll,IqecKarl TeXHOJIOTIS)), IIpO-

lpunr <XuMLr.recKat rexHoJIoH,If, opraHuqecKl{x BeIrIecrB)):
yve6no-ir.reroAl,IqecKoe noco6rae/O.P. faplrena, B.M. Ea6aen,
P.P. Mycrau; M-no o6par. H HayKI{ Poccuu, Karan.saq. prc-

crreA. rexHon.yn-t.-Ka3aHb: I,IsA-no KHI4Ty, 201 6.-I 44 c.

66 sxs. e yHI,IU KHI4Ty

1 0. 3 SnercrponHble I,IcroqHHKI'I un(f oprvraquu
flpll rasyre lavu qr4crJvrrrJrraubr < IrIutrce u epu o e .o @ o pan e uue np oue c c o e op zaH uq e -

crcozo u uefimexuuu.tecKqqo c,uHmBo)B KaqecrBe gneKrpoHHbrx I4croqHIlKoB uu(popuaquv, Pa-
KOMeHAyeTCS I{C[OJIb3OBaTb CJIeAyIOqUe rlcroqHllKl4 :

1. Hayunaa 3lexrpouuas.Bu6nuorera (H3B) - PeNrau 4ocryna:http;//elibrary.ru
2 3BC <KurEra(DoHA) - Pexutvt Aocryna: http:www.knigafund.ru.

Aocryr rag mo6ofi roqKr I4nrepner rocJle perl{crpalllrIa IP a,qpeca n KH?ITY.
3 3BC <Jlanr>> - Pexnu Aocryrla http:lle.lanbook.com/books/
4 3BC <<Znartitxn. com) - Pexuu 4ocryna:https:llznarfixn.com/books
5. Snexrpouurul Kararlor yHI4II-- PexHrrl Aocryrla: https ://ruslan.kstr/ru

Cornacosauo:

3as. Cexropou OKYTD

Eb't ti0E
:u6fo

jl[:ir0glTlJlbcKIiE

vueeaI4.VI.

11. Ouenoquui dna met<ytt4ezo RoHmporn ycnesaeMocmu, npoMeilcymoq-
uofi ammecmaquu no umoz&M ocnoeHan duc4unnuuu

OUenoquHe cpeAcrBa Anr npoBe4enprfl. TeKylrlero KoHTpont ycrleBaeMocrl4, npoMexy-

roqHofi arrecrarlr4r.r o6yrarorqzxcs r rrorosoft (rocyaapctnennofi uroronofi) arrecralll4lr pa3-

pa6arurnarorcr corJracHo rroJromeu[ro o (DosAax olleHoqHbrx cpeAcrB, paccMarpl{Barorcfl KaK

cocraBHarr qacrb pa6o.refi [porpaMMbl rz o$oprvrneHbl orAeJIbHbM,4oK]MeHToM.

12. MareprraJrbHo-TexHrrrrecKoe o6ecueqerure AI{cq[nJrrrHbI
1 2. 1 JlercuuoHHble sanflTvtfli

a. KoMTIJIeKT gJIeKTpoHHbrx [pe3eHraqufi
b. ay rr4Toptrfr, E-3 I 6a u E-21 4, ocuarrleHHbre rrpe3eHTaIluonuofi rexsrzxoft

(npoer<rop, oKpaH, noyr6yr.),
13 .2 lIa6oparopHble pa6oru

a ) na6oparopuxE-412. ocHarrleHHar Aecrrbro rIepcoHaJIbHbIMI4 KoMrblorepartu Pentium 4.,

6) nrvrerorcs MeroAr{tlecKoe uoco6ue, c[paBoqHar Jl]ITeparypa

n) o6pasqu orqeroB uo na6oparopHbru pa6om:rl,

1 3. 3 Pa6o.ree Mecro npenoAaBar errfl. pr cryAeHToB.
Pa6oqee Mecro npeloAaBarens ocHatrleHo KoMrrbrorepoM c AocrynoM n Irlnrepuer,

pa6ouue Mecra cryAeHToB, ocHarrleHHbre KoMrrbrorepaMl4 c Aocryrlou n I,Inrepuer,

npeAHa3HaqeHHbre 4nx pa6oru B eneKTpoHnoft o6pasonarelrnofi cpeAe.

1 3 O 6p aw 6 amanbHbte mexHonozuu

llpu raeyrenr.rr.r ArrcqurrJrr{Hbr <IrlHNeuepuoe o(popuJreHlre rpoqeccoB opraHlrr{ecKoro u ue$re-
XIIMI,ITIECKOTO CI,IHTE3A)

B Ka.recree cpeAcrB Br{3yanr.r3arluz ran([oprrrarlr{r.r HcnoJrb3yercs o3HaKoMJIeHne c rexHo-
nofr4qecKr{Mu [por{3BoAcrBaMr,r rlo Mecry r.rx pacnoJloxeHlrs. B yre6norr.t npoqecce uclonb3y-
rorcr cneAyroqfie o6pasonareJrbHbre rexHoJroru[: rro opraHu3aIIrIoHHbIM (popruau: JIeKTII{I4, I4H-

AHBHAyanbHbre 3aHrrr,rr, KoHTpoJrbHbre pa6omr; no npeo6naAarorql{M MeroAaM u uptleuavi o6y-

1 8
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учебной и научной литературы, составление схем ).  

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

 • творческие задания;  

• дискуссия;  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция-

беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с заранее за-

планированными ошибками.; Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных фор-

мах составляет  20 часов 
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1 Цели освоения дисциплины                                                                                     3 

2 Место дисциплины в структуре образователь-

ной программы 

3 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в 

результате освоения дисциплины                                                                                                               

3 

4 Структура и содержание дисциплины  «Ин-

женерное оформление процессов  органиче-

ского и нефтехимического синтеза»    

4 

5 Содержание лекционных занятий по темам                                                           5 

6 Содержание семинарских, практических заня-

тий                                              

10 

7  Содержание лабораторных  занятий  дисцип-

лины                                               

11 

8 Самостоятельная работа   бакалавра                                                                                          12 

9 Использование рейтинговой системы оценки 

знаний                                            

16 

. 10 Информационное обеспечение дисциплины                                                       17 

11 Оценочные средства для текущего контроля 

успеваемости, промежуточной аттестации по 

итогам освоения дисциплины 

18 

12   Материально – техническое обеспечение дис-

циплины                       

18 

13 Образовательные технологии    18 
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