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1. Цели освоения дисциплины  

а) получение студентами знаний в области устройства оборудования предприятий органи-

ческого синтеза 

б) приобретении студентами теоретических знаний и навыков инженерных расчетов 

материального и теплового балансов химико-технологических процессов и основных ти-

пов реакционного и разделительного оборудования; 

в) обучение способам применения полученных знаний при проектировании химических 

производств, при проведении технико-технологических расчетов химического оборудова-

ния; при выполнении выпускных квалификационных работ. 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих  в химических реакторах, аппаратах для 

разделения  многокомпонентных смесей. 

д)формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную документа-

цию и специальную литературу;  

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Оборудование заводов органического  синтеза»» относится к ва-

риативной части дисциплин ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки  

18.03.01 «Химическая технология» по профилю «Химическая технология  органиче-

ских веществ»  набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Оборудование заводов органического  синтеза» 

бакалавр по профилю подготовки  «Химическая технология  органических ве-

ществ»   должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.6 -Математика 

б ) Б1.Б.7- Информатика 

в) Б1.Б.19- Общая химическая технология 

г)-Б1.Б.20- Процессы и аппараты химической технологии 

д ) Б1.Б.22 Химические реактора 

е)  Б1.В.ОД.8- Дополнительные главы  процессов и аппаратов  химических технологий 

ж) Б1.В.ОД.12-Теория химических процессов  органического синтеза 

з) Б1.В.ОД.13-Химия  и технология   органических веществ 

и) Б1.В.ОД.14- Технология органического синтеза 

к) Б1.В.ДВ.10-Инженерные расчеты оборудования производств органического синтеза 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Оборудование заводов органического  

синтеза»могут быть использованы при прохождении   преддипломной практики, при вы-

полнении выпускных квалификационных работ., могут быть использованы в научно-

исследовательской  и производственно-технологической деятельности по направлению 

подготовки 18.03.01 «Химическая технология» по профилю «Химическая технология  ор-

ганических веществ»  

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

 ОК-7 – способностью  к самоорганизации и самообразованию ; 

   ПК-2–готовностью применять аналитические и численные методы решения поставлен-

ных задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку 

информации с использованием прикладных программных средств сферы профессиональ-

ной деятельности, использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей 

профессиональной области, пакеты прикладных программ для расчета технологических 

параметров оборудования. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1)Знать: 

-назначение, принцип действия и устройство химического оборудования органиче-

ских производств; 

 -особенности устройства и конструирования основного и вспомогательного     

оборудования; 

-методы составления материальных и тепловых балансов основных 

процессов; 

-методы расчёта основного и вспомогательного оборудования. 

-компьютерные  технологии  при проектировании. 

2 ):Уметь 

-выполнять технологические расчёты основного оборудования; 

-подбирать оптимальные виды оборудования по результатам 

 их  технологического расчёта; 

-выполнять анализ работы действующего оборудования и выбирать пути        мо-

дернизации и совершенствования оборудования;  

            -выполнять расчеты на прочность наиболее ответственных узлов       аппаратов и 

выбирать способы защиты от коррозии; 

  -работать с нормативно-техническими документами и выбирать оборудование в       

соответствующих каталогах, нормалях, справочниках. 

-оценивать работу оборудования в соответствии с технологическим регламентом     

производства; 

- использовать пакеты прикладных программ при выполнении проектных работ;   

-уметь разрабатывать нормы выработки, рассчитывать технологические   характе-

ристики процесса (конверсия, селективность); 

- разрабатывать технологическую обвязку оборудования. 

3) Владеть  : 

- методами технологических расчетов отдельных узлов и деталей химического 

оборудования; 

- навыками проектирования  аппаратов химической промышленности; 

  - методами определения оптимальных и рациональных технологических режимов    

работы оборудования; 

- методами конструктивного расчета оборудования. 

  --  владеть новейшими достижениями по разработке нового оборудования; 

  - знаниями для решения производственных задач; 

  - знаниями для решения проектных задач. 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Оборудование заводов органического  синте-

за» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4  зачетных единицы,  144   часа.  

№ 

п/п 

Раздел 

дисципли-

ны  

С
ем

е
ст

р
  

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежу-

точной атте-

стации по 

разделам Лек-

ция 

Семи-

нар 

(Прак-

тичес-

ое за-

нятие) 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1 Введение. 8 0,5     
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2 

Тема1  

Материалы 

для  для 

хими-

ческого 

оборудо-

вания 

8 0,5       5 Контрольная 

работа №1, 

3 

Тема 2 Рас-

чет и кон-

структивное 

оформление 

реакцион-

ных узлов  

 

8 

9 

2 

1 

 

3 

 

4 

10 

43 

Контрольная 

работа№1, 

прием рас-

четных зада-

ний   

4 

Тема3. Теп-

лообменное 

оборудова-

ние 

9 1 2  20 Контрольная 

работа №2, 

5 

Тема4. 

Оборудова-

ние для раз-

деления уг-

леводород-

ных смесей. 

 

9 1  2 15 Прием рас-

четного зада-

ния, 

контрольная 

работа №2 

6 

Тема 5 

Вспомога-

тельное 

оборудова-

ние 

9 0,5 1 1 15 Контрольная 

работа №2 

7 

Тема 6 Вы-

бор и рас-

чет основ-

ного и 

вспомогат-

ельного 

оборудова-

ния 

9 0,5  1 6 Расчетные 

задания 

Форма аттестации 

   Экзамен, 

2контр. рабо-

ты 
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5. Содержание лекционных занятий по темам  
 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 

Часы Тема лекцион-

ного занятия 

Краткое содержание Форми-

руемые 

компетен-

ции 

1 Введение. 

 

0,5 

Введение Общая характеристика 

реакционной аппара-

туры производства 

ООС. Роль инженеров – 

технологов в совер-

шенствовании тех-

нологии и проекти-

ровании производств 

органических веществ. 

Особенности аппара-

турного оформления 

процессов производств 

органических веществ. 

Классификация о б о -

рудования. Т р ебо-

вания, предъявляемые 

к оборудованию.  Ре-

комендуемая литерату-

ра.  

 

ОК-7 

2

2 

Тема1 

Материалы для  

для хими-

ческого обо-

рудования   

0,5 Основные свой-

ства материалов. 

Углеродистые 

стали. Чугун и 

цветные метал-

лы. Материалы 

неорганического 

и органического 

происхождения. 

. Конструкционные ма-

териалы в химическом 

машиностроении. Вы-

бор материалов для 

оборудования про-

изводств основного ор-

ганического синтеза. 

Определение стали. Уг-

леродистые стали. Низ-

коуглеродистая, средне-

углеродистая и высоко-

углеродистая сталь. 

Ползучесть, релаксация, 

графитизация, межкри-

сталлическая коррозия, 

теп-ловая хрупкость, 

хладоломкость стали. 

Коррозионная стойкость 

металла. Группы стой-

кости в зависимости от 

скорости коррозии. 

Углеродистые стали 

обыкновенного качества 

и качественные углеро-

дистые стали. Их услов-

ное обозначение. Со-

ОК7,  



7 

держание углерода в 

обозначении стали. 

Низколегированные, 

среднелегированные и 

высоколегированные 

стали. Нержавеющая 

сталь. Условное обозна-

чение легированных ста-

лей. Отличие в обозна-

чении от углеродистых 

сталей. Плакирование 

металла. 

Химический состав чу-

гуна. Ферросилид. Ан-

тихлор. Его приме-нение 

для оборудования. Цвет-

ные металлы и их спла-

вы для изготовления 

оборудования. Медь, ла-

тунь, бронза, алюминий, 

силумин, никель, свинец, 

титан, тантал. 

Материалы неорганиче-

ского происхождения. 

Андезит, керамика, диа-

баз, стекло, эмаль. Ма-

териалы органического 

происхождения. Фаолит, 

асбовинил, стеклово-

локниты, текстолит, ви-

нипласт, полиэтилен, 

полипропилен, полиизо-

бутилен, графит, ре-

зина, эбонит. Гуммиро-

вание. 

  

3

3 

Тема 2 Расчет и 

конструктивное 

оформление  ре-

акционных узлов  

. 

 

3 Химические ре-

актора для гомо-

генных, гетеро-

фазных  и гете-

рогенных  про-

цессов органи-

ческого синтеза, 

конструкции, 

расчет . 

 

Основные проблемы 

выбора и расчета реакто-

ров, общие указания по 

их выбору. Требования, 

предъявляемые к хими-

ческим реакторам. Мо-

делирование реакторов. 

Принципы выбора пе-

риодических, непре-

ывных и полу-

периодических схем 

процессов. Материаль-

ные и тепловые балансы 

для непрерывных и пери-

одических процессов. 

Периодические и полу-

ОК-7,ПК-2,  
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периодические ре-

акторы, аппаратурное 

оформление (полые рек-

торы, снабженные вы-

носными, центро-

бежными насосами, ап-

параты с мешалкой). Те-

плообмен в химических 

реакторах, классифика-

ция методов подвода и 

отвода тепла и организа-

ция теплообмена. Тепло-

ноители и хладоагенты, 

их характеристики, пре-

имущества и недостатки 

.   Баланс времени пе-

риодического реактора. 

Расчет изотермических 

периодических реакто-

ров. Материальный ба-

ланс идеальных гомо-

генных реакторов (ха-

ракте-истические урав-

нения). Материальные 

балансы периодического 

идеа-льного реактора, 

непре-рывного реактора 

идеального вытеснения, 

непрерывного реактора 

идеального смешения, 

каскада реакторов иде-

ального смешения. Об-

щее уравнение тепло-

вого баланса реакторов. 

Расчеты неизотермиче-

ских периодических ре-

акторов по кинетическим 

данным. Адиабатические 

реактора, их расчет. По-

литермические реак-

тора,  тепловой баланс, 

расчет. Программно-ре-

гулируемые периоди-

ческие реакторы, теп-

ловой баланс. Темпера-

турные профили раз-

личных типов реакторов. 

 Непрерывные реакторы 

для гомогенных и гомо-

фазных процессов. При-

меры аппаратов в произ-

водстве органических 



9 

веществ. Аппаратурное 

оформление. Расчет не-

прерывных, идеальных 

изотермических гомо-

генных реакторов. Расчет 

гидравлического сопро-

тивления. Расчет перио-

дических и непрерывных 

гомогеных реакторов по 

данным действующих 

установок . Реакторы для 

проведения гетерогенно-

каталитических проце-

ссов.  Контактно-

каталитические реак-

торы, гетерофазные ре-

актора наиболее распро-

страненные в технологии 

органических веществ 

4

4 

Тема3. Теплооб-

менное обору-

дование  

1 Теплообменники  

конструкции, 

расчет 

Принципы проек-

тирования узла теплооб-

менного аппарата. Прин-

цип действия теплооб-

менников смешения ( 

барботеры. градирни, 

конденсаторы смешения,  

ребойлеры. Аппараты 

воздушного охлаждения, 

конденсаторы. Преиму-

щества и недостатки воз-

душного охлаждения по 

сравнению с водяным. 

Конструкции аппаратов 

воздушного охлаждения 

Расчеты теплообменного 

оборудования Основы 

расчета аппаратов воз-

душного охлаждения.  

 

ПК-2 

5

5 

Тема4. Оборудо-

вание для разде-

ления углеводо-

родных смесей. 

 

1 Ректификация 

многокомпо-

нентных смесей. 

Разделение сме-

сей методом аб-

сорбции, экс-

тракции 

 Использование массо-

обменных процессов для 

разделения многокомпо-

нентных смесей.  

 Ректификационные ко-

лонны. Контактные уст-

ройства: типы, назначе-

ние, отличительные осо-

бенности. Устройства 

тарельчатых аппаратов, 

виды тарелок. Эффек-

тивность работы, досто-

инства и недостатки. Но-

вые разработки. Наса-

ПК-2 
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дочные колонны, уст-

ройство, типы насадок. 

Современные разработ-

ки. Методы расчетов ма-

териального баланса рек-

тификационной колон-

ны. Расчет температуры 

верха и низа колонны. 

Расчет минимального 

флегмового числа по ме-

тоду  Андервуда. Расчет 

числа теоретических та-

релок по  методу Фен-

ске-Джиллиленда. Теп-

ловой баланс ректи-

фикационной колонны.  

6

6 

Тема 5 Вспомо-

гательное обору-

дование. 

0,5 Характеристика 

вспомогательно-

го оборудова-

ния, расчет 

 

 

 

  

Емкостная аппаратура, 

виды, расчет. 

 Мерники, отстойники, 

гидрозатворы, емкости, 

счетчики, измерители 

расхода жидкостей и га-

зов. Расчет. Общая ха-

рактеристика насосов. 

Центробежные насосы. 

Преимущества и недо-

татки. Расчет. Порш-

невые насосы. Преиму-

щества и недостатки. 

Вентиляторы. Класси-

фикация, расчет. Срав-

нительная характе-

ристика центробежного и 

плунжерного насосов. 

Подбор насосов 

ПК-2 

7

7 

 Тема 6 Выбор и 

расчет основно-

го и вспомога-

тельного обору-

дования 

0,5 Выбор и расчет 

основного и 

вспомогательно-

го оборудования 

Нормативно-

техническая докумен-

тация для расчетов и 

эксплуатации машин и 

аппаратов. Основные 

расчетные параметры. 

Основы механического 

расчета химической 

аппаратуры. Типовые 

узлы и детали химиче-

ских машин и аппара-

тов. Проектирование и 

расчет на прочность 

элементов химических 

аппаратов. 

 

ПК2 
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6. Содержание  семинарских, практических занятий . 

Учебным планом профиля Химическая технология  органических веществ предусмотрено 

проведение практических занятий по дисциплине «Оборудование заводов органического  

синтеза»  
Цель практических занятий: закрепить навыки инженерных расчетов в области химиче-

ской технологии; приобретение навыков, сбора информации и её анализа; формирование 

творческих способностей, продуктивного мышления, воображения, познавательной мо-

тивации, лидерских качеств.  

Подготовка к практическим занятиям подразумевает изучение теоретического материала 

по теме занятия с использованием рекомендованной литературы и конспектов лекций, а 

также электронных образовательных ресурсов. 

 

Семестр 9 

 

 

№

№ 

п

п/п 

Раздел дис-

циплины 

Часы Тема практического 

занятия 

Формируе-

мые компетенции 

1

1 

Тема 2 Расчет и 

конструктивное 

оформление реак-

ционных узлов.  

 

 

 

  

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

Характеристики техно-

логического процесса 

Расчет гетерогенно-

каталитических реакто-

ров 

Расчет гомогенных реак-

торов химических реак-

торов  по математиче-

ским моделям-  

 

ПК2 

2

2 

Тема3. Теплооб-

менное оборудова-

ние 

2 Расчет  аппарата 

воздушного охлаждения 

ПК2 

3

3 

Тема 5 Вспомога-

тельное обору-

дование. 

1 Расчет емкостей  

для периодического и 

непрерывного процессов 

ПК2 

 

7. Содержание лабораторных занятий. 
Учебным планом подготовки бакалавров  предусмотрено проведение лабораторных заня-

тий по дисциплине «Оборудование заводов органического  синтеза»   

  Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала, касающего-

ся вопросов проектирования химических производств,  расчета теплообменного оборудо-

вания,  реакторов, а также выработка студентами определенных умений, связанных с ос-

воением методик расчетов оборудования и навыков, связанных с грамотным выполнением 

выпускной квалификационной работы с использованием компьютерной техники. 
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Семестр 9 

 

 

№ 

п

/п 

Раздел 

дисциплины 

Ча

сы 

Наименование лабораторной  

работы 

Формируемые компе-

тенции 

2  Тема 2  Рас-

чет и конст-

руктивное 

оформление 

реакционных 

узлов  

 

 

 

 

0,5 

 

1,5 

 

1,5 

 

0,5 

 

 

Расчет расходных коэффициен-

тов 

Материальный баланс  химиче-

ского реактора.  

Материальные балансы  непре-

рывных  рециркуляционных  

процессов 

 Расчет гетерогенно-

каталитических реакторов 

 

ПК-2 

 

ПК-2 

 

ПК-2 

 

 

ПК-2 

 

 

3 Тема4. Обо-

рудование для 

разделения 

углеводород-

ных смесей. 

 

2 

 

 

 

 

 

Расчет материального баланса 

ректификации многокомпонент-

ной смеси 

 

ПК-2 

5 Тема 5 Вспо-

могательное 

оборудование 

. 

1 

 

 

 

Расчет насоса ПК-2 

1 Тема 6 Выбор 

и расчет ос-

новного и 

вспомога-

тельного обо-

рудования 

1 

 

 

 

 

Расчет на прочность основных 

элементов реактора - котла с ру-

башкой. 

 

 

ПК2 

 

 

 

 

 

Лабораторные работы проводятся  в лаборатория Е-412. оснащенной десятью персо-

нальными компьютерами Pentium 4.,  

б) имеются  методическое пособие, справочная  литература 

в) образцы отчетов по  лабораторным работам. 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 
Планируемое содержание  самостоятельной работы  бакалавра  при изучении дисци-

плины «Оборудование заводов органического  синтеза» представлено  в таблице 

 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 

 Часы Форма  

СРС* 
Формируемые 

компетенции  
 

Семестр 8 

 

    

Тема1.Конструкционные ма-

териалы в химическом ма-

шиностроении. Выбор мате-

риалов для оборудования 

5 Проработка тео-

ретического ма-

териала  для под-

готовки  к кон-

ОК-7 
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производств основного орга-

нического синтеза. Материалы 

для изготовления нефтехими-

ческого оборудования. Опре-

деление стали. Углеродистые 

стали. Низкоуглеродистая, 

среднеуглеродистая и высо-

коуглеродистая сталь. Ползу-

честь, релаксация, графитиза-

ция, межкристаллическая 

коррозия, теп-ловая хруп-

кость, хладоломкость стали. 

Коррозионная стойкость ме-

талла. Группы стойкости в 

зависимости от скорости кор-

розии.  

Углеродистые стали обыкно-

венного качества и качест-

венные углеродистые стали. 

Их условное обозначение. Со-

держание углерода в обозна-

чении стали. Низколегиро-

ванные, среднелегированные 

и высоколегированные стали. 

Нержавеющая сталь. Услов-

ное обозначение легированных 

сталей. Отличие в обозначе-

нии от углеродистых сталей. 

Плакирование металла. 

Химический состав чугуна. 

Ферросилид. Антихлор. Его 

применение для оборудования. 

Цветные металлы и их сплавы 

для изготовления оборудова-

ния. Медь, латунь, бронза, 

алюминий, си-лумин, никель, 

монель, хастеллой, свинец, ти-

тан, тантал. 

Материалы неорганического 

происхождения. Андезит, ке-

рами-ка, диабаз, стекло, эмаль. 

Материалы органического 

происхождения. Фаолит, ас-

бовинил, стекловолокниты, 

текстолит, винипласт, поли-

этилен, полипропилен, поли-

изобутилен, графит, резина, 

эбонит. Гуммирование. 

 

 

трольной работе 

№1 
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Тема2.Основные проблемы 

выбора и расчета реакторов, 

общие указания по их выбору. 

Требования, предъявляемые к 

химическим реакторам. Моде-

лирование реакторов. Принци-

пы выбора периодических, не-

прерывных и полупериодиче-

ских схем процессов. Матери-

альные и тепловые балансы 

для непрерывных и периоди-

ческих процессов. Периодиче-

ские и полупериодические ре-

акторы, аппаратурное оформ-

ление (полые ректоры, снаб-

женные выносными, центро-

бежными насосами, аппараты с 

мешалкой). Теплообмен в хи-

мических реакторах, класси-

фикация методов подвода и 

отвода тепла и организация 

теплообмена. Теплоносители и 

хладоагенты, их характеристи-

ки, преимущества и недостатки 

.   Баланс времени периодиче-

ского реактора. Расчет изотер-

мических периодических реак-

торов. Материальный баланс 

идеальных гомогенных реак-

торов (характеристические 

уравнения). Материальные ба-

лансы периодического идеаль-

ного реактора, непрерывного 

реактора идеального вытесне-

ния, непрерывного реактора 

идеального смешения, каскада 

реакторов идеального смеше-

ния,  каскада реакторов иде-

ального смешения 

10 Проработка тео-

ретического ма-

териала  для под-

готовки  к кон-

трольной работе 

№1 

ОК7, ПК2 

Семестр 9 

Тема2 Тепловой баланс хими-

ческого реактора по данным 

действующих установок. Об-

щее уравнение теплового ба-

ланса реакторов. Расчеты не-

изотермических периодиче-

ских реакторов по кинетиче-

ским данным. Адиабатические 

реактора, их расчет для про-

стых и сложных реакций. По-

литермические реактора,  теп-

43 Прора-

ботка теоретиче-

ского материала 

для подготовки к  

выполнению 

расчётных  зада-

ний, выполнение  

расчетных зада-

ний и их оформ-

ление . 

 

ОК7, ПК2  
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ловой баланс, расчет. Про-

граммно-регулируемые перио-

дические реакторы, тепловой 

баланс. Температурные про-

фили различных типов реакто-

ров. Применение ЭВМ. Расчет  

реакторов по данным дейст-

вующих установок. Контакт-

но-каталитические реакторы, 

наиболее распространенные в 

технологии органических ве-

ществ.  гетерофазные реактора 

наиболее распространенные в 

технологии органических ве-

ществ 

 

Тема 3.Принципы проектиро-

вания узла теплообменного ап-

парата, их расчет. Принцип 

действия теплообменников 

смешения( барботеры. градир-

ни, конденсаторы смешения), 

Расчет  теплообменников 

 

20 Проработка тео-

ретического ма-

териала. Подго-

товка к кон-

трольной рабо-

те№2 

ПК-2 

 Тема 4.Разделение многоком-

понентных смесей. Массооб-

менные аппараты колонного 

типа, классификация. Ректи-

фикационные колонны. Кон-

тактные устройства: типы, на-

значение, отличительные осо-

бенности. Устройства тарель-

чатых аппаратов, виды таре-

лок. Эффективность работы, 

достоинства и недостатки. На-

садочные колонны, устройст-

во, типы насадок. Методы рас-

четов материального баланса 

ректификационной колонны. 

Расчет температуры верха и 

низа колонны. Методы расче-

тов минимального флегмового 

числа. Расчет числа теоретиче-

ских тарелок. Тепловой баланс 

ректификационной колонны. 

Разделение  многокомпонент-

ных смесей методом прямой и 

противоточной конденсации. 

 Абсорбция, Экстракция. Об-

щие принципы и последова-

тельность расчета абсорбцион-

ных аппаратов. Гидравличе-

15 Прора-

ботка теоретиче-

ского материала 

для подготовки к  

выполнению 

расчётных  зада-

ний, выполнение 

расчетных зада-

ний и их оформ-

ление. 

Подготовка к 

контрольной ра-

боте№2 

ПК-2 
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ское сопротивление абсорбе-

ров. Методы расчета высоты 

слоя насадки и рабочей высоты 

тарельчатого абсорбера. 

Жидкостная экстракция. Клас-

сификация, устройство и 

принцип действия экстракто-

ров. Расчет диаметра и высоты 

экстракционных колонн. Гра-

фический метод определения 

числа ступеней экстрагирова-

ния. 

 

 

 

Тема5. Емкостная аппарату-

ра, виды, расчет. 

 Мерники, отстойники, 

гидрозатворы, емкости, Расчет. 

Общая характеристика насо-

сов. Центробежные насосы. 

Преимущества и недостатки. 

Расчет. Поршневые насосы. 

Преимущества и недостатки. 

Вентиляторы. Классификация, 

расчет. Сравнительная харак-

теристика центробежного и 

плунжерного насосов. Подбор 

насосов 

15 Проработка тео-

ретического ма-

териала.  Подго-

товка к кон-

трольной рабо-

те№2 

ПК-2 

Тема 6 Выбор и расчет ос-

новного и вспомогательного 

оборудования 

6 Прора-

ботка теоретиче-

ского материала 

для подготовки к  

выполнению 

расчётных  зада-

ний, выполнение 

расчетных зада-

ний и их оформ-

ление. 

 

ПК2 

9.  Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Оборудо-

вание заводов органического  синтеза» используется рейтинговая система знаний обу-

чающихся на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний сту-

дентов и обеспечения качества учебного процесса». 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного кон-

троля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной ра-

боты описано в положении о рейтинговой системе. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, бал-

лов 

Расчеты химических 

реакторов  Расчетное зада-

1 6 10 
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ние 1, 2,3. 

Расчет материального 

баланса химического реак-

тора. Расчетное задание.4 

1 6 10 

Расчет материального 

баланса процесса ректифи-

кации многокомпонентной 

смеси. Расчетное задание 5 

1 6 10 

Расчет на прочность основ-

ных элементов реактора - 

котла с рубашкой. 

 Расчетное задание 6 

1 4 10 

Контрольная работа 

№1 

1 7 10 

Контрольная работа 

№2  

1 7 10 

экзамен  24 40 

Итого:  60 100 

После окончания семестра студент, набравший менее 60 баллов, считается 

неуспевающим, не получившим зачет. 

 

 

 

10.  Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

 

10.1. Основная литература 

При изучении дисциплины « «Оборудование заводов органического  синте-

за» » в качестве основных источников информации рекомендуется использовать следую-

щую литературу. 

№ Основные источники информации  Кол-во экз. 

1

1 
 Косинцев В.И. Основы проек-

тирования химических производств»/ 

В.И.; Михайличенко, А.И., Крашенин-

никова Н. С.; Миронов, В.; Сутягин 

В.М..- М.: ИКЦ "Академкнига",2008.- 

332, [4] с..  

О
 

 

75 экз. в УНИЦ КНИТУ  

 

2  Основы проектирования химических 

производств и оборудования [Электрон-

ный ресурс] : учеб. / В.И. Косинцев [и 

др.]. — Электрон. дан. — Томск : ТПУ, 

2013. — 395 с. 

ЭБС "Лань" 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/45151  

Доступ с любой  точки интернет 

после регистрации с IP-адресов 

КНИТУ  

3  Потехин, В.М. Основы теории химиче-

ских процессов технологии органических 

веществ и нефтепереработки. [Электрон-

ный ресурс] : учеб. / В.М. Потехин, В.В. 

Потехин. — Электрон. дан. — СПб. : 

Лань, 2014. — 896 с.  

ЭБС "Лань" 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/53687  

Доступ с любой  точки интер-

нет после регистрации с IP-

адресов КНИТУ 

4 Основные процессы и аппараты хими-

ческой технологии [Учебники] : учеб-

ник для студ. химико-технол. спец. ву-

99 экз. в УНИЦ КНИТУ  

 

http://library.kstu.ru/des.php?id=112145&base=marc_inv&zero=0&option=full&pole=косинцев


CJI

Hr{K Anrr cryA. XI,IMIIKO-TeXHOJI' CIeII. By-

3oB / A.f . Kacarrr,rn .- I4'e LI3A., Qre-
peorlrrr. - M. : AlsrrrC, 2008 .- 75I c.
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OCBOEHUfl NIICqITIJII{HbI
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A.; MycuH P.P.- KasaHn:.2014.- 98c.

69 oK3. e YHI'IU
KH14TY

2
Ocuonnsre rrpoqeccbl I'I afl[aparbr xrlMllqecKoft rexuo-

Jroruu. lloco6ue ro flpoeKrllpoBaHuro/ f.C.Eopzcon, B'lI'

Bpuron, IO.I4.[rrruepcxuft u AP. IIoa. pea. ]O'I4. .{uruep-
cKoro M:OOO I4[ "Arrrnc" ,2007-49fu

984sKg. B YHI4II
KHI4TY

H.H.JIe6e.uen. XnN,uas lI TexHoJIorI4.s ocHoBHoro opra-
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точной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации раз-

рабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как 

составная часть рабочей программы и оформлены  отдельным документом. 

         12. Материально-техническое обеспечение дисциплины   

12.1 Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций 

b. аудитория Е-316а и Е-214,  оснащенные презентационной техникой 

(проектор, экран, ноутбук.), 

13.2 Лабораторные работы 

а ) лаборатория Е-412. оснащенная десятью персональными компьютерами Pentium 4.,  

б) имеются  методическое пособие, справочная  литература 

в) образцы отчетов по  лабораторным работам, 

13.3 Рабочее место преподавателя и студентов. 

 Рабочее место преподавателя оснащено компьютером с доступом в Интернет, 

рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, 

предназначенные для работы в электронной образовательной среде. 

13 Образовательные технологии  

 

При изучении дисциплины «Оборудование заводов органического  синтеза» 

В  качестве средств визуализации информации используется ознакомление с техно-

логическими производствами по месту их расположения. В учебном процессе использу-

ются следующие образовательные технологии: по организационным формам: лекции, ин-

дивидуальные занятия, контрольные работы; по преобладающим методам и приемам обу-

чения: объяснительно-иллюстративные (объяснение, показ- демонстрация учебного мате-

риала и др.) и проблемные, поисковые, решение учебных задач и др.); активные (анализ 

учебной и научной литературы, составление схем ).  

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

 • творческие задания;  

• дискуссия;  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция-

беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с заранее за-

планированными ошибками.;  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах составляет  20 часов 
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