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1. Цели освоения дисциплины  
 

Целями освоения дисциплины  «Сырьевые ресурсы химической технологии»  являются: 

а) формирование целостного представления о сырьевых ресурсах органического синтеза; 

б) формирование представлений об основах очистки и первичной переработке природного 

органического сырья в химической технологии; улучшении прикладных свойств в переработки. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  
 

Дисциплина «Сырьевые ресурсы химической технологии»  относится к дисциплине по вы-

бору части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки   18.03.01 «Химическая тех-

нология» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Сырьевые ресурсы химической технологии»  бака-

лавр по направлению подготовки   18.03.01 «Химическая технология» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

Б.1.Б.10 Общая и неорганическая химия 

Б.1.Б.11  Органическая химия 

Дисциплина «Сырьевые ресурсы химической технологии» является предшествующей и необ-

ходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 

Б1.В.ОД.13  Химия и технология органических веществ 

Б1.В.ОД.14 Технология органического синтеза 

Б1.В.ДВ.9.1 Химия углеводородного сырья 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Сырьевые ресурсы химической технологии» 

могут быть использованы при выполнении выпускных квалификационных работ по направлению 

подготовки   18.03.01 «Химическая технология». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины   
 

1. (ОК-7) Способность к самоорганизации и самообразованию. 

2. (ПК-18) Готовность использовать знание свойств химических элементов, соединений и 

материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) понятия: возобновляемые и невозобновляемые источники сырья в химической техноло-

гии; 

 б) химические основы и методы очистки и переработки органического сырья; 

 в) экологические аспекты очистки и переработки сырья; 
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 г) области применения сырьевых ресурсов для различных отраслей химической техноло-

гии; 

д) основы аналитического контроля качества продукции в процессе очистки и переработ-

ки, в том числе основные квалификационные методы определения физико-химических и эксплуа-

тационных показателей. 

2) Уметь:  

а) обосновать выбор сырьевых ресурсов для получения продуктов органического синтеза; 

б) предложить методы переработки сырья для получения продуктов органического синтеза. 

3) Владеть:  

а) основами технологии переработки природных органических материалов; 

      б) методами оценки качества продукции в процессе очистки и переработки органического 

природного сырья. 

 

4.  Структура и содержание дисциплины «Сырьевые ресурсы химической техноло-

гии» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4   зачетных единицы,     144   часов.  

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные средства  

для проведения  

промежуточной  

аттестации  

по разделам Лек-

ция 

Семинар 

(Практи-

ческие 

 занятия,  

лабора-

торные 

практи-

кумы) 

Лабора-

торные  

работы 

СРС 

1 Введение 5 0,5 - -   

2 

Тема 1 Нефть и газ: тради-

ционные и альтернатив-

ные источники сырья для 

химической промышлен-

ности 

5 2,5 - - 26 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к контроль-

ной работе и к эк-

замену 

3 
Тема 2 Газификация твер-

дых топлив 
5 0,5 - - 22 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к контроль-

ной работе и к эк-

замену 

4 
Тема 3. Синтетическое 

жидкое топливо 
5 0,5 - - 20 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к контроль-
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№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные средства  

для проведения  

промежуточной  

аттестации  

по разделам Лек-

ция 

Семинар 

(Практи-

ческие 

 занятия,  

лабора-

торные 

практи-

кумы) 

Лабора-

торные  

работы 

СРС 

ной работе и к эк-

замену 

5 
Тема 4. Лесохимическое 

производство 
5 1 - - 21 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к контроль-

ной работе и к эк-

замену 

6 
Тема 5. Растительные мас-

ла и животные жиры 
5 1 - 4 32 

Проработка теоре-

тического мате-

риала для подго-

товки к лабора-

торной и кон-

трольной работам 

и к экзамену 

 ИТОГО  6 - 4 121 
Зачет  

Экзамен 

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетен-

ций 

 
№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

1 Введение 0,5 Введение 

Содержание и задачи курса, 

его связь с другими дисцип-

линами 

ОК-7 

2 

Тема 1 Нефть и газ: 

традиционные и 

альтернативные ис-

точники сырья для 

химической про-

мышленности 

2,5 

Традиционные 

и альтернатив-

ные источники 

сырья 

Роль нефти и газа в промыш-

ленности органического син-

теза. Ресурсы и месторожде-

ния горючих ископаемых в 

мире. Происхождение нефти 

и газа. Состав нефти. Пер-

вичная и вторичная перера-

ботка нефти. Сланцевая 

нефть. Природный и попут-

ный газ. Состав, методы под-

готовки и переработки. Не-

традиционные источники га-

за. Сланцевый газ. Техноло-

ОК-7; 

ПК-18 



 6 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

гия добычи сланцевого газа. 

Экологическая сторона до-

бычи сланцевого газа. Газо-

вые гидраты. Основные ме-

тоды добычи газовых гидра-

тов. Метан угольных пла-

стов. Методы добычи. На-

правления использования. 

3 
Тема 2 Газификация 

твердых топлив 
0,5 

Методы гази-

фикации твер-

дого топлива 

Проблемы и перспективы 

развития угольной промыш-

ленности в мире и в России. 

Наземная газификация твер-

дого топлива. Аппаратурное 

оформление. Получаемые 

продукты. Подземная гази-

фикация углей. Основные 

стадии процесса ПГУ. Прин-

ципиальная схема ПГУ. По-

лучаемые продукты, область 

их применения для различ-

ных отраслей промышленно-

сти. 

ОК-7; 

ПК-18 

4 

Тема 3. Синтетиче-

ское жидкое топли-

во 

0,5 

Производство 

синтетического 

жидкого топ-

лива 

Синтетическое топливо из 

газа. Технология  GTL. Син-

тетическое жидкое топливо 

из угля. Технология CTL. 

Принципиальная схема  CTL. 

Производство диметилового 

эфира. 

ОК-7; 

ПК-18 

5 
Тема 4. Лесохими-

ческое производство 
1 

Методы пере-

работки древе-

сины 

Химический состав древеси-

ны. Пиролиз древесины. Пе-

реработка сырого древесного 

уксуса. Получение древесно-

го спирта и уксусной кисло-

ты. Гидролиз древесины: по-

лучение пентоз, гексоз. Хи-

мическая переработка древе-

сины: восстановление, окис-

ление, дегидратация моноса-

харидов. Экстрактивное про-

изводство. Канифоль и ски-

пидар. Химическая перера-

ботка скипидара (получение 

синтетической камфары). 

Область применения продук-

тов экстракции древесины и 

их производных 

ОК-7; 

ПК-18 

6 

Тема 5. Раститель-

ные масла и живот-

ные жиры 

1 
Методы пере-

работки жиров  

Безреактивное расщепление 

жиров. Получение глицерина 

и высших жирных кислот. 

Аппаратурное и технологи-

ОК-7; 

ПК-18 
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№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

ческое оформление процесса. 

Аналитический контроль. 

Область применения продук-

тов в различных отраслях 

промышленности. 

Переэтерификация жиров. 

Производство биодизельного 

топлива. 

 

 

6. Содержание  семинарских, практических занятий (лабораторного практикума) 

 

Учебным планом по направлению 18.03.01 «Химическая технология »  не предусмотрено 

проведение практических занятий по дисциплине «Сырьевые ресурсы химической технологии».   

 

7. Содержание лабораторных занятий 

 

Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала и выработка оп-

ределенных умений, связанных с подготовкой и переработкой растительного сырья, освоением ме-

тодик контроля качества товарной продукции и сырья в процессе очистки и переработки. 

Режим проведения лабораторных занятий один раз 4 часа. 

 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 
Часы 

Наименование лабора-

торной работы 

Формируемые 

компетенции 

1 

Растительные 

масла и жи-

вотные жиры 
2 

Определение числа 

омыления растительных 

масел 

ОК-7; 

ПК-18 

2 

Растительные 

масла и жи-

вотные жиры 
1 

Омыление растительных 

масел до солей карбоно-

вых кислот 

ОК-7; 

ПК-18 

3 

Растительные 

масла и жи-

вотные жиры 
1 

Определение пенообра-

зующей способности 

ОК-7; 

ПК-18 

 

Лабораторные работы  проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры   ТООНС  

без использования специального оборудования. 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

 

№  

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 
Часы 

Форма  

СРС 

Формируе-

мые 

компетенции 

1 

Ресурсы и месторождения 

нефти в мире. Происхождение 

нефти. Состав нефти. Подго-

товка нефти к переработке 

(дегазация, обезвоживание, 

обессоливание). Первичная и 

26 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к контрольной рабо-

те и к экзамену, оформле-

ние контрольной работы 

ОК-7; 

ПК-18 
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№  

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 
Часы 

Форма  

СРС 

Формируе-

мые 

компетенции 

вторичная переработка нефти. 

Ресурсы и месторождения газа 

в мире. Природный и попут-

ный газ. Подготовка газов к 

переработке (осушка газа, 

очистка от кислых примесей). 

Переработка газов. Нетради-

ционные виды природного га-

за. Сланцевый газ. Запасы 

сланцевого газа в мире. Тех-

нология добычи сланцевого 

газа. Экологическая сторона 

добычи сланцевого газа. Газо-

вые гидраты. Основные мето-

ды добычи газовых гидратов. 

Метан угольных пластов. Ме-

тоды добычи 

2 

Классификация твердых топ-

лив. Основные методы пере-

работки твердых топлив. На-

земная газификация твердых 

топлив. Аппаратурное оформ-

ление процесса газификации, 

реакции, лежащие в основе 

процесса газификация, состав 

генераторных газов. 

Подземная газификация углей 

(ПГУ). Основные стадии про-

цесса ПГУ. Принципиальная 

схема ПГУ 

22 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к контрольной рабо-

те и к экзамену, оформле-

ние контрольной работы 

ОК-7; 

ПК-18 

3 

Технология получения синте-

тического жидкого топлива. 

Стадии процесса. Аппаратур-

ное оформление процесса. 

Принципиальные схемы. Про-

изводство диметилового эфи-

ра.  

20 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к контрольной рабо-

те и к экзамену, оформле-

ние контрольной работы 

ОК-7; 

ПК-18 

4 

Химический состав древеси-

ны. Методы переработки дре-

весины: пиролиз, гидролизное 

производство, экстрактивное 

производство. Назначение 

процессов, условия протека-

ния, получаемые продукты, 

реакции, лежащие в основе 

процессов 

21 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к контрольной рабо-

те и к экзамену, оформле-

ние контрольной работы 

ОК-7; 

ПК-18 

5 

Классификация жиров. Состав 

жиров. Характеристика мето-

дов рафинации жиров. Назна-

чение, удаляемые вещества. 

32 

Проработка лекционного  

материала и рекомендуе-

мой литературы для подго-

товки к лабораторной и 

ОК-7; 

ПК-18 
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№  

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 
Часы 

Форма  

СРС 

Формируе-

мые 

компетенции 

Расщепление жиров. Назначе-

ние процесса, условия проте-

кания, реакции, лежащие в ос-

нове процесса. Аппаратурное 

и технологическое оформле-

ние периодического и непре-

рывного расщепления жиров. 

Процесс переэтерификации 

жиров. Производство биоди-

зельного топлива 

контрольной работам и к 

экзамену, оформление от-

чета по лабораторной ра-

боте, оформление кон-

трольной работы 

 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности бакалавров в рамках дисциплины «Сырьевые ресурсы 

химической технологии» используется рейтинговая система.  Рейтинговая оценка формируется на 

основании текущего контроля. При изучении дисциплины  предусматривается экзамен, выполнение 

1 контрольной работы и 3 лабораторных работ. За эти контрольные точки бакалавр может полу-

чить минимальное и максимальное количество баллов (см таблицу). За экзамен студент может по-

лучить минимум 24 балла и максимум – 40 баллов.  Общее количество баллов за дисциплину состав-

ляет 100 . 

 

Оценочные средства Количество Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная  работа №1 1 6 10 

Лабораторная  работа №2 1 12 20 

Лабораторная  работа №3 1 6 10 

Контрольная работа 1 12 20 

Экзамен  24 40 

Итого:  60 100 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации обучающихся и итоговой аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 

оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляется от-

дельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Лекционные  занятия 

 

По всем темам лекций и практических занятий имеются комплекты электронных презента-

ционных материалов. Аудитория оснащена презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук). 

 

Лабораторные занятия 

 

При изучении дисциплины «Сырьевые ресурсы химической технологии» лабораторные 

занятия с бакалаврами проводятся в лаборатории кафедры.  Лаборатория оснащена всеми необ-

ходимыми реактивами и оборудованием, необходимыми для выполнения лабораторных работ. 

 

13. Образовательные технологии 

 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 3 часа. 

При изучении дисциплины «Сырьевые ресурсы химической технологии» используются 

традиционные образовательные технологии, такие как информационная лекция. Кроме того, учеб-

ные занятия проводятся с использованием специализированных интерактивных технологий, на-

пример лекция – провокация (изложение материала с заранее запланированными ошибками), лек-

ция – визуализация (изложение материала сопровождается презентацией). 
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