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1. Цели освоения дисциплины  

     Целями освоения дисциплины   «Химия и технология органических веществ»  (ХТОВ) 

являются: 

а) изучение химических, теоретических основ и технологии производства важнейших про-

дуктов нефтехимического синтеза;  

б) изучение  принципов построения технологических схем производств органического и 

нефтехимического синтеза, оптимальных по организации и выбору технологического обору-

дования;  

в) изучение вопросов создания безотходных технологий; 

г) изучение состояния и перспектив развития сырьевой базы отрасли и смежных отраслей 

промышленности; 

д) изучение требований, предъявляемых к качеству сырья, продукции. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы ВО 

 

Дисциплина «Химия и технология органических веществ»  относится к вариативной 

части профессионального цикла ООП и формирует у бакалавров по направлению 18.03.01 

«Химическая технология» набор знаний, умений, навыков и компетенций.  

Для успешного освоения дисциплины «Химия и технология органических веществ»  

бакалавр должен иметь базовую подготовку бакалавра по направлению «Химическая 

технология» с учетом профиля.  

Для успешного освоения дисциплины  «Химия и технология органических веществ»  

бакалавр по направлению подготовки 180301 «Химическая технология» должен освоить ма-

териал предшествующих дисциплин: 

 Б1.Б.1 – Философия 

 Б1.Б.2 – Иностранный язык 

 Б1.Б.3 – История 

 Б1.Б.4 – Основы экономики и управления производством 

 Б1.Б.6 – Математика  

 Б1.Б.7 – Информатика 

 Б1.Б.8 – Физика  

 Б1.Б.9 – Экология  

 Б1.Б.10 – Общая и неорганическая химия  

 Б1.Б.11 – Органическая химия 

 Б1.Б.12 – Физическая химия  

 Б1.Б.13 – Аналитическая химия и физико-химические методы анализа 

 Б1.Б.14 – Коллоидная химия 

 Б1.Б.15 – Безопасность жизнедеятельности 

 Б1.Б.16 – Инженерная графика 

 Б1.Б.17 – Прикладная механика 

 Б1.Б.18 – Электротехника и промышленная электроника 

 Б1.Б.19 – Общая химическая технология 

 Б1.Б.20 – Процессы и аппараты химической технологии 

 Б1.Б.22 – Химические реакторы 

 Б1.Б.24 – Физическая культура и спорт 

 Б1.В.ОД.1 – Основы маркетинг 

 Б1.В.ОД.2 – Вычислительная математика 

 Б1.В.ОД.3 – Дополнительные главы неорганической химии. Химия элементов 
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 Б1.В.ОД.4 – Дополнительные главы физической химии 

 Б1.В.ОД.5 – Дополнительные главы органической химии 

 Б1.В.ОД.6 –Физико-химические методы анализа 

 Б1.В.ОД.7 – Дополнительные главы физики 

 Б1.В.ОД.8 – Дополнительные главы процессов и аппаратов химических технологий 

(курсовой проект) 

 Б1.В.ОД.9 – Дополнительные главы прикладной механики 

 Б1.В.ОД.10 – Техническая термодинамика и теплотехника 

 Б1.В.ОД.15 –Материаловедение и защита от коррозии 

 Б1.В.ДВ – Элективные курсы по физической культуре и спорт 

 Б.1.В.ОД.12 - Теория химических процессов органического синтеза 

 Б1.В.ДВ.1.1 – Русский язык и культура профессиональной речи 

 Б1.В.ДВ.1.2 – Методология инженерной деятельности 

 Б1.В.ДВ.2.1 – Психология трудового коллектива 

 Б1.В.ДВ.2.2 – Технология построения карьеры 

 Б1.В.ДВ.3.1 – Социология организаций 

 Б1.В.ДВ.3.2 – Социология современных рынков 

 Б1.В.ДВ.4.1 – Введение в предпринимательств 

 Б1.В.ДВ.4.2 – Фандрайзинг 

 Б1.В.ДВ.5.1 – История культуры Татарстана 

 Б1.В.ДВ.5.2 – Татарский язык 

 Б1.В.ДВ.6.1 – Прикладная химия 

 Б1.В.ДВ.6.2 – Сырьевые ресурсы химической технологии 

 Б1.В.ДВ.7.1 – Реакционная способность химических соединений 

 Б1.В.ДВ.7.2 – Экспериментальная органическая химия 

 Б1.В.ДВ.9.1  - Химия углеводородного сырья 

 Б1.В.ДВ.9.2 – Мировые тенденции в развитии технологии органического синтеза 

 Б1.В1.ДВ.10.1 – Инженерные расчеты оборудования производств органического син-

теза 

 Б1.В1.ДВ.10.2 – Использование ЭВМ в химической технологии 

 Б1.В.ДВ.12.1 – Общезаводское хозяйство предприятий 

 Б1.В.ДВ.12.2 – Техника очистки сточных вод. 

 

 

Дисциплина «Химия и технология органических веществ»     является предшествующей 

и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 

 Б1.Б.5 – Правоведение 

 Б1.Б.21 – Моделирование химико-технологических процессов 

 Б1.Б.23 –Системы управления химико-технологическими процессам 

 Б1.В.ОД.11  – Экономика предприятия 

 Б1.В.ОД.14 – Технология органического синтеза 

 Б1.В.ДВ.8.1 – Инженерное оформление процессов  органического и нефтехимическо-

го синтеза 

 Б1.В.ДВ.8.2 –Оборудование заводов органического синтеза 

 Б1.В.ДВ.11.1 – Физико-химические методы анализа продуктов органического синтеза 

 Б1.В.ДВ.11.2 –Основы хромато-масс-спетрометрии и высокоэффективной жидкост-

ной хроматографии 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Химия и технология органических 

веществ»  могут быть использованы при прохождении учебной практики, производст-
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венной практики, преддипломной практики, выполнении научно-исследовательских ра-

бот и выполнении ВКР по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

 

ОПК-1 – Способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности;                      

ПК-1 – Способность и готовность осуществлять технологический процесс в соответствии 

с регламентом и использовать технические средства для измерения основных парамает-

ров технологического процесса, свойств сырья и продукции; 

ПК-4 – Способность принимать конкретные технические решения при разработке техно-

логических процессов, выбирать технические средства и технологии с учетом экологиче-

ских последствий их применения.  

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1)  Знать: 

    Понятия: химические основы, механизм важнейших химических процессов нефтехимиче-

ского синтеза, технологические схемы производства, оптимальные технологические пара-

метры процесса, безотходная технология, сырьевая база промышленности нефтехимического 

синтеза, качество сырья, качество продукции, технологическое оборудование, конструктив-

ные особенности аппаратов. 

 

2)   Уметь:  

 - разрабатывать и совершенствовать технологию производства продуктов 

основного органического и нефтехимического синтеза;  

 - выбирать оптимальные методы и  параметры синтеза органических соединений;  

 - определять основные характеристики производимых органических веществ; 

 - использовать современные методы очистки и контроля сырья, готовой продукции; 

 - анализировать условия и режим работы технологических аппаратов, оценивать 

уровень автоматизации и механизации производства; 

- проводить исследования и эксперименты по синтезу органических соединений как 

лабораторных, опытно-промышленных так и в промышленных условиях, обрабатывать и 

анализировать результаты; 

- проектировать установки новых и реконструируемых предприятий, осуществлять 

необходимые расчеты, выбирать стандартное и вспомогательное оборудование. 

 

3)   Владеть:  

для решения производственных, проектных, конструкторских задач овладеть химическими 

основами процессов моделирования химических производств; физико-химическими свойст-

вами органических веществ и методами их расчета; принципами построения технологиче-

ских схем производств нефтехимического синтеза; оптимальными по организации и выбору 

технологического оборудования; вопросами создания малостадийных и прямых методов 

синтеза, безотходных технологий; требованиями к качеству сырья и продукции. 
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 4. Структура и содержание дисциплины  «Химия  и технология органических  вществ» 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единиц, 216 часов.  

 

№ 

п/

п  
Раздел дисциплины  

С
ем

е
ст

р
  

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудо-

емкость (в часах)  

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по раз-

делам)  

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

-

ч
ес

к
и

е
 

Л
а
б
о
р

а
-

т
о
р

н
ы

е 

за
н

я
т
и

я
 

С
Р

С
 

1 Тема 1. Введение. Задачи и 

значение курса. 

Исторический обзор развития 

промышленности переработки 

органических веществ. Орга-

нический синтез и его значе-

ние в переработке органиче-

ских продуктов. Характери-

стика продуктов. Особенности 

промышленности переработки 

органических веществ. Спе-

циализации. Направления и 

перспективы развития техно-

логии переработки органиче-

ских веществ. 

 

6,8 0,25 

 

0,25 -     7 Контрольная 

работа №1        

2 Тема 2. Сырьевая  база про-

мышленности переработки ор-

ганических веществ. Твердое 

топливо (каменный уголь, 

сланцы, торф) и возможные 

варианты его использования в 

качестве сырья. Коксохимиче-

ская промышленность. Нефть. 

Природные и попутные газы. 

Роль нефти в промышленно-

сти органического синтеза. 

6,8 0,25 0,25 -    8 Контрольная 

работа №1   

3 Тема 3. Парафины и нафтены.  

Источники и методы выделе-

ния низших и высших парафи-

нов, карбамидная депарафини-

зация, выделение с помощью 

цеолитов. Технологические 

схемы процессов. Технические 

свойства и применение пара-

финовых углеводородов. 

6,8 0,25 0,25 -     8 Контрольная 

работа №1        
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4 Тема 4. Олефины.  Методы 

получения низших  олефинов. 

Радикально-цепной механизм. 

Первичные реакции (деструк-

ция, дегидрирование). Вто-

ричные реакции  (гидрирова-

ние, конденсация, образование 

ароматических углеводоро-

дов). Технология процесса пи-

ролиза. Выделение олефинов 

из газов пиролиза, их очистка. 

6,8 0,25 0,25 -     8 Контрольная 

работа №1  

5 Тема 5. Методы получения 

высших олефинов. Олигоме-

ризация и диспропорциониро-

вание. Реакция Циглера. Реак-

ция Циглера-Натта. 

6,8 0,5 0,25 -    6 Контрольная 

работа №1   

6 Тема 6. Ароматические угле-

водороды. Источники арома-

тического сырья. Ароматиза-

ция нефтепродуктов. Основы 

химии и технологии рифор-

минга. Свойства  и примене-

ние ароматических углеводо-

родов. 

6,8 0,5 0,25 -     6 Контрольная 

работа №1   

7 Тема 7. Ацетилен. Техниче-

ские свойства и применение. 

Производство ацетилена из 

карбида кальция и очистка его. 

Получение ацетилена высоко-

температурным пиролизом уг-

леводородов. Окислительный 

пиролиз. Выделение и очистка 

ацетилена. 

 

7,8 0,5 0,25 -     6 Контрольная 

работа №1   

8 Тема 8. Оксид углерод и син-

тез-газ. Каталитическая кон-

версия углеводородов. Гази-

фикация твердых топлив. 

Окислительная конверсия уг-

леводородов. Высокотемпера-

турная конверсия углеводоро-

дов. 

 

 

7,8 0,5 0,25 -     6 Контрольная 

работа №1   

9 Тема 9. Процессы восстанов-

ления, гидрирования и дегид-

рирования. Физико-

7,8 0,5 0,25 -    6 Контрольная 

работа №1   
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химические основы процессов  

гидрирования, дегидрирова-

ния. Термодинамика, катали-

заторы, механизм реакций. 

Гидрирование углеводородов. 

 

10 Тема  10. Гидрирование ки-

слородсодержащих соедине-

ний. Гидрирование алифати-

ческих альдегидов и кетонов. 

Гидрирование алифатических 

карбоновых кислот и их эфи-

ров. 

7,8 0,5 0,25 -     6 Контрольная 

работа №1   

11 Тема 11. Процессы дегидриро-

вания парафинов и олефинов. 

Двухстадийный и одностадий-

ный методы получения диви-

нила из бутана.  Дегидрирова-

ние алкилароматических угле-

водородов. Стирол и его гомо-

логи. Дегидрирование и окис-

ление спиртов. Производство 

формальдегида. 

 

7,8 0,5 0,25 -     6 Контрольная 

работа №1   

12 Тема 12. Алкилирование.  Ал-

килирующие агенты и катали-

заторы. Механизм процесса. 

Алкилирование по атому угле-

рода.  Алкилирование изопа-

рафинов. Алкилирование аро-

матических углеводородов. 

Катализаторы. Последова-

тельное алкилирование. Про-

изводство этилбензола  и изо-

пропилбензола. Алкилирова-

ние фенолов. 

 

7,8 0,5 0,25    2,5     6 Контрольная 

работа  №1  

13 Тема 13. Алкилирование по 

атому азота. Алкилирующие 

агенты. Катализаторы. Синтез 

аминов из хлорпроизводных. 

Синтез аминов из спиртов. 

Алкилирование по атому серы  

хлорпроизводными и олефи-

нами. Каталитический и ради-

7,8 0,5 0,25 -     9 Контрольная 

работа №1   
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кально-цепной методы синтеза 

меркаптанов из олефинов и 

сероводорода. 

 

14 Тема 14. Алкилирование по 

атому кислорода. Алкилиро-

вание спиртов и фенолов  

хлорпроизводными. Алкили-

рование спиртов олефинами. 

Оксиалкилирование и синтезы 

на основе алкиленоксидов. 

Химизм и теоретические осно-

вы. Получаемые продукты. 

7,8 0,5 0,25 -     9 Контрольная 

работа №1   

15 Тема 15. Процессы окисления. 

Общая характеристика реак-

ции окисления. Радикально-

цепное окисление. Окисление 

парафинов. Окисление низших 

парафинов. Окисление пара-

финов в спирты. Окисление 

парафинов в карбоновые ки-

слоты. 

7,8 0,25 0,25 2,5    9 Контрольная 

работа №2  

16 Тема 16. Окисление нафтенов. 

Технология окисления цикло-

гексана в смесь анола и анона. 

Производство дикарбоновых 

кислот. Адипиновая кислота. 

Двухстадийный и одностадий-

ный методы производства 

адипиновой кислоты. 

 

8 0,25 0,25 -    9 Контрольная 

работа №2  

17 Тема 17. Окисление аромати-

ческих углеводородов.  Меха-

низм, катализаторы , получе-

ние гидропероксидов. Произ-

водство фенола и ацетона. 

 

8 0,25 0,25     2,5     9 Контрольная 

работа №2  

18 Тема 18. Окисление алкилбен-

золов. Закономерности реак-

ции. Производство терефтале-

вой  кислоты. Производство 

диметилтерефталата ступенча-

тым окислением  пара-

ксилилоа. 

 

8 0,25 0,25       2,5     9 Контрольная 

работа №2  



 10 

19 Тема 19. Гетерогенно-

каталитическое окисление уг-

леводородов. Катализаторы и 

механизм. Окисление олефи-

нов по насыщенному атому 

углерода. Акролеин.  Окисли-

тельный аммонолиз.  Акрило-

нитрил. 

 

8 0,25 0,25 -     12 Контрольная 

работа №2  

20 Тема 20. Производство этиле-

ноксида окислением этилена 

воздухом. Катализаторы , хи-

мизм процесса. Эпоксидиро-

вание олефинов. Технология 

совместного синтеза пропиле-

ноксида и стирола. 

 

8 0,25 0,25 -     12 Контрольная 

работа №2  

21 Тема 21. Синтезы на основе  

оксида углерода и синтез-газа. 

Синтез углеводородов из ок-

сида углерода и водорода. 

Синтез спиртов. Получение 

метанола. Катализаторы, тех-

нология процесса 

8 0,25 0,5 -    12 Контрольная 

работа №2  

22 Тема 22. Оксосинтез. Химизм,  

катализаторы и научные осно-

вы процесса. Технология и 

продукты оксосинтеза. Полу-

чение карбоновых кислот  и их 

производных на основе оксида 

углерода. Технология произ-

водства уксусной кислоты ме-

тодом карбонилирования ме-

танола 

8 0,25 0,5 -    10 Контрольная 

работа №2  

Форма аттестации Зачет, экза-

мен 

 

 

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Формируе-

мые компе-

тенции 
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1 Введение. Зада-

чи и значение 

курса. 

 

0,25 

 

 Исторический об-

зор развития про-

мышленности пере-

работки органиче-

ских веществ. Ор-

ганический синтез 

и его значение в 

переработке орга-

нических продук-

тов.  

Характеристика про-

дуктов. Особенности 

промышленности пе-

реработки органиче-

ских веществ. Специа-

лизации. Направления 

и перспективы разви-

тия технологии пере-

работки органических 

веществ. 

 

 ОПК-1, 

ПК -1 

2 Сырьевая  база 

промышленно-

сти переработки 

органических 

веществ. 

0,25 Твердое топливо 

(каменный уголь, 

сланцы, торф) и 

возможные вариан-

ты его использова-

ния в качестве сы-

рья.  

Коксохимическая про-

мышленность. Нефть. 

Природные и попутные 

газы. Роль нефти в 

промышленности ор-

ганического синтеза 

ОПК-1,   

ПК-1 

3 Парафины и 

нафтены.   

0,25 

 

Источники и мето-

ды выделения низ-

ших и высших па-

рафинов.  

 

Методы выделения 

низших и высших па-

рафинов, карбамидная 

депарафинизация, вы-

деление с помощью 

цеолитов. Технологи-

ческие схемы процес-

сов.Технические свой-

ства и применение па-

рафиновых углеводо-

родов. 

ОПК-1,   

ПК-1 

4 Олефины.   0,25 

 

Методы получения 

низших  олефинов.  

Радикально-цепной 

механизм. Первичные 

реакции (деструкция, 

дегидрирование). Вто-

ричные реакции  (гид-

рирование, конденса-

ция, образование аро-

матических углеводо-

родов). Технология 

процесса пиролиза. 

Выделение олефинов 

из газов пиролиза, их 

очистка производства  

аллилхлорида.  

ОПК-1, 

 ПК-1 

5 Олефины. 

 

0,5 Методы получения 

высших олефинов. 

Олигомеризация и 

диспропорционирова-

ние. Реакция Циглера. 

Реакция Циглера-Натта 

ОПК-1,  

ПК-1 

6 Ароматические 

углеводороды.  

0,5 Источники арома-

тического сырья.  

Ароматизация нефте-

продуктов. Основы 

химии и технологии 

риформинга. Свойства  

ОПК-1 ,  

ПК-1 
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и применение арома-

тических углеводоро-

дов.  

7 Ацетилен. 

 

0,5 Технические свой-

ства, применение, 

получение. 

Производство ацетиле-

на из карбида кальция 

и очистка его. Получе-

ние ацетилена высоко-

температурным пиро-

лизом углеводородов. 

Окислительный пиро-

лиз. Выделение и очи-

стка ацетилена 

ОПК-1 , 

 ПК-1 

8 . Оксид углерод 

и синтез-газ. 

0,5 Технические свой-

ства, применение, 

получение.  

Каталитическая кон-

версия углеводородов. 

Газификация твердых 

топлив. Окислительная 

конверсия углеводоро-

дов. Высокотемпера-

турная конверсия угле-

водородов. 

ОПК-1,   

ПК-1 

9 Тема 9. Гидри-

рование, дегид-

рирование. 

0,5 Физико-химические 

основы процессов  

гидрирования, де-

гидрирования. 

Термодинамика, ката-

лизаторы, механизм 

реакций. Гидрирование 

углеводородов. 

 

ПК-1, ПК-4 

10 Гидрирование.  0,5 Гидрирование ки-

слородсодержащих 

соединений. 

Гидрирование алифа-

тических альдегидов и 

кетонов. Гидрирование 

алифатических карбо-

новых кислот и их 

эфиров. 

ПК-1, ПК-4 

11 Дегидрирова-

ние.  

0,5 Дегидрирование 

углеводородов, 

спиртов. 

Процессы дегидриро-

вания парафинов и 

олефинов. Двухста-

дийный и одностадий-

ный методы получения 

дивинила из бутана.  

Дегидрирование алки-

лароматических угле-

водородов. Стирол и 

его гомологи. Дегид-

рирование и окисление 

спиртов. Производство 

формальдегида. 

 

ПК-1, ПК-4 

12 Алкилирование.   0,5 Алкилирование по 

атому углерода.   

Алкилирующие агенты 

и катализаторы. Меха-

низм процесса. Алки-

лирование по атому 

ПК-1,  ПК-4, 
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углерода.  Алкилиро-

вание изопарафинов. 

Алкилирование арома-

тических углеводоро-

дов. Катализаторы. По-

следовательное алки-

лирование. Производ-

ство этилбензола  и 

изопропилбензола. Ал-

килирование фенолов. 

  

13 Алкилирование.  0,5 Алкилирование по 

атому азота. Алки-

лирование по атому 

серы.  

Алкилирующие аген-

ты. Катализаторы. 

Синтез аминов из 

хлорпроизводных. 

Синтез аминов из 

спиртов. Алкилирова-

ние по атому серы  

хлорпроизводными и 

олефинами. Каталити-

ческий и радикально-

цепной методы синтеза 

меркаптанов из олефи-

нов и сероводорода.. 

ПК-1,  ПК-4 

14 Алкилирование.  0,5 Алкилирование по 

атому кислорода.  

 Алкилирование спир-

тов и фенолов  хлор-

производными. Алки-

лирование спиртов 

олефинами. Оксиалки-

лирование и синтезы 

на основе алкиленок-

сидов. Химизм и тео-

ретические основы. 

Получаемые продукты 

ПК-1,  ПК-4 

15 Окисление. 0,25 Процессы окисле-

ния. Общая харак-

теристика реакции 

окисления. 

Радикально-цепное 

окисление. Окисление 

парафинов. Окисление 

низших парафинов. 

Окисление парафинов 

в спирты. Окисление 

парафинов в карбоно-

вые кислоты. 

ПК-1,  ПК-4 

16 Окисление. 

 

0,25 Окисление нафте-

нов.  

  Технология окисле-

ния циклогексана в 

смесь анола и анона. 

Производство дикар-

боновых кислот. Ади-

пиновая кислота. 

Двухстадийный и од-

ПК-1,  ПК-4 
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ностадийный методы 

производства адипино-

вой кислоты 

17 Окисление.  0,25 Окисление арома-

тических углеводо-

родов.  

 Механизм, катализа-

торы , получение гид-

ропероксидов. Произ-

водство фенола и аце-

тона 

ПК-1,  ПК-4 

18  Окисление. 

 

0,25 Окисление алкил-

бензолов.  

 Закономерности реак-

ции. Производство те-

рефталевой  кислоты. 

Производство диме-

тилтерефталата сту-

пенчатым окислением  

пара-ксилилоа 

 ПК-1,  ПК-4 

19 Окисление.  0,25 Гетерогенно-

каталитическое 

окисление углево-

дородов.  

 

Катализаторы и меха-

низм гетерогенного 

окисления. Окисление 

олефинов по насыщен-

ному атому углерода. 

Акролеин.  Окисли-

тельный аммонолиз.  

Акрилонитрил.  

ПК-1,  ПК-4 

20 Окисление. 

 

0,25 Производство эти-

леноксида, пропи-

леноксида. 

Производство этиле-

ноксида окислением 

этилена воздухом. Ка-

тализаторы , химизм 

процесса. Эпоксидиро-

вание олефинов. Тех-

нология совместного 

синтеза пропиленокси-

да и стирола  

ПК-1, ПК-4 

21 Синтезы на ос-

нове  оксида 

углерода и син-

тез-газа. 

0,25 Производство угле-

водородов и спир-

тов.  

 Синтез углеводородов 

из оксида углерода и 

водорода. Синтез спир-

тов. Получение мета-

нола. Катализаторы, 

технология процесса.  

ПК-1, ПК-4 

22 Синтезы на ос-

нове  оксида 

углерода и син-

тез-газа.  

0,25 Оксосинтез. Химизм,  катализаторы 

и научные основы про-

цесса оксосинте-

за.Технология и про-

дукты оксосинтеза. 

Получение карбоновых 

кислот  и их производ-

ных на основе оксида 

углерода. Технология 

производства уксусной 

кислоты методом кар-

бонилирования мета-

нола 

ПК-1,  ПК-4 
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6. Содержание практических занятий  

    Целью практических занятий является закрепление лекционного материала, а  также уг-

лубленное изучение материала. 

   Учебным планом по направлению подготовки 18.03.01 по дисциплине «Химия и 

технология органических веществ» предусмотрено проведение практических занятий в 

семестре 0,17 зач. единиц (6 часов).  

 

№ Раздел дисциплины Ча-

сы 

Тема практического занятия  Формируе-

мые 

 компе-  

тенции 

1  Парафины и 

нафтены.  

0,25  Источники и методы выделения низ-

ших и высших парафинов.  

Методы выделения низших и высших 

парафинов, карбамидная депарафиниза-

ция, выделение с помощью цеолитов. 

Технологические схемы процессов. 

Технические свойства и применение 

парафиновых углеводородов.  

ОПК-1,   

ПК-1 

2  Олефины. 

 

0,25 Методы получения высших олефинов. 

Олигомеризация и диспропорциониро-

вание. Реакция Циглера. Реакция Циг-

лера-Натта. 

ОПК-1,   

ПК-1 

3  Ароматические уг-

леводороды.  

0,25 Источники ароматического сырья. Аро-

матизация нефтепродуктов. Основы хи-

мии и технологии риформинга. Свойст-

ва  и применение ароматических угле-

водородов.  

ОПК-1,   

ПК-1 

4  Ацетилен. 

 

0,25 Технические свойства, применение, по-

лучение. Производство ацетилена из 

карбида кальция и очистка его. Получе-

ние ацетилена высокотемпературным 

пиролизом углеводородов. Окислитель-

ный пиролиз. Выделение и очистка аце-

тилена. 

ОПК-1,   

ПК-1 

5  Оксид углерод и 

синтез-газ. 

0,25 Технические свойства, применение, по-

лучение. Каталитическая конверсия уг-

леводородов. Газификация твердых то-

плив. Окислительная конверсия углево-

дородов. Высокотемпературная конвер-

сия углеводородов. 

ОПК-1,   

ПК-1 

6  Гидрирование, де-

гидрирование. 

0,25 Физико-химические основы процессов  

гидрирования, дегидрирования. Термо-

динамика, катализаторы, механизм ре-

акций. Гидрирование углеводородов. 

 

ПК-1, ПК-4 

7  Гидрирование.  0,25 Гидрирование кислородсодержащих 

соединений. Гидрирование алифатиче-

ских альдегидов и кетонов. Гидрирова-

ние алифатических карбоновых кислот 

и их эфиров. 

ПК-1, ПК-4 
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8  Дегидрирование.  0,25 Дегидрирование углеводородов, спир-

тов. Процессы дегидрирования парафи-

нов и олефинов. Двухстадийный и од-

ностадийный методы получения диви-

нила из бутана.  Дегидрирование алки-

лароматических углеводородов. Стирол 

и его гомологи. Дегидрирование и 

окисление спиртов. Производство фор-

мальдегида. 

 

ПК-1, ПК-4 

9  Алкилирование.   0,25 Алкилирование по атому углерода.  Ал-

килирующие агенты и катализаторы. 

Механизм процесса. Алкилирование по 

атому углерода.  Алкилирование изопа-

рафинов. Алкилирование ароматиче-

ских углеводородов. Катализаторы. По-

следовательное алкилирование. Произ-

водство этилбензола  и изопропилбен-

зола. Алкилирование фенолов. 

ПК-1, ПК-4 

10  Алкилирование.  0,25 Алкилирование по атому азота. Алки-

лирование по атому серы. Алкилирую-

щие агенты. Катализаторы. Синтез ами-

нов из хлорпроизводных. Синтез ами-

нов из спиртов. Алкилирование по ато-

му серы  хлорпроизводными и олефи-

нами. Каталитический и радикально-

цепной методы синтеза меркаптанов из 

олефинов и сероводорода. 

ПК-1, ПК-4 

11  Алкилирование.  0,25  Алкилирование по атому кислорода. 

Алкилирование спиртов и фенолов  

хлорпроизводными. Алкилирование 

спиртов олефинами. Оксиалкилирова-

ние и синтезы на основе алкиленокси-

дов. Химизм и теоретические основы. 

Получаемые продукты. 

ПК-1, ПК-4 

12 Окисление. 
0,25 

 

Процессы окисления. Общая характери-

стика реакции окисления. Радикально-

цепное окисление. Окисление парафи-

нов. Окисление низших парафинов. 

Окисление парафинов в спирты. Окис-

ление парафинов в карбоновые кисло-

ты. 

ПК-1, ПК-4 

13  Окисление. 

 
0,5 

 

 Окисление нафтенов. Технология окис-

ления циклогексана в смесь анола и 

анона. Производство дикарбоновых ки-

слот. Адипиновая кислота. Двухстадий-

ный и одностадийный методы произ-

водства адипиновой кислоты. 

ПК-1, ПК-4 
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14  Окисление.  
0,5 

 

 

Окисление ароматических углеводоро-

дов. Механизм, катализаторы, получе-

ние гидропероксидов. Производство 

фенола и ацетона. 

ПК-1, ПК-4 

15 Окисление. 

 
0,5 

 

 Окисление алкил бензолов. Закономер-

ности реакции. Производство терефта-

левой  кислоты. Производство диметил-

терефталата ступенчатым окислением  

пара-ксилола. 

ПК-1, ПК-4 

16   Окисление.  
0,5 

 

 

Гетерогенно-каталитическое окисление 

углеводородов.  

Катализаторы и механизм гетерогенно-

го окисления. Окисление олефинов по 

насыщенному атому углерода. Акроле-

ин.  Окислительный аммонолиз.  Акри-

лонитрил.  

ПК-1, ПК-4 

17  Окисление. 

 
0,5 

 

Производство этиленоксида, пропиле-

ноксида. Производство этиленоксида 

окислением этилена воздухом. Катали-

заторы, химизм процесса. Эпоксидиро-

вание олефинов. Технология совместно-

го синтеза пропиленоксида и стирола. 

ПК-1, ПК-4 

18  Синтезы на основе  

оксида углерода и 

синтез-газа. 

0,5 

 

 Производство углеводородов и спир-

тов. Оксосинтез Синтез углеводородов 

из оксида углерода и водорода. Синтез 

спиртов. Получение метанола. Катали-

заторы, технология процесса. Химизм,  

катализаторы и научные основы про-

цесса оксосинтеза.  

ПК-1, ПК-4 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий дисциплины «Химия  и технология органических 

веществ» 

    Цель проведения лабораторных занятий - освоение лекционного материала, ознакомление 

с методами синтеза органических веществ, очистки полученных продуктов и идентификации 

синтезированных соединений. 

Лабораторные занятия проводятся в учебной лаборатории кафедры ТООНС КНИТУ.  

 

 

 

 

 

№ 
Раздел дис-

циплины 
Часы Наименование лабораторной работы 

Формируе - 

мые компетен - 

ции 

1 
Окисление. 

 
2,5 

Синтез высших жирных кислот 

окислением высших парафинов кисло-

родом воздуха. 

 

ОПК-1, ПК-1,   

ПК-4 
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1 
Окисление. 

 
5 

Получение бензойной кислоты окисле-

нием толуола 

ОПК-1, ПК-1,   

ПК-4 

2 
Алкилирова-

ние.   
2,5 

Алкилирование бензола хлористым 

пропилом в присутствии треххлористо-

го алюминия. 

ОПК-1, ПК-1,   

ПК-4 
 

 

 

 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

 

       

№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятель-

ную работу 

Часы Форма СРС Формируемые 

компетенции 

1 Тема 1. Введение. Задачи и значе-

ние курса. 

Исторический обзор развития про-

мышленности переработки органи-

ческих веществ. Органический син-

тез и его значение в переработке 

органических продуктов. Характе-

ристика продуктов. Особенности 

промышленности переработки ор-

ганических веществ. Специализа-

ции. Направления и перспективы 

развития технологии переработки 

органических веществ. 

 

      7         Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы. Кон-

трольная работа №1.  

 ОПК-1, ПК -1 

2 Тема 2. Сырьевая  база промыш-

ленности переработки органических 

веществ. Твердое топливо (камен-

ный уголь, сланцы, торф) и воз-

можные варианты его использова-

ния в качестве сырья. Коксохими-

ческая промышленность. Нефть. 

Природные и попутные газы. Роль 

нефти в промышленности органи-

ческого синтеза. 

        8                    Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ОПК-1, ПК-1 

3 Тема 3. Парафины и нафтены.  Ис-

точники и методы выделения низ-

ших и высших парафинов, карба-

мидная депарафинизация, выделе-

ние с помощью цеолитов. Техноло-

гические схемы процессов. техни-

ческие свойства и применение па-

рафиновых углеводородов. 

       8                     Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ОПК-1,  ПК-1 
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4 Тема 4. Олефины.  Методы получе-

ния низших  олефинов. Радикально-

цепной механизм. Первичные реак-

ции (деструкция, дегидрирование). 

Вторичные реакции  (гидрирование, 

конденсация, образование аромати-

ческих углеводородов). Технология 

процесса пиролиза. Выделение 

олефинов из газов пиролиза, их 

очистка. 

         8                   Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы, подго-

товка к лабораторным 

работам.  Контрольная 

работа №1. 

ОПК-1,  ПК-1 

5 Тема 5. Методы получения высших 

олефинов. Олигомеризация и дис-

пропорционирование. Реакция Циг-

лера. Реакция Циглера-Натта. 

. 

        6                Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ОПК-1,  ПК-1 

6 Тема 6. Ароматические углеводо-

роды. Источники ароматического 

сырья. Ароматизация нефтепродук-

тов. Основы химии и технологии 

риформинга. Свойства  и примене-

ние ароматических углеводородов. 

        6                   Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ОПК-1,  ПК-1 

7 Тема 7. Ацетилен. Технические 

свойства и применение. Производ-

ство ацетилена из карбида кальция 

и очистка его. Получение ацетилена 

высокотемпературным пиролизом 

углеводородов. Окислительный пи-

ролиз. Выделение и очистка ацети-

лена. 

  

        6                    Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ОПК-1,  ПК-1 

8 Тема 8. Оксид углерод и синтез-газ. 

Каталитическая конверсия углево-

дородов. Газификация твердых топ-

лив. Окислительная конверсия уг-

леводородов. Высокотемпературная 

конверсия углеводородов. 

 

      6        Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ОПК-1, ПК-1 

9 Тема 9. Процессы восстановления, 

гидрирования и дегидрирования. 

Физико-химические основы про-

цессов  гидрирования, дегидриро-

вания. Термодинамика, катализато-

ры, механизм реакций. Гидрирова-

ние углеводородов. 

 

       6 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ПК-1, ПК-4 
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10 Тема 10. Гидрирование кислород-

содержащих соединений. Гидриро-

вание алифатических альдегидов и 

кетонов. Гидрирование алифатиче-

ских карбоновых кислот и их эфи-

ров. 

        6 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ПК-1, ПК-4 

11 Тема 11. Процессы дегидрирования 

парафинов и олефинов. Двухста-

дийный и одностадийный методы 

получения дивинила из бутана.  Де-

гидрирование алкилароматических 

углеводородов. Стирол и его гомо-

логи. Дегидрирование и окисление 

спиртов. Производство формальде-

гида. 

 

       6 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ПК-1, ПК-4 

12 Тема 12. Алкилирование.  Алкили-

рующие агенты и катализаторы. 

Механизм процесса. Алкилирова-

ние по атому углерода.  Алкилиро-

вание изопарафинов. Алкилирова-

ние ароматических углеводородов. 

Катализаторы. Последовательное 

алкилирование. Производство этил-

бензола  и изопропилбензола. Ал-

килирование фенолов. 

 

       6        Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ПК-1,  ПК-4 

13 Тема 13. Алкилирование по атому 

азота. Алкилирующие агенты. Ка-

тализаторы. Синтез аминов из 

хлорпроизводных. Синтез аминов 

из спиртов. Алкилирование по ато-

му серы  хлорпроизводными и оле-

финами. Каталитический и ради-

кально-цепной методы синтеза мер-

каптанов из олефинов и сероводо-

рода. 

 

        9 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №1. 

ПК-1,  ПК-4 

14 Тема 14. Алкилирование по атому 

кислорода. Алкилирование спиртов 

и фенолов  хлорпроизводными. Ал-

килирование спиртов олефинами. 

Оксиалкилирование и синтезы на 

основе алкиленоксидов. Химизм и 

теоретические основы. Получаемые 

продукты. 

       9        Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы, подго-

товка к лабораторным 

работам.  Контрольная 

работа №1. 

ПК-1,  ПК-4 
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15 Тема 15. Процессы окисления. Об-

щая характеристика реакции окис-

ления. Радикально-цепное окисле-

ние. Окисление парафинов. Окис-

ление низших парафинов. Окисле-

ние парафинов в спирты. Окисле-

ние парафинов в карбоновые кисло-

ты. 

       9 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №2. 

 ПК-1 , ПК-4 

16 Тема 16. Окисление нафтенов. Тех-

нология окисления циклогексана в 

смесь анола и анона. Производство 

дикарбоновых кислот. Адипиновая 

кислота. Двухстадийный и односта-

дийный методы производства ади-

пиновой кислоты. 

 

       9 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №2. 

ПК-1 , ПК-4 

17 Тема 17. Окисление ароматических 

углеводородов.  Механизм, катали-

заторы , получение гидроперокси-

дов. Производство фенола и ацето-

на. 

 

        9 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы, подго-

товка к лабораторным 

работам.  Контрольная 

работа №2. 

ПК-1,  ПК-4 

18 Тема 18. Окисление алкилбензолов. 

Закономерности реакции. Произ-

водство терефталевой  кислоты. 

Производство диметилтерефталата 

ступенчатым окислением  пара-

ксилилоа. 

 

         9 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №2. 

ПК-1,  ПК-4 

19 Тема 19. Гетерогенно-

каталитическое окисление углево-

дородов. Катализаторы и механизм. 

Окисление олефинов по насыщен-

ному атому углерода. Акролеин.  

Окислительный аммонолиз.  Акри-

лонитрил. 

      12 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы. Кон-

трольная работа №2.   

ПК-1,  ПК-4 

20 Тема 20. Производство этиленокси-

да окислением этилена воздухом. 

Катализаторы , химизм процесса. 

Эпоксидирование олефинов. Тех-

нология совместного синтеза про-

пиленоксида и стирола. 

       12 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы, подго-

товка к лабораторным 

работам.  Контрольная 

работа №2. 

ПК-1,  ПК-4 

21 Тема 21. Синтезы на основе  оксида 

углерода и синтез-газа. Синтез уг-

леводородов из оксида углерода и 

       12 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №2. 

ПК-1,  ПК-4 
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9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины «Химия и 

технология органических веществ» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка 

формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и мини-

мальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в положении о 

рейтинговой системе. 

 

 

 За экзамен студент может получить  минимум 24 балла и максимум – 40 баллов. 

 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 1 20 30 

Контрольная работа №1 1 8 15 

Контрольная работа №2 1 8 15 

Экзамен  24 40 

Итого:  60 100 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

водорода. Синтез спиртов. Получе-

ние метанола. Катализаторы, техно-

логия процесса 

22 Тема 22. Оксосинтез. Химизм,  ка-

тализаторы и научные основы про-

цесса. Технология и продукты ок-

сосинтеза. Получение карбоновых 

кислот  и их производных на основе 

оксида углерода. Технология про-

изводства уксусной кислоты мето-

дом карбонилирования метанола 

     10 Изучение лекционного 

материала и рекомендуе-

мой литературы.  Кон-

трольная работа №2. 

ПК-1,  ПК-4 
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10.    Информационно - методическое обеспечение дисциплины «Химия и технология 

органических веществ» 
  

10.1  Основная литература 

 

 При изучении  дисциплины «Химия и технология органических веществ»  в качест-

ве основных источников информации рекомендуется использовать следующую литературу: 

 

№ Основные источники 

информации 

Количество экз. 

1 Н.Н.Лебедев. Химия и 

технология основного 

органического и 

нефтехимического 

синтеза:Учебник для 

вузов. 4-е изд., перераб, 

и доп .- М.: Альянс, 

2013.-592с. 

  

 200 экз. в УНИЦ КНИТУ  

 

 

2 Р.Б.Султанова, 

Р.Р.Рахматуллин, 

В.М.Бабаев, 

Д.Б.Багаутдинова, 

С.Х.Нуртдинов , 

Технология основного 

органического и 

нефтехимического 

синтеза, ч.1,- 

Казан.нац.исслед. 

технол. ун-т.- Казань: 

Изд-во КНИТУ,2014.-

148с. 

 

 70 экз. в УНИЦ КНИТУ 

 

ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://kft.kstu.ru/ft/Sultanova-

teknologiya_osnovnogo_org_i_neft_sinteza_1.pdf 

 

    Доступ  с IP  адресов КНИТУ 

3 Р.Р.Рахматуллин, 

В.Ф.Николаев, 

Р.Б.Султанова, 

В.М.Бабаев,   

Технология основного 

органического и 

нефтехимического 

синтеза, ч.2,- 

Казан.нац.исслед. 

технол. ун-т.- Казань: 

Изд-во КНИТУ,2014.-

148с. 

 

  

 

69 экз.  в УНИЦ КНИТУ 

 

ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://kft.kstu.ru/ft/Rakhmatullin-teknologiya_osnovnogo_2.pdf 

 

Доступ  с IP  адресов КНИТУ 

4 Р.Б.Султанова, 

Р.Р.Рахматуллин, 

В.М.Бабаев,   

В.Ф.Николаев, 

Технология основного 

 

 

66  экз. в УНИЦ КНИТУ 

 

ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://kft.kstu.ru/ft/Sultanova-

teknologiya_osnovnogo_organ_i_neorganich_sinteza_Ch_3.pdf 

http://kft.kstu.ru/ft/Sultanova-teknologiya_osnovnogo_org_i_neft_sinteza_1.pdf
http://kft.kstu.ru/ft/Sultanova-teknologiya_osnovnogo_org_i_neft_sinteza_1.pdf
http://kft.kstu.ru/ft/Rakhmatullin-teknologiya_osnovnogo_2.pdf
http://kft.kstu.ru/ft/Sultanova-teknologiya_osnovnogo_organ_i_neorganich_sinteza_Ch_3.pdf
http://kft.kstu.ru/ft/Sultanova-teknologiya_osnovnogo_organ_i_neorganich_sinteza_Ch_3.pdf
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 органического и 

нефтехимического 

синтеза, ч 3,- 

Казан.нац.исслед. 

технол. ун-т.- Казань: 

Изд-во КНИТУ,2017.-

127с. 

 

 

    Доступ  с IP  адресов КНИТУ  

5 Химия и 

технология продуктов 

тонкого органического 

синтеза: учебное 

пособие /С.В.Бухаров, 

Г.Н.Нугуманова; М-во 

образ. и науки Росии, 

Казан. Нац. Исслед. 

технол. ун-т.- Казань: 

Изд-во КНИТУ, 2013. – 

268с. 

 

  70  экз.  в УНИЦ КНИТУ    

ЭБС Лань: 

  https://e.lanbook.com/reader/book/73483 

 Доступ из любой точки интернета после регистрации с IP  

адресов КНИТУ 

 

ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://kft.kstu.ru/ft/bukharov-khimiya.pdf 

    Доступ  с IP  адресов КНИТУ 

6   Химия и 

технология 

органических веществ. 

Ч.2: учебное пособие / 

С.Х. Нуртдинов, Р.Б. 

Султанова, Р.А. 

Фахрутдинова, 

Д.Б.Багаутдинова ; 

Казан. гос. технол. ун-т. 

– Казань: КГТУ, 2010. – 

164с. 

 

 

 111 экз.  в УНИЦ КНИТУ  

ЭБС Лань: 

https://e.lanbook.com/book/13356 . Доступ из любой точки 

интернета после регистрации с IP – адресов КНИТУ 

 

ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://kft.kstu.ru/ft/978-5-7882-0903-6-Nurtdinov-HTOV2.pdf 

    Доступ  с IP  адресов КНИТУ 

 

 

 

 

                                                10.2  Дополнительная литература 

 

В качестве дополнительных источников информации  рекомендуется использовать следую-

щую литературу: 

№ 
 

Дополнительная литература Кол-во экз в библиотеке КГТУ 

1 Фенол. Свойства. Применение. Методы получе-

ния. Учебное пособие./ Нуртдинов С.Х., Султа-

нова Р.Б., Фахрутдинова Р.А. – Казан. гос. Тех-

нол. ун-т. Казань, 2005. – 92 с. 

 

    121 экз.  в УНИЦ КНИТУ    

    ЭБС Лань: 

https://e.lanbook.com/reader/book/133

45  Доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP – адресов КНИТУ 

 

ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://kft.kstu.ru/ft/Nurtdinov_fenol.pd

f 

 

    Доступ  с IP  адресов КНИТУ 

https://e.lanbook.com/reader/book/73483
http://kft.kstu.ru/ft/bukharov-khimiya.pdf
https://e.lanbook.com/book/13356
http://kft.kstu.ru/ft/978-5-7882-0903-6-Nurtdinov-HTOV2.pdf
https://e.lanbook.com/reader/book/13345
https://e.lanbook.com/reader/book/13345
http://kft.kstu.ru/ft/Nurtdinov_fenol.pdf
http://kft.kstu.ru/ft/Nurtdinov_fenol.pdf
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2 Основы технологии органического 

синтеза. Учебное пособие / Г.Ю. Климентова, 

М.В. Журавлева; Казан. Гос. Технол. ун-т. – 

Казань КГТУ, 2010.- 92 с. 

   

112  экз. в УНИЦ КНИТУ 

 

ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://kft.kstu.ru/ft/978-5-7882-XXX-

Klimentova-OTOS2.pdf 

 

    Доступ  с IP  адресов КНИТУ  

 
3 

Поверхностно-активные вещества. Синтез, 

свойства, применение, анализ /К.Р.Ланге.- СПб.: 

Профессия, 2005. – 239 с. 

     
     229 экз.  в УНИЦ КНИТУ            

 

 

4 

Химия и технология органических 

веществ. Ч.1: учебное пособие / С.Х. Нуртдинов, 

Р.Б. Султанова,Р.Р. Рахматуллин ; Казан.гос. 

технол. ун-т. – Казань: КГТУ, 2006. – 140 с.  

 

 

 237 экз.  в УНИЦ КНИТУ 

 

 

 

10.3 Электронные источники информации 

            При изучении дисциплины «Химия и технология органических веществ»     в ка-

честве электронных источников информации, рекомендуется использовать следующие 

источники: 
1. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) – Режим доступа:http://elibrary.ru 

2. ЭБС «Лань» – Режим доступа:http://e.lanbook.com/books/ 

3. ЭБС «КнигаФонд» – Режим доступа:www.knigafund.ru 

4. ЭБС «Znanium.com» – Режим доступа: http://znanium.com/books 

5. Электронный каталог УНИЦ Режим доступа: http://ruslan.kstu.ru  

6.   Электронная библиотека УНИЦ КНИТУ Режим доступа: http://kft.kstu.ru/ft/ 

Согласовано: 

 

 

 

Зав. Сектором ОКУФ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://kft.kstu.ru/ft/978-5-7882-XXX-Klimentova-OTOS2.pdf
http://kft.kstu.ru/ft/978-5-7882-XXX-Klimentova-OTOS2.pdf
http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/books/
http://www.knigafund.ru/
http://znanium.com/books
http://ruslan.kstu.ru/
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины «Химия и технология органических ве-

ществ» 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабаты-

ваются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная 

часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

 

 

 

 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  «Химия и технология ор-

ганических веществ»  

  

12.1 Лекционные занятия  

       Аудитория оснащена техникой для презентации: ноутбук, проектор, экран. 

По всем темам лекций имеются комплекты электронных презентационных материалов. 

 

12.2 Лабораторные занятия 

 

      При изучении дисциплины «Химия и технология  органических веществ»    лабора-

торные занятия проводятся    в учебной лаборатории кафедры  ТООНС КНИТУ. 

       В лабораториях кафедры ТООНС имеется: анализатор элементный CHNS/O 2400 Series 

11, (Комплектная лаборатория по изучению структуры и состава веществ), cпектрофотометр 

Lambda 35. Комплектная лаборатория по изучению структуры и состава веществ.      

 

13. Образовательные технологии 

 
Количество часов в интерактивной форме 18 часов. Удельный вес занятий, проводимых в 

интерактивных формах составляет 8,3 %. 

 

Основные интеракивные формы проведения учебных занятий: 

- творческие задания; 

- работа в малых группах. 
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