




 

1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Дискретная математика» являются  

а) формирование знаний в области дискретной математики для 

решения задач в профессиональной деятельности  

б) обучение технологии применения системного подхода к решению 

задач 

в) обучение способам применения основных методов и понятий 

дискретной математики  

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной 

образовательной программы 

Дисциплина «Дискретная математика» относится к части ООП 

обязательной и формирует у бакалавров по направлению подготовки 02.03.03 

набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Дискретная математика» 

бакалавр по направлению подготовки 02.03.03 должен освоить материал 

предшествующих дисциплин должен освоить материал предшествующих 

дисциплин: 

а) математический анализ 

б) линейна алгебра и геометрия 

Дисциплина «Дискретная математика» является предшествующей и 

необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) машинное обучение 

б) численные методы 

в) методы оптимизации 

Знания, полученные при изучении дисциплины могут быть 

использованы при прохождении практик и выполнении выпускной 

квалификационной работы. 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции 

обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в 

области математических и (или) естественных наук, и использовать их в 

профессиональной деятельности 

ОПК-1.1 - Знает фундаментальные понятия в области математических и 

(или) естественных наук 

ОПК-1.2 - Умеет использовать базовые знания, полученные в области 

математических и (или) естественных наук в профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.3 - Владеет навыками выбора методов решения задач 

профессиональной области на основе теоретических знаний 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

1) Знать:  

а) основные понятия дискретной математики, определения и свойства 

математических объектов в данной области, формулировки основных 

результатов, методы их доказательства, возможные сферы их приложений, 



 

б) способы задания, свойств множеств, отношений, функций и отображений, 

канонические формы представления, методы преобразования и минимизации 

булевых функций. 

2) Уметь: 

а) формулировать и доказывать основные результаты в области дискретной 

математики, решать задачи теоретического и прикладного характера из 

различных разделов дискретной математики, 

б) использовать символику дискретной математики для выражения 

количественных и качественных отношений объектов, применять модели 

дискретной математики для решения практических задач, объяснять 

полученные результаты, делать выводы и доказывать обоснованность своих 

суждений. 

3) Владеть:  

а) навыками использования методов дискретной математики при решении 

задач синтеза цифровых устройств и разработке программного обеспечения, 

б) методами осуществления операций над графами и выполнения 

количественных оценок их характеристик. 



 

 4. Структура и содержание дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 

часов.  
№ 

п

/п 

Раздел 

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточной 

аттестации по 

разделам 

Лекции Практиче

ские 

занятия 

Лаборат

орные 

работы 

КСР СРС 

1 Классическая 

математическая 

логика 

3 4 8   12 Контрольная 

работа 

2 Основы теории 

алгоритмов 

3 4 8   12 Контрольная 

работа 

3 Основы теории 

формальных 

языков 

3 8 16   24 Контрольная 

работа 

4 Дискретная 

математика 

3 2 4   6 Контрольная 

работа 

ИТОГО 18 36   54  

Форма аттестации Зачёт  

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием 

формируемых компетенций  

 
№ Раздел дисциплины Часы Тема лекционного 

занятия, краткое 

содержание 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 Классическая математическая 

логика 
1 Булева Алгебра. Операции 

над высказываниями 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

2 Классическая математическая 

логика 
2 Полные системы связок, 

ДНФ, КНФ 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 
3 Классическая математическая 

логика 
1 Формальные 

аксиоматические теории, 

классическое исчисление 

высказываний 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

4 Основы теории алгоритмов 2 Теорема дедукции 

классического исчисления 

высказываний 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

5 Основы теории алгоритмов 2 Теорема о полноте 

классического исчисления 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  



 

высказываний ОПК-1.3 

6 Основы теории формальных 

языков 
2 Кванторы. Исчисление 

предикатов 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

7 Основы теории формальных 

языков 
2 Формальная арифметика ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

8 Основы теории формальных 

языков 
2 Понятия счетности, 

вычислимости и 

разрешимости. 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 
9 Основы теории формальных 

языков 
2 Машины Тьюринга, 

частично-рекурсивные и 

рекурсивные функции 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

10 Дискретная математика 1 Рекурсивно-перечислимые 

и рекурсивные множества 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 
11 Дискретная математика 1 Пример рекурсивно-

перечислимого множества, 

не являющегося 

рекурсивным 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

 

6. Содержание практических занятий  

Целью проведения практических работ является закрепление 

теоретического материала на наглядных примерах. 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Часы Тема практического 

занятия 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 Классическая 

математическая 

логика 

2 Булева Алгебра. 

Операции над 

высказываниями 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

2 Классическая 

математическая 

логика 

4 Полные системы связок, 

ДНФ, КНФ 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

3 Классическая 

математическая 

логика 

2 Формальные 

аксиоматические 

теории, классическое 

исчисление 

высказываний 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

4 Основы теории 

алгоритмов 

4 Теорема дедукции 

классического 

исчисления 

высказываний 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

5 Основы теории 

алгоритмов 

4 Теорема о полноте 

классического 

исчисления 

высказываний 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

6 Основы теории 

формальных языков 
4 Кванторы. Исчисление 

предикатов 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 
7 Основы теории 

формальных языков 
4 Формальная арифметика ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

8 Основы теории 

формальных языков 
4 Понятия счетности, 

вычислимости и 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  



 

разрешимости. ОПК-1.3 

9 Основы теории 

формальных языков 
4 Машины Тьюринга, 

частично-рекурсивные и 

рекурсивные функции 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

10 Дискретная 

математика 
2 Рекурсивно-

перечислимые и 

рекурсивные множества 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

11 Дискретная 

математика 
2 Пример рекурсивно-

перечислимого 

множества, не 

являющегося 

рекурсивным 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Не предусмотрено учебным планом. 

 

8. Самостоятельная работа 

 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Классическая 

математическая логика 
12 Проработка 

теоретического 

материала, подготовка к 

контрольной работе 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

2  Основы теории алгоритмов 12 Проработка 

теоретического 

материала, подготовка к 

контрольной работе 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

3 Основы теории 

формальных языков 
24 Проработка 

теоретического 

материала, подготовка к 

контрольной работе 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

4 Дискретная математика 6 Проработка 

теоретического 

материала, подготовка к 

контрольной работе 

ОПК-1.1, 

 ОПК-1.2,  

ОПК-1.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках 

дисциплины «Дискретная математика» используется рейтинговая система. 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 

контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным 

видам учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой 

системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного 

процесса» ФГБОУ ВО КНИТУ. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается сдача 

четырех контрольных работ с максимальным количеством баллов 25 за 

каждый.  

В итоге максимальный рейтинг за изучение дисциплины составляет 100 

баллов за семестр. 



 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Контрольная работа 4 60 100 

Итого:  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 

итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 

оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей 

программы и оформляются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Дискретная математика» в качестве 

основных источников информации рекомендуется использовать следующую 

литературу. 

Основные источники информации Кол-во экз. 
Васильева А.В. Дискретная математика: учебное пособие / 

А.В. Васильева, И.В. Шевелева; Сибирский федеральный 

университет. – Красноярск: Сибирский федеральный 

университет (СФУ), 2016. – 128 с. ISBN 978-5-7638-3511-3 

ЭБС «Университетская 

библиотека онлайн»: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=bo

ok_red&id=497748 доступ после 

регистрации с IP-адресов 

КНИТУ 

Жигалова, Е.Ф. Дискретная математика: учебное пособие / 

Е.Ф. Жигалова; Томский Государственный университет 

систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : 

Эль Контент, 2014. – 98 с. ISBN 978-5-4332-0167-5 

ЭБС «Университетская 

библиотека онлайн»: 

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book_red&id=480497 
доступ после регистрации с 

IP-адресов КНИТУ 
Бекарева Н.Д. Дискретная математика : учебное пособие: / 

Н.Д. Бекарева ; Новосибирский государственный 

технический университет. – Новосибирск: Новосибирский 

государственный технический университет, 2019. – 80 с. 

ISBN 978-5-7782-3952-4 

ЭБС «Университетская 

библиотека онлайн»: 

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book_red&id=573763 

доступ после регистрации с 

IP-адресов КНИТУ 

 

11.2. Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется 

использовать следующую литературу: 

Дополнительные источники 

информации 

Кол-во экз. 

Балюкевич Э.Л. Дискретная математика: учебно-практическое 

пособие / Э.Л. Балюкевич, Л.Ф. Ковалева, А.Н. Романников. – 
ЭБС «Университетская 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=480497
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=480497



