
 



 

 

  



 

1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Материаловедение» являются: 
а) формирование совокупности знаний о свойствах и строении кон-

струкционных металлических, неметаллических материалов, способах их 
упрочнения, современных методах получения деталей с заданными эксплуа-
тационными характеристиками, необходимых для обоснованного выбора ма-
териала детали, 

б) ознакомится с методами исследования структуры металлов и спла-
вов: макроскопическим анализом структуры поверхности и изломов, свето-
вой электронной и ионной микроскопией, 

в) раскрытие сущности процессов, происходящих в материалах в усло-
виях производства и эксплуатации, их взаимосвязь со свойствами. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина Б1.Б.14 «Материаловедение» относится к базовой части 

ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 15.03.02 «Техно-
логические машины и оборудование» набор знаний, умений, навыков и ком-
петенций. 

Дисциплина является предшествующей и необходима для успешного 
усвоения последующих дисциплин: 

а) Б1.Б.10 Теоретическая механика 
б) Б1.Б.13 Теория механизмов и машин 
в) Б1.Б.20 Основы технологии машиностроения 
г) Б1.В.ОД.5 Технология машиностроения легкой промышленности. 
Знания, полученные при изучении дисциплины Б1.Б.14 «Материалове-

дение» могут быть использованы при прохождении учебной и производствен-
ной практик, при выполнении выпускной квалификационной работы, а также 
могут быть использованы в научно-исследовательской, проектно-
конструкторской и производственно-технологической видах деятельности. 

 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате осво-

ения дисциплины 
1. ПК – 5 - способностью принимать участие в работах по расчету и 

проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соот-
ветствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 
автоматизации проектирования; 

2. ПК – 15 - умением выбирать основные и вспомогательные материа-
лы, способы реализации технологических процессов, применять прогрессив-
ные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении 
технологических машин. 
  



 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
 
1) Знать: 
а) строение и свойства металлов, сплавов и конструкционных материа-

лов; 
б) влияние на структуру и свойства металлов и сплавов нагрева, де-

формации; 
в) методы обработки материалов, виды и способы обработки для полу-

чения требуемых прочностных и эксплуатационных свойств детали. 
2) Уметь: 
а) оценивать и прогнозировать состояние материалов под воздействием 

на них эксплуатационных факторов, 
б) обоснованно и правильно выбирать материал, назначать обработку в 

целях получения структуры и свойств, обеспечивающих высокую надеж-
ность детали; 

3) Владеть: 
а) методами выбора конструкционных материалов и применения, исхо-

дя из технических требований к изделию, 
б) практическими навыками термической обработки, 
в) методами определения твердости металлов и сплавов. 
 
4. Структура и содержание дисциплины «Материаловедение»  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 

час.  
№ 
п/п Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной 
работы 

(в часах) 

Оценочные 
средства для 
проведения 

промежуточной 
аттестации по 

разделам 

Лекции Практи-
ческие 
занятия  

Лабора-
торные 
работы 

СРС 

1  Строение и свойства 
металлов и сплавов.  

2 6 6 - 12 коллоквиумы, 
тестовые зада-
ния, отчет по 
практическим 
занятиям, уст-
ный доклад 
 

2 Цветные металлы и 
сплавы. 

2 6 6 - 12 

3  Неметаллические 
материалы. 

2 6 6 - 12 

Форма аттестации экзамен 
  



 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру-
емых компетенций 

№ 
п/п 

Раздел 
дисци-
плины 

Ча-
сы 

Тема лекци-
онного заня-
тия 

Краткое содержание Фор-
мируе-
мые 
компе-
тенции 

1  Строение 
и свойства 
и термиче-
ская обра-
ботка. 
металлов и 
сплавов.  
 

2 Тема 1. Стро-
ение и свой-
ства металлов 
и сплавов 
 

Основные этапы формирования современных 
взглядов на структуру и свойства материалов. 
Предмет и задачи материаловедения. Роль ме-
таллов в машиностроении. Проблема рацио-
нального использования материалов. Метал-
лический тип связи. Типы кристаллических 
решеток, дефекты. Анизотропия свойств кри-
сталлов. 
Механические свойства металлов. Влияние 
нагрева на структуру и свойства деформиро-
ванного металла. 

ПК-5, 
ПК-15 

4 Тема 2. Ме-
таллические 
сплавы и 
диаграммы 
состояния. 

Определение терминов: система сплавов, 
сплав, компонент, фаза. Строение сплавов, ме-
ханические свойства сплавов. Диаграмма со-
стояния сплавов. Связь между сплавами и ти-
пом диаграммы состояния. 
 Диаграмма состояния сплава железо-
цементит. Компоненты, фазы, структурные 
составляющие железоуглеродистых сплавов 
(сталей, чугунов).  

ПК-5, 
ПК-15 

2 Тема 3. Угле-
родистые 
стали. Чугу-
ны. 

Углеродистые стали общего назначения. Каче-
ственные углеродистые стали. Инструмен-
тальные углеродистые стали. Состав и техно-
логические свойства чугунов. Микроструктура 
чугуна и формы графита. Серый чугун. Струк-
тура серого чугуна. Модифицированный се-
рый чугун. Высокопрочный и ковкий чугун. 
 

ПК-5, 
ПК-15 

2 Тема 4. Тео-
рия термиче-
ской обработ-
ки стали. 
 

Превращение переохлажденного аустенита. 
Диаграмма изотермического распада. Перлит-
ное превращение. Промежуточное превраще-
ние и свойства продуктов распада. Мартенсит, 
его строение и свойства. Превращение аусте-
нита при непрерывном охлаждении. Критиче-
ская скорость охлаждения (закалка) и факто-
ры, влияющие на ее величину. 

ПК-5, 
ПК-15 

2 Тема 
5.Легированн
ые стали и 
сплавы. 

Влияние легирующих элементов на полимор-
физм железа. Классификация, маркировка ле-
гированных сталей. Конструкционные бысто-
режущие инструментальные стали. Легиро-
ванные стали и сплавы с особыми свойствами. 

ПК-5, 
ПК-15 

2 Цветные 
металлы и 
сплавы. 

2 Тема 6. 
Цветные ме-
таллы и 
сплавы. 

Свойства алюминия и сплавов на его основе. 
Повышение прочности сплавов в результате 
пластической деформации. Дюралюмины, 
свойства и маркировка. Литейные алюминие-
вые сплавы. Сплавы на основе магния. Терми-
ческая обработка с целью повышения прочно-
сти и пластичности отливок. Свойства и 
назначение технической меди. Классификация 

ПК-5, 
ПК-15 



 

сплавов. Литейные латуни, оловянные бронзы, 
безоловянные литейные и деформируемые 
бронзы, алюминиевые и бериллиевые бронзы. 

3 Неметал-
лические 
материа-
лы. 

2 Тема 7. Пла-
стические 
массы. Кера-
мические и 
композици-
онные мате-
риалы. Рези-
ны. 

Особенности молекулярного строения поли-
меров. Аморфные и кристаллические полиме-
ры. Классификация и свойства пластмасс. 
Конструкционные пластики. Термореактивные 
пластмассы. 

ПК-5, 
ПК-15 

2 Тема 8. Ме-
таллические 
и неметалли-
ческие по-
крытия. 

Цинковые, алюминиевые, оловянные и хро-
мосодержащие покрытия. Наплавка износо-
стойкими материалами. Осаждение в вакуу-
ме или из газовой фазы. 
Неорганические покрытия и способы их 
нанесения. 
 

ПК-5, 
ПК-15 

 
6. Содержание практических занятий по дисциплине «Материалове-

дение»  
Цель проведения практических занятий – научится осуществлять раци-

ональный выбор материалов для изготовления изделий, обосновывать его как 
с технической, так и с экономической точек зрения.   

 
№ 
п/п 

Раздел дисци-
плины 

Часы Тема практического занятия Формируемые 
компетенции 

1 
 

Строение и 
свойства ме-
таллов и спла-
вов.  
 

2 Тема 1. Кристаллизация металлов. ПК-5, ПК-15 
4 Тема 2. Пластическая деформация ме-

таллов 
ПК-5, ПК-15 

4 Тема 3. Диаграммы состояния сплавов ПК-5, ПК-15 
4 Тема 4. Расчет конструкционной проч-

ности металлов и сплавов 
ПК-5, ПК-15 

2 Цветные ме-
таллы и спла-
вы. 

4 Тема 5. Изучение маркировки сплавов 
 

ПК-5, ПК-15 

 
7. Содержание лабораторных занятий  

Лабораторные занятия по дисциплине «Материаловедение» учебным 
планом не предусмотрены.  
  



 

8. Самостоятельная работа бакалавра 
№ 
п/п 

Темы, выносимые на самостоятель-
ную работу 

Часы Форма СРС Формируемые 
компетенции 

1  Строение и свойства и термическая об-
работка металлов и сплавов. 

6 Подготовка к 
коллоквиуму 

ПК-5, ПК-15 

2  Изучение методов определения механи-
ческих характеристик металлических 
материалов. 

6 Подготовка к 
коллоквиуму 

ПК-5, ПК-15 

3 Построение диаграммы состояния спла-
вов и исследование свойств и структуры 
сплава. 

6 Подготовка к 
коллоквиуму 

ПК-5, ПК-15 

4 Изучение микроструктуры и свойств 
конструкционных и инструментальных 
сталей 

8 Подготовка к 
коллоквиуму 

ПК-5, ПК-15 

5 Изучение микроструктуры и свойств 
чугунов. 

10 Подготовка к 
коллоквиуму 

ПК-5, ПК-15 

 
9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисци-

плины «Материаловедение» используется рейтинговая система (на основании 
«Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и 
обеспечения качества учебного процесса»). Рейтинговая оценка формируется 
на основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и мини-
мальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 
положении о рейтинговой системе.  

При изучении дисциплины предусматривается экзамен, выполнение 3-х 
коллоквиумов, 10 тестовых заданий, 5 отчетов по практическим занятиям, 1 
устного доклада. За эти контрольные точки студент может получить мини-
мальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). 

 
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 
коллоквиумы 3 12 18 
тестовые задания 10 5 10 
отчет по практическим 
занятиям 

5 15 25 

устный доклад 1 4 7 
Экзамен  24 40 
Итого:  60 100 

 
  



 

 



 

11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной ито-
говой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценоч-
ных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 
оформляются отдельным документом. 

 
12. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 
Для проведения лекционных занятий: 
а) комплект электронных слайдов, 
б) аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, 

компьютер, ноутбук); 
в) раздаточный материал 
Для проведения практических занятий: 
Проектор EPSON EB-W28 с потолочным креплением проектора Wize и 

экраном на треноге Lumien Eco View  
Компьютер №1AMD ATHLON 64 X2 5400+монитор 19 Samsung 943 N 

(1 шт.) 
Ноутбук HP Pro Book 4515s (AMD Turion ™ X2 Dual Core Mobile RM-

76) (1 шт) 
Доска поворотная ДП-12з 
 
13. Образовательные технологии   
Аудиторная нагрузка дисциплины Б1.Б.14 «Материаловедение» со-

гласно учебному плану по направлению подготовки 15.03.02 «Технологиче-
ские машины и оборудование», профиля подготовки «Машины и аппараты 
текстильной и легкой промышленности» составляет 36 час. Удельный вес за-
нятий, проводимых в интерактивных формах (коллоквиумы в форме беседы, 
разбор конкретных ситуаций на практических занятиях) составляет 18 час. 
(50 %). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 


