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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины <<Системы_автдматизации__и__управле- 

ния» (САУ) являются
1) формирование у студентов навыков построения систем автоматиза­

ции и управления на основе знания элементов теории автоматического 
управления и современных комплексов технических средств автоматизации;

2) приобретение студентами навыков по инженерным исследованиям 
объектов и синтезу на этой основе алгоритмов контроля, регулирования и 
управления;

3) умение производить оценку качества работы, надежности и технико­
экономической эффективности спроектированной системы автоматизации и 
управления.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про­
граммы

Дисциплина «Системы автоматизации и управления» относится к ва­
риативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки
27.03.04 «Управление в технических системах» набор знаний, умений, навы­
ков и компетенций.

Для успешного освоения дисциплины «Системы автоматизации и 
управления» бакалавр по направлению подготовки 27.03.04 «Управление в 
технических системах» должен освоить материал предшествующих дисцип­
лин:

а) Высшая математика
б) Процессы и аппараты химических технологий
в) Технические измерения и приборы
г) Элементная база цифровой техники
д) Теоретические основы метрологии
е) Основы теории управления
ё) Метрологическое обеспечение средств измерений.
Дисциплина «Системы автоматизации и управления» является предше­

ствующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:
а) Программирование промышленных контроллеров
б) Автоматизация технологических процессов и производств
Знания, полученные при изучении дисциплины «Системы автоматиза­

ции и управления» могут быть использованы при прохождении производст­
венной и преддипломной практик и выполнении выпускной квалификацион­
ной работы по направлению подготовки 27.03.04 «Управление в технических 
системах».

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освое­
ния дисциплины

1. ПК-5 способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных 
для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления;

2. ПК-6 способностью производить расчеты и проектирование отдель­



ных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать 
стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники 
для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с 
техническим заданием;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
1) Знать:
а) основные термины, определения и понятия, относящиеся к системам 

автоматизации и управления;
б) технические структуры современных систем автоматизации и вы­

полняемые ими функции;
в) номенклатуру технических средств автоматизации, используемых в 

системах контроля регулирования и управления;
г) алгоритмы управления типовыми объектами автоматизации;
д) математическое и информационное обеспечение современных сис­

тем автоматизации и управления технологическими процессами;
е) принципы построения систем автоматизации технологических про­

цессов;
ё) основные законы регулирования, применяемые в системах управле­

ния
2) Уметь:
а) применять изученные ранее методы теории управления и техниче­

ские средства автоматизации при построении систем автоматизации и управ­
ления;

б) распределять технические средства автоматизации по иерархическо­
му признаку;

в) синтезировать системы автоматизации и управления по заданному 
(или разработанному) алгоритму их функционирования;

г) осуществлять оценку функционирования разработанных систем и 
рассчитывать их технико-экономическую эффективность.

3) Владеть:
а) методами расчета параметров настройки автоматических регулято­

ров в системах автоматического регулирования;
б) методами построения систем автоматического управления;
в) алгоритмами первичной обработки информации в АСУТП.



4. Структура и содержание дисциплины Системы автоматизации 
и управления.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288 
часов.

№
п

/п

Раздел дис­
циплины

С
ем

ес
тр

Виды учебной 
работы 

(в часах)

Оценочные сред­
ства для проведе­
ния промежуточ­

ной аттестации по 
разделам

Лекции Практиче­
ские занятия

Лабора­
торные
работы

СРС

1
Введение. Це­
ли и задачи 
курса

6 1 7 Выполнение, 
оформление и за­

щита лабо­
раторных и кон­
трольной работ.

7 5 23

2

Возможности, 
особенности, 
принципы 
функцио­
нирования, 
классифика­
ция совре­
менных сис­
тем автома­
тизации и 
управления. 
Виды воздей­
ствий на объ­
ект управле­
ния.

6 1 7

Выполнение, 
оформление и за­

щита лабо­
раторных и кон­
трольной работ.

7 5 23

3

Локальные 
системы кон­
троля и регу­
лирования, 
анализ и син­
тез систем 
управления, 
информаци­
онное обеспе­
чение, алго­
ритмы обра­
ботка инфор­
мации.

6 1 7

Выполнение, 
оформление и за­

щита лабо­
раторных и кон­
трольной работ.

7 2,5 23

4

Виды обрат­
ных связей, 
объекты с со­
средоточен- 
ными и рас-

6 1 7

Выполнение, 
оформление и за­

щита лабо­
раторных и кон­
трольной работ..



пределен- 
ными пара­
метрами, объ­
екты с само- 
выравнива­
нием. Комби­
нированные и 
каскадные 
САР. Типо­
вые законы 
регу­
лирования и 
регуляторы на 
их основе.

4 2,5 23

5

Этапы по­
строения сис­
тем автомати­
ческого 
управления. 
Технические 
средства сис­
тем автомати­
ческого 
управления.

6 2 9

Выполнение, 
оформление и за­

щита лабо­
раторных и кон­
трольной работ.

7 2 23

6

Разновидно­
сти управ­
ляющих уст­
ройств, регу­
ляторы пря­
мого и непря­
мого дейст­
вия. Исполни­
тельные уст­
ройства (ре­
гулирующие 
органы и ис­
полнительные 
механизмы)

6 2 9

7 1,5 23

7

Циклические 
и логические 
системы 
управления.

7 2 1,5 25

8
Курсовой
проект 7 36

Выполнение и за­
щита курсового 

проекта
Форма аттестации Зачет (4), 

экзамен (9)



5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием форми­
руемых компетенций

№
п/п

Раздел дис­
циплины

Часы Тема лекционного 
занятия

Краткое содер­
жание

Формируемые
компетенции

1 Введение. Цели 
и задачи курса 1

Терминология и аббре­
виатуры в области ав­
томатизации и управ­
ления. Основные оп­
ределения и понятия.

В данном разделе 
рассматриваются 
основные понятия, 
определения и аб­
бревиатуры в об­
ласти систем авто­
матизации и управ­
ления.

ПК-5, ПК-6

2

Возможности, 
особенности, 
принципы 
функциониро­
вания, класси­
фикация со­
временных 
систем автома­
тизации и 
управления. 
Виды воздей­
ствий на объ­
ект управле­
ния.

1

Возможности систем 
управления. Особен­
ности управления хи­
мико-тех­
нологическими про­
цессами. Замкнутые, 
разомкнутые и скоор­
динированные систе­
мы управления. Виды 
систем управления. 
Виды воздействий на 
объект. Классифика­
ция современных сис­
тем управления.

В данном разделе 
рассматриваются 
особенности управ­
ления процессами 
в отрасли, различ­
ные виды систем 
управления, виды 
возмущающих и 
управляющих воз­
действий, а также 
приводится класси­
фикация систем 
управления, приме­
няемых на совре­
менных производ­
ствах.

ПК-5, ПК-6

3

Локальные 
системы кон­
троля и регу­
лирования, 
анализ и синтез 
систем управ­
ления, инфор­
мационное 
обеспечение, 
алгоритмы об­
работка ин­
формации.

1

Локальные системы 
контроля и регулиро­
вания. Анализ и синтез 
систем управления. 
Структура верхнего 
уровня современных 
САУ. Информа­
ционное обеспечение 
систем управления. 
Обработка информа­
ции в САУ. Алгорит­
мы обработки инфор­
мации и её оценива­
ния.

В данном разделе 
рассматриваются 
особенности ло­
кальных систем 
управления, этапы 
создания систем 
управления и их 
анализ с точки зре­
ния задачи управле­
ния, технические 
средства, приме­
няемые на верхнем 
уровне современ­
ных САУ, виды об­
работки информа­
ции, алгоритмы ее 
обработки.

ПК-6

4

Виды обратных 
связей, объек­
ты с сосре­
доточенными и 
рас­
пределенными 
параметрами, 
объекты с са- 
мовыравнива- 
нием. Комби-

1

Обратные связи в сис­
темах управления. 
Объекты с сосредото­
ченными и распреде­
ленными параметрами. 
Объекты с са- 
мовыравниванием. Ос­
новные законы регу­
лирования и регулято­
ры на их основе. Ком-

В данном разделе 
рассматриваются 
виды обратных свя­
зей, применяемых в 
системах управле­
ния -  положитель­
ная, отрицательная, 
жесткая и гибкая, 
особенности объек­
тов с самовыравни-

ПК-6



нированные и 
каскадные 
САР. Типовые 
законы регули­
рования и ре­
гуляторы на их 
основе.

бинированные САР с 
примером их исполне­
ния. Каскадные САР с 
примером их ис­
полнения.

ванием, особенно­
сти типовых зако­
нов регулирования
П,ПИ,п Д,ПИД, ви­
ды САР.

5

Этапы по­
строения сис­
тем автомати­
ческого управ­
ления. Техни­
ческие средст­
ва систем ав­
томатического 
управления.

2

Этапы построения 
систем автоматизации. 
Технические средства 
систем ав­
томатического управ­
ления.

В данном разделе 
рассматриваются 
этапы построения 
систем автоматиза­
ции и применяемые 
в них технические 
средства.

ПК-5, ПК-6

6

Разновидности 
управляющих 
устройств, ре­
гуляторы пря­
мого и непря­
мого действия. 
Исполнитель­
ные устройства 
(регулирующие 
органы и ис­
полнительные 
механизмы)

2

Разновидности управ­
ляющих устройств, 
применяемых в систе­
мах управления. Ав­
томатические регуля­
торы прямого и не­
прямого действия. Ис­
полнительные устрой­
ства систем управле­
ния. Исполнительные 
механизмы. Регули­
рующие органы.

В данном разделе 
рассматриваются 
виды управляющих 
устройств, регуля­
торы прямого и не­
прямого действий, 
исполнительные 
устройства с раз­
личными типами 
используемой энер­
гии и используемые 
в них исполнитель­
ные механизмы и 
регулирующие ор­
ганы.

ПК-6

7

Циклические и 
логические 
системы 
управления.

2

Циклические системы 
управления. Логиче­
ские системы управле­
ния.

В данном разделе 
рассматриваются 
принципы работы 
циклических и ло­
гических систем 
управления.

ПК-6

6. Содержание практических занятий)
Проведение практических занятий по дисциплине «Системы автомати­

зации и управления» не предусмотрено учебным планом.

7. Содержание лабораторных занятий
Цель проведения лабораторных занятий -  освоение лекционного мате­

риала, касающегося теоретических положений лекционного материала дис­
циплины, в формировании у студентов профессиональных навыков по разра­
ботке систем автоматизации и управления.

№
п/п

Раздел дисцип­
лины

Часы Наименование лабораторной 
работы

Формируемые
компетенции

1 Введение. Цели и 
задачи курса

5
«Изучение датчиков технологи­
ческой информации». Аудито­
рия кафедры О-226. Для прове-

ПК-5



дения лабораторной работы 
требуется специальное обору­
дование

2

Возможности, 
особенности, 
принципы функ­
ционирования, 
классификация 
современных сис­
тем автоматиза­
ции и управле­
ния. Виды воз­
действий на объ­
ект управления.

5

«Контроль достоверности ис­
ходной информации в АСУТП 
и коррекция результатов изме­
рений». Аудитория кафедры О- 
226. Для проведения лабора­
торной работы требуется спе­
циальное оборудование

ПК-5

3

Локальные сис­
темы контроля и 
регулирования, 
анализ и синтез 
систем управле­
ния, ин­
формационное 
обеспечение, ал­
горитмы обра­
ботка информа­
ции.

5

«Цифровые автоматические 
системы регулирования». Ау­
дитория кафедры О-226. Для 
проведения лабораторной ра­
боты требуется специальное 
оборудование

ПК-5, ПК-6

4

Виды обратных 
связей, объекты с 
сосредото­
ченными и рас­
пределенными 
параметрами, 
объекты с само- 
выравниванием. 
Комбиниро­
ванные и каскад­
ные САР. Типо­
вые законы регу­
лирования и регу­
ляторы на их ос­
нове.

ПК-6

5

Этапы построения 
систем автомати­
ческого управле­
ния. Технические 
средства систем 
автоматического 
управления.

5

«Использование метода дина­
мического программирования 
для решения задач автома­
тизированного управления про­
изводством». Аудитория ка­
федры О-226. Для проведения 
лабораторной работы требуется 
специальное оборудование

ПК-5

6

Разновидности 
управляющих уст­
ройств, регуляторы 
прямого и непрямо­
го действия. Ис-

ПК-6



полнительные уст­
ройства (регули­
рующие органы и 
исполнительные 
механизмы)

7
Циклические и ло­
гические системы 
управления.

ПК-6

8. Самостоятельная работа бакалавра
№
п/п

Темы, выносимые на само­
стоятельную работу

Часы Форма СРС Формируемые
компетенции

1

Одно- и многоуровневые, цен­
трализованные и децентрализо­
ванные (распределенные) систе­
мы автоматизации и управления.

29

Подготовка к лабора­
торной работе. Вы­
полнение контроль­
ной работы

ПК-5

2 Задачи пуска и останова. 30

Подготовка к лабора­
торной работе. Вы­
полнение контроль­
ной работы

ПК-6

3

Типовые задачи оптимального 
управления технологическими 
процессами. 30

Подготовка к лабора­
торной работе. Вы­
полнение контроль­
ной работы

ПК-5, ПК-6

4

Оптимальное управление стати­
ческими и циклическими уста­
новившимися режимами, аппа­
ратами периодического дейст­
вия.

30

Подготовка к лабора­
торной работе. Вы­
полнение контроль­
ной работы

ПК-5, ПК-6

5

Системы управления дискрет­
ными технологическими про­
цессами. 30

Подготовка к лабора­
торной работе. Вы­
полнение контроль­
ной работы

ПК-5, ПК-6

6

Техническое обеспечение сис­
тем оптимального управления. 30

Подготовка к лабора­
торной работе. Вы­
полнение контроль­
ной работы

ПК-6

7

Логические системы управле­
ния. Алгоритмы логического 
управления. 30

Подготовка к лабора­
торной работе. Вы­
полнение контроль­
ной работы

ПК-5

8 Курсовой проект 36 Выполнение курсово­
го проекта

ПК-5, ПК-6

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисцип­

лины «Системы автоматизации и управления» используется балльно­
рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текуще­
го и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество 
баллов по различным видам учебной работы описано в «Положении о балль-



но-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества 
учебного процесса» ФГБОУ ВО КНИТУ.

При изучении дисциплины предусматривается экзамен, зачет, выпол­
нение одной контрольной работы, четырех лабораторных работ и курсового 
проекта. За эти контрольные точки студент может получить минимальное и 
максимальное количество баллов (см. таблицы).

За экзамен студент может получить минимум 24 балла и максимум -  
40 баллов.
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов
Выполнение, оформле­
ние и защита лабора­
торных работ

4 26 40

Выполнение, оформле­
ние и защита кон­
трольной работы

1 10 20

Экзамен 24 40
Итого: 60 100
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов
Выполнение, оформле­
ние и защита курсового 
проекта

1 60 100



10.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
10.1.Основная литература

При изучении дисциплины «Системы автоматизации и управления» в 
качестве основных источников информации рекомендуется использовать
следующую литературу.

Основные источники информации Кол-во экз.
1. Кузьмин, В.В. Современные методы и средства 
формирования измерительных сигналов в АСУТП: 
учебник/ В.В.Кузьмин, Р.К.Нургалиев, А.А.Гайнуллина; 
Казанский нац.исслед.технол.ун-т.-Казань: Изд-во 
КНИГУ, 2017.-273 с.

65 экз. в УНИЦ КНИТУ 
http://ft.kstu.ru/ft/Kuzmin- 
Sovremennve metody i sredstva

2017.pdf доступ с ip-адресов 
КНИТУ

2. Рыжова, А.А. Устройство, работа и метрологическое 
обслуживание датчиков систем автоматизации: учеб,- 
метод.пособие/ А.А,Рыжова, В.В.Кузьмин, 
Р.К.Нургалиев; Казанский нац.исслед.технол.ун-т.- 
Казань: Изд-во КНИТУ, 2018.-216 слил.

66 экз. в УНИЦ КНИТУ 
http://ft.kstu.ru/ft/Ryzhova- 
Ustrovstvo rabota i metrologich
eskoe obsluzhivanie 2018.pdfao 
ступ с ip-адресов КНИТУ

3. Иванов, А. А. Автоматизация технологических 
процессов и производств : учебное пособие / А.А. Иванов. 
—- 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 
2020. — 224 с.

ЭБС «Znanium»: 
https://znanium.com/catalo2/docu
ment?id=362810 
Доступ из любой точки 
интернета после регистрации 
IP-адресов КНИТУ

4. Фурсенко, С. И. Автоматизация технологических 
процессов: Учебное пособие / Фурсенко С.Н., Якубовская 
B.C.. Волкова Е.С. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, Нов. 
знание, 2015. - 377 с.

ЭБС «Znanium»: 
https://znanium.com/catalog/docu
ment?id=23535 
Доступ из любой точки 
интернета после регистрации 
IP-адресов КНИТУ

5. Клепиков, В. В. Автоматизация производственных 
процессов : учебное пособие / В.В. Клепиков, Н.М. 
Султан-заде, А.Г. Схиртладзе. — Москва : ИНФРА-М, 
2020. — 208 с.

ЭБС «Znanium»: 
https://znanium.com/catalog/prod
uct/1078990
Доступ из любой точки 
интернета после регистрации 
IP-адресов КНИТУ

10.2. Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется 

использовать следующую литературу:__________ __________________________
Дополнительные источники информации Кол-во экз.

1. Каширских В.Г.Автоматизация технологических 
процессов :Учеб.пособие / В.Г. Каширских, А.Е. 
Медведев ; Кузбасс.гос.техн.ун-т .— Кемерово, 1998 .— 
130 с. : ил. — Библиогрл с. 128

1 экз. в УНИЦ КНИТУ

|2. Виноградов, В. М. Автоматизация технологических 
процессов и производств. Введение в специальность : 
учебное пособие / В.М. Виноградов, А.А. Черепахин. — 
Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 161 с.

ЭБС «Znanium»:
https://znanium.com/catalog/docume
nt?id=369670
Доступ из любой точки интер­
нета после регистрации IP- 
адресов КНИТУ

3. Системы управления химико-технологическими 1 экз. в УНИЦ КНИТУ

http://ft.kstu.ru/ft/Kuzmin-
http://ft.kstu.ru/ft/Ryzhova-
https://znanium.com/catalo2/docu
https://znanium.com/catalog/docu
https://znanium.com/catalog/prod
https://znanium.com/catalog/docume


процессами [Учебники] : учеб.пособие. 4.2 / А.Н.
Гаврилов, К).В. Пятаков ; Воронеж, гос. ун-т инж.
технологий .— Воронеж, 2014 .— 199 с._______________________________________________

10.3.Электронные источники информации
При изучении дисциплины «Системы автоматизации и управления» 

использование электронных источников информации:
Электронный каталог УНИЦ КНИТУ -  Режим доступа: 

http://ruslan.kstu.ru/
ЭБС "Znanium.com" -  режим доступа: http://znanium.com

10.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные 
системы.

1 .Информационный портал по АСУТП http://www.asutp.ru

Согласовано:
УНИЦ КНИ ГУ

http://ruslan.kstu.ru/
http://znanium.com
http://www.asutp.ru


11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной ито­
говой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценоч­
ных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 
оформляются отдельным документом.

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).
Лекционные занятия проводятся в аудитории, оснащенной презента­

ционной техникой в составе проектора, экрана и ноутбука. Лабораторные 
работы проводятся в аудиториях О-226, оснащенных специализированными 
лабораторными стендами и установками. Рабочее место преподавателя ос­
нащено компьютером с доступом в сеть «Интернет».

Лицензированное программное обеспечение и свободно распростра­
няемое программное обеспечение, в том числе отечественного производст­
ва, используемое в учебном процессе при освоении дисциплины «Системы 
автоматизации и управления»:

1. MS Office '

13. Образовательные технологии
Объем занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет 8 ча­

сов. Занятия будут проводиться в виде:
1. Проектирование автоматизированной системы управления технологи­

ческим процессом.
2. Подготовка презентации и доклада в рамках выполненной работы по 

автоматизации технологического процесса.

http://www.kstu.ru/ds/www_soft_oper_list.jsp?&id_dept=0&act=0&id_soft=746

