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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Б1.В.ДВ.11.1 «Современные программные 

комплексы» являются

а) формирование представления о концепции построения современных 

программных комплексов их развитии и применении в профессиональной 

деятельности;

б) овладение общими базовыми принципами и приемами работы в 

большинстве программных комплексов;

в) введение в круг проблем, связанных с областью оптимального подбора 

программных пакетов для осуществления профессиональной деятельности;

г) выработка навыков работы с программными комплексами, получившими 

наибольшее распространение в производстве.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.В.ДВ.11.1 «Современные программные комплексы» 

относится к дисциплине по выбору части ОП и формирует у студентов по 

направлению подготовки 18.05.01 - «Химическая технология

энергонасыщенных материалов и изделий» набор знаний, умений, навыков и 

компетенций, необходимых для выполнения производственно -

технологической, организационно-управленческой, научно-исследовательской, 

проектной, экспертной деятельности.

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ДВ.11.1 «Современные 

программные комплексы» специалист по направлению подготовки 18.05.01 - 

«Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» должен 

освоить материал предшествующих дисциплин:

а) информатика - Б1.Б.6;

б) высшая математика - Б1.Б.8;

в) физика - Б1.Б.7;

г) общая и неорганическая химия - Б1.Б.10;



д) органическая химия и физическая химия - Б1.Б.11; Б1.Б.12;

е) Основы моделирования процессов - Б 1.В.ОД.6.

Дисциплина Б1.В.ДВ.11.1 «Современные программные комплексы» 

является предшествующей и необходима для успешного усвоения 

последующих дисциплин:

а) Научно-исследовательская работа - Б2.Н;

б) Преддипломная практика - Б2.П.2.

Знания, полученные при изучении дисциплины Б 1. ВДВ. 11.1 

«Современные программные комплексы» могут быть использованы при 

прохождении практик (преддипломной практики) и выполнении выпускных 

квалификационных работ, в научно-исследовательской деятельности по 

направлению подготовки 18.05.01.

3. Компетенции обучающегося, формируемые е результате 

освоения дисциплины

1. ПК-16 - способностью проводить математическое моделирование 

отдельных стадий и всего технологического процесса, с использованием 

стандартных пакетов автоматизированного расчета и проектирования;

2. ПК-17 - способностью использовать информационные технологии при 

разработке проектов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1) Знать:

а) основные разделы, принципы построения и направления развития 

программных комплексов;

б) общие методы и приемы работы в программных пакетах.

2) Уметь:

а) использовать в профессиональной деятельности базовые знания, подходы 

и методы технических наук;



б) анализировать и оценивать техническую информацию, планировать и 

осуществлять свою деятельность оператора ЭВМ с учетом результатов этого 

анализа.

3)Владеть:

а) навыками формирования рабочего алгоритма использования современных 

программных комплексов;

б) навыками работы в программных пакетах, получивших наибольшее 

распространение;

в) навыками передачи информации между программными комплексами и 

конвертации данных.

4. Структура и содержание дисциплины «Современные программные 

комплексы»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 
часов.

№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

С
ем

ес
тр

В иды  учебн ой  
работы  

(в часах)

О ценочн ы е средства  
дл я  проведения  
пром еж уточной

Лекции Семинар 
(Практически 

е занятия, 
лабораторные 
практикумы)

Лабораторны 
е работы

СРС

1 Тема 1. 
Назначение и 
задачи курса

10 2

2 Тема 2. 
П рограммны е 
комплексы. 
К лассиф икация

10 2 6 К онсультации по 
тем ам  презентаций 
(рефератов). Дискусс 
ия по теме1,2.

3 Тема 3.
М атематические 
комплексы. 
П рограммны й 
пакет M atLab 
(Sim ulink)

10 6 18 30 Сдача лабораторных 
работ. Дискуссия по 
тем еЗ .

4 Тема 4. П акеты  
для
хим ического и

10 6 10 12 Сдача лабораторных 
работ. Дискуссия по 
теме4.



ф изико­
химического
моделирования

5 Тема 5.
В иртуальны е
лаборатории

10 2 8 6 Сдача лабораторных 
работ. Дискуссия по 
теме5. Презентации 
(рефераты)

Всего 18 36 54
Форма аттестации Зачет

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием

формируемых компетенций и используемых инновационных образовательных

технологий.

№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

Ч асы Т ем а лекц ион ного  
занятия

К раткое содерж ание Ф орм ируем ы е
ком петен ци и

1 Тема 1. 
Назначение и 
задачи курса

2 Цель, задачи 
дисциплины, 
взаимосвязь с 
другими предметами 
и курсами, ре­
комендуемая 
литература и 
организация СРС

О бзор  соврем ен н ого  
состоян и я  в области  
р азр аб о тк и  и 
п ри м ен ен и я  
п рограм м н ы х  пакетов. 
О сновн ы е
оп ределен и я , пон яти я, 
м еж д ун ародн ы е 
кл асси ф и кац и и , 
исп ол ьзуем ы е в 
д ан н о й  области . 
П ри м еры  
п р акти ч еско го  
п ри м ен ен и я  
соврем ен н ы х  
п рограм м  при 
п р о ек ти р о ван и и  и 
разр аб о тк е  изделий .

П К-16

2 Тема 2.
Разновидности
программных
комплексов

2 ПО: системное, 
прикладное и 
инструм ентальное. 
П ользовательский 
интерфейс. Я дро и 
драйверы. 
И скусственны й 
интеллект.

В иды  и структура
операционны х систем,
текстовы х и
графических
редакторов, СА ПР и
специальны х утилит.
П роф ессиональны е
программы:
типографии,
проектирования,
управления
технологическим
процессом. П рограм м ы
на искусственных
нейронах.

П К-16

3 Тема 3. 6 О бработка О знакомление с 
программными пакетами

П К-17



№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

Ч асы Т ем а лекц ион ного  
занятия

К раткое содерж ание Ф ормируемые
компетенции

М атематические
программные
комплексы

эксперим ентальны х 
данны х и 
автоматизация 
путем создания 
подпрограмм. 
Реш ение типовы х 
задач методами 
наименьш их 
квадратов, М онте- 
Карло, Фурье 
преобразований и 
конечных 
элементов.

MatLab, Simulink, Octave, 
Origin и SigmaPlot. 
Вы бор пакета для 
реш ения поставленной 
задачи. А лгоритмы  
создания
подпрограммы  и 
проведения
регрессионного анализа 
с учетом  реальной 
ф изической и 
хим ической модели.

4. Тема 4. П акеты  
для хим ического 
и ф изико­
химического 
моделирования.

6 П акеты  для 
хим ического и 
ф изико­
хим ического 
м оделирования 
(G aussian09, М орас, 
H yperChem , 
M ercury, 
Chem Office,
M aterial Studio, 
Orca, Q uantum  
Espresso, U spex)

П остроение модели 
молекул в программах. 
Расчёт теплоты  
образования из первых 
принципов. А нализ 
протекания хим ических 
реакций. А нализ 
стабильности 
хим ических 
соединений и 
структуры.

П К-17

5. Тема 5. 
В иртуальны е 
лаборатории. 
Базы  данных.

2 Разновидности 
виртуальны х 
лабораторий, 
реш аемы е задачи.

Л аборатории ф изико­
хим ических методов 
анализа, 
проектирования 
вещ ества и материалов, 
проектирования 
механических систем, 
газодинамические 
лаборатории, 
обучаю щ ие программы. 
П рим еры  анализа и 
построения с целью 
реш ения технических 
задач.

П К-16, П К-17

6. Содержание семинарских, практических занятий (лабораторного 

практикума)

Учебным планом по направлению 18.05.01 не предусмотрено проведение 

практических занятий по дисциплине «Современные программные

комплексы».



7. Содержание лабораторных занятий

Цель лабораторных занятий - научить студента применять на практике 

теоретические знания, полученные на лекциях и в процессе самостоятельной 

работы, владеть навыками правильного выбора метода анализа и корректного 

использования интерфейса для решения поставленной перед ним задачи.

№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

Ч асы Н аим енован ие
лабораторн ой

работы

К раткое содерж ание Ф орм ируем
ы е

ком петен ци и
1 Тема 3.

М атематические 
комплексы. 
П рограммны й 
пакет M atLab 
(Sim ulink)

18 О знакомление с 
программны м 
пакетом  M atLab и 
прилож ением  
Simulink.

Общая характеристика 
пользовательского 
интерфейса, панель 
инструментов, запуск 
Sinulink, работа с 
файлами, файлы 
сценариев и функций, 
настройка Matlab, запуск 
сценариев, виртуальный 
осциллограф, написание 
подпрограммы обработки 
данных для решения 
технических задач.

П К-17

2 Тема 4.
П акеты  для 
хим ического и 
ф изико­
химического 
моделирования

10 А нализ свойств и
молекулярного
строения
хим ических
вещ еств

Создание модели 
вещества средствами 
ChemOffice, Gaussian и 
HyperChem, дескрипторы. 
Расчёт
электростатических 
потенциалов, построение 
карт распределения 
электронной плотности, 
расчёт теплоты 
образования
индивидуальных молекул 
вещества, построение 
кристаллов, расчёт 
спектральных 
характеристик и 
д ифрактограмм.

П К-17

3 Тема 5. 
В иртуальны е 
лаборатории. 
Базы  данных.

8 И нтеграция 
современны х 
программных 
комплексов в 
производство и 
НИО КР.

Анализ модульных 
программных пакетов 
MS, Ansys, Nastran и 
Comsol пользовательский 
интерфейс, принципы 
построения моделей, 
ввода данных и вывода 
информации, 
конвертация и экспорт 
данных для 
использования в

П К -16, ПК-
17



сторонних пакетах. 
Импорт из различных 
Cad, Cam систем (Компас, 
Catia, SolidWorks, 
SolidEdge). Ядро 
ParaSolid. Интеграция в 
системы с ЧПУ, 
аддитивные технологии и 
формат цифрового 
предприятия. СУБД.

Лабораторные работы проводятся в компьютерном классе с

использованием ПК.

8. Самостоятельная работа специалиста

№
п/п

Т ем ы , в ы носим ы е на  
сам остоятельную  работу

Ч асы Ф орм а С РС Ф орм ируем ы е
ком петен ци и

1 И нтерф ейс программного 
пакета A nsys W orkbench. 
Реш ение комплексны х 
задач.

6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам, 
написание реферата

П К-16

2 А нализ программ 
квантово-химического 
м оделирования на базе ОС 
W indow s и Linux.

6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам, 
написание реферата

П К-16

3 М атематические 
программы и надстройки. 
Базы  данных.

6
Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам

П К-16

4 П роф ессиональны е 
программы типограф ии 
для грамотной верстки 
научных статей и изданий 
(Latex, PageM aker, Scribus, 
Inkscape)

6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы, написание 
реферата

П К-16

5 Современны е пакеты  и 
методики расчёта теплоты  
образования веществ. 
Базы  данных. 6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы, написание 
реферата

П К-17

6 П акеты  и язы ки 
программирования для 
управления приводами 
маш ин с ЧП У

6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы

П К-17

7 П рограм м ны е пакеты  
м оделирования типовы х 
технологических 
процессов

6
Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы, написание 
реферата

П К-17

8 П рим енение модульных 
программ в планировании 6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой

П К-17



эксперим ента и оценки 
рисков. А нализ катастроф.

литературы, написание 
реферата

9 В иртуальны е лаборатории 
(проф ессиональны е и 
обучающие). Базы  
данных.

6 Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам

П К-17

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Современные программные комплексы» используется рейтинговая система. 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 

контроля. Применение рейтинговой системы осуществляется согласно 

«Положения о бально-рейтинговой системы оценки знаний студентов» 

(Утверждено решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВПО «КНИТУ», 

протокол №12 от 24 октября 2011 г.)», специально разработанной для данной 

дисциплины, с учетом значимости и трудоемкости выполняемой учебной 

работы.

При изучении дисциплины предусматривается посещение лекционных 

занятий, трёх лабораторных работ, презентации (рефератов), проведение 

дискуссий. За эти контрольные точки студент может получить минимальное и 

максимальное количество баллов (см. таблицу).

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Мах, баллов
Посещение лекций 18 5 9
Лабораторная работа 3 21 33
Презентации (рефераты) 1 10 18
Дискуссионные темы 1 24 40
Итого: 60 100

Минимальное значение, необходимое для получения зачета -  не менее 60 

баллов (при выполнении всех контрольных точек).

10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины
10.1 Основная литература

При изучении дисциплины «Современные программные комплексы» в 
качестве основных источников информации рекомендуется использовать 
следующую литературу.



Основные источники информации Кол-во экз.
1. Современны е операционны е системы: учебное 
пособие / Н азаров С. В., Ш ироков А. И. - 
И нтернет-У  ниверситет И нф орм ационны х 
Технологий, 2011. - 280 с.

ЭБС КнигаФ онд
h t to : //w w w . k n i g a fu n d . m /b  o o k s /178835  
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИТУ

2. И нформатика: учебно-м етодический комплекс, 
Ч. 2. П рограм м но-технические средства/ 
КемГУ КИ . - 2 0 1 4 . - 8 4  с.

ЭБС КнигаФ онд
h t to : //w w w . k n i g a fu n d . m /b  o o k s /183244 
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИТУ

3. О сновы  разработки программного обеспечения 
на примере язы ка С/ Синицы н С. В., Х лы тчиев О. 
И. - О ткры ты й У ниверситет «ИНТУИТ» 2016. -  
212 с.

ЭБС КнигаФ онд
h t to : //w w w . k n i g a fu n d . m /b  o o k s /177975  
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИТУ

4. Ч еловеко-ком пью терное взаимодействие: 
учебное пособие/ М агазанник В. Д. -  Логос. - 2007. 
-2 5 7  с.

ЭБС КнигаФ онд
h t to : //w w w . k n i g a fu n d . m /b  o o k s /1 7 8 6 5 7  
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИТУ

5. В ведение в O ctave/ А лексеев Е. Р., Ч еснокова О. 
В.. - Н ациональны й О ткры ты й У ниверситет 
«ИНТУИТ», 2016 -4 8 7  с

ЭБС КнигаФ онд
h ttD :/ /w w w .k n ig a fu n d .m /b o o k s /l  7 7 6 0 6  
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ТУ

6. М оделирование м атричны х уравнений в задачах 
управления на базе M atLab/Sim ulink: учебное 
пособие/ В оевода А. А., Трош ина Г. В. -  НГТУ, 
2 0 1 5 .-4 8  с.

ЭБС КнигаФ онд
h t to : //w w w . k n i g a fu n d . m /b  o o k s /185651 
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИТУ

7. SolidW orks Sim ulation. И нж енерны й анализ для 
профессионалов: задачи, методы, реком ендации/ 
А лям овский А.А. - "ДМ К Пресс". -  2015. -  562 с.

ЭБС Лань
h ttD s://e .lanbook.com /book/69953 
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ТУ

8. Граф ический интерф ейс ком плекса A N SY S/ 
Басов К.А. - "ДМ К П ресс" -  2008. -  248 с.

ЭБС Лань
httD s://e . la n b o o k .c o m /b o o k /1 2 9 0  
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ТУ

9. И нтерактивны е системы Scilab, M atlab, M athcad: 
учебное пособие/И здательство  К Н И ГУ , 2014. -  
195 с.

Э Б С  «IPRbooks»
h ttD ://w w w .iD rb o o k sh o D .m /6 2 173 .h tm l 
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИТУ

10. Х арактеристика средств администрирования 
баз данны х и перспективы  их развития. К усю тин 
Н. И. - Л аборатория книги, 2011. -  99 с.

ЭБС «БиблиоКлуб»
h ttD ://b ib lio c lu b .m /in d ex .D h D ?D ag e= m ain
u b  re d & n e e d a u th = l
Доступ из лю бой точки интернета после
регистрации с IP-адресов КН И ТУ

11 .Рукавиш ников, В .А .В ведение в систему 
автоматизированного проектирования Solid Edge 
[Учебники] : учеб, пособие / Казан, гос. технол. ун­
т  .—  Казань, 2008 .—  130 с..

69 экз. в УНИИ,

10.2 Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется 

использовать следующую литературу

http://www.knigafund.ru/books/178835
http://www.knigafund.ru/books/183244
http://www.knigafund.ru/books/177975
http://www.knigafund.ru/books/178657
http://www.knigafund.ru/books/177606
http://www.knigafund.ru/books/185651
https://e.lanbook.com/book/69953
https://e.lanbook.com/book/1290
http://www.iprbookshop.ru/62173.html
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red&needauth=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red&needauth=1
http://ruslan.kstu.ru/cgi/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3624&TERM=%D0%A0%D1%83%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%88%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus


Дополнительные источники 
информации

Кол-во экз.

1.Системы инженерного моделирования и 
проектирования изделий : метод, указ, к лабор. 
работам / Казан, нац. исслед. технол. ун-т ; сост. 
Р.Г. Хисматов |и др.].Ч.1 .— Казань, 2011 .— 140 с.

11 экз. в УНИЦ

2.Системы инженерного моделирования и 
проектирования изделий : метод, указ, к лабор. 
работам / Казан, нац. исслед. технол. ун-т ; сост. 
Р.Г. Хисматов [и др. 4.2 [Методические пособия] 
.— Казань, 2011 .— 139 с.

11 экз. в УНИЦ

3.Битюков В.К. Математическое моделирование 
объектов управления в химической 
промышленности (теория и практика) : учеб, 
пособие / В.К. Битюков [и др.] ; Воронежский гос. 
ун-т инж. технологий ; науч. ред. В.К. Битюков .— 
Воронеж : Изд-во ВГУИТ, 2011 .— 196 с.

1 экз. в УНИЦ

10.3 Электронные источники информации

При изучении дисциплины «Современные программные комплексы» в 

качестве электронных источников информации, рекомендуется использовать

следующие источники:

1. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) -  Режим доступа:ЬЦр://еПЬгагу.ги
2. ЭЬС «Лань» -  Режим aoeTvna:htlp://e.lanbook.eom/books/
3. ЭБС «КнигаФонд» -  Режим доступа:\\vvw.kniааfund.ru
4. ЭБС «Юрайг» -  Режим aocTvna:hUp://\v\v\v .biblio-online.ru
5. ЭБС «РУКОНТ» -  Режим aocTvna:hltp://rucont.ru
6. ЭБС «IPRbooks» -  Режим aocTvna:http://www.iprbookshop.ru
7. ЭБС «БиблиоТех» -  Режим aocTvna:https://kstu.bibliotech.ru

Согласовано:
Зав.сектором ОКУФ

http://www.iprbookshop.ru
https://kstu%e2%96%a0bibliotech%e2%96%a0ru


11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 
итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 
оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы 
и оформляются отдельным документом.

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины могут 
быть использованы:

- компьютерный класс;
- мультимедийные средства;
- наборы слайдов и кинофильмов.

13. Образовательные технологии

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий по дисциплине 
«Современные программные комплексы»:
- творческие задания;
- работа в малых группах;
- изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция- 
беседа, лекция -  дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с 
заранее запланированными ошибками);
- обсуждение и разрешение проблем («мозговой штурм», ПОПС).
Время занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 11 часов
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1) Научная электронная библиотека (НЭБ) — режим доступа: 
http://elibrary.ru

2) Электронный каталог УНИЦ КНИТУ -  режим доступа: 
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