




1. Цели освоения дисциплин.  
 
Целями освоения дисциплины  Б1.В.ОД.14 «Оборудование защиты окру-

жающей среды в химической промышленности 
среды в химической промышленности» являются: 

а) формирование знаний об основных технологических процессах и 
оборудовании, применяемых для защиты окружающей среды заводов от ток-
сичных веществ,  

б) обучение способам применения в проектах предприятий основных 
направлений создания безотходных и малоотходных технологий, 

в) усвоение технологических процессов защиты атмосферы, водного 
ресурса и литосферы от токсичных веществ, 

г) раскрытие физико – химических основ технологических процессов 
газоочистки, очистки сточных вод и литосферы от токсичных веществ,  

д) изучить конструкции применяемого оборудования и методы их рас-
чета. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО. 
 

Данная учебная дисциплина является профессиональной и квалифика-
ционная характеристика студента бакалавра предусматривает его готовность 
к практической деятельности, владение навыками творческого самостоятель-
ного труда, умение работать с нормативным материалом, квалифицированно 
применять нормы производства высококачественных технических услуг. 

Дисциплина «Оборудование защиты окружающей среды в химической 
промышленности» относится к вариативной части профессионального цикла 
ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки   Технологиче-
ские машины и оборудование набор специальных знаний и компетенций, не-
обходимых для выполнения научно-исследовательской и инновационной, 
производственно-технологической, эксплуатационно-сервисном обслужива-
нии, организационно-управленческой, проектно-конструкторской и проект-
но-технологической профессиональной деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Оборудование защиты окру-
жающей среды в химической промышленности» бакалавр по направлению 
подготовки   Технологические машины и оборудование   должен освоить ма-
териал предшествующих дисциплин: 

а) Математика; 
б) Физика; 
в) Химия; 
г) Теоретическая механика; 
д) Сопротивление материалов; 
е) Детали машин; 
ж) Процессы и аппараты химической технологии. 
з) Гидравлика 



 
Знания, полученные при изучении дисциплины  «Оборудование защиты 

окружающей среды в химической промышленности» могут быть использова-
ны при прохождении производственной, преддипломной практик  и выполне-
нии выпускных квалификационных работ по направлению подготовки   Тех-
нологические машины и оборудование. 
 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины:   
 

1. ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проек-
тированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соот-
ветствии с техническими заданиями и использованием стандартных 
средств автоматизации проектирования; 

2. ПК-14 умением проводить мероприятия по профилактике производст-
венного травматизма и профессиональных заболеваний, контролиро-
вать соблюдение экологической безопасности проводимых работ; 
 

 
 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 
1) Знать:  

а) классификацию промышленных отходов; 
б) устройства и оборудование для транспортирования промышленных 

отходов; 
 в) основы технологии пыле газоочистки и применяемое  оборудование; 
г) основы технологии очистки сточных вод и применяемое  оборудова-

ние; 
д)  основы теории переноса тепла и массы; принципы физического мо-

делирования химико-технологических процессов; основные уравнения дви-
жения жидкостей; основы теории тепло- и массопередачи, типовые процессы 
и аппараты химической технологии; 

е) тенденции развития технологии и оборудования защиты окружаю-
щей среды  

заводов. 
2) Уметь:  

а) выбирать технологию и оборудование для очистки промышлен-
ных выбросов от токсичных веществ; 

б) использовать  известное оборудование для очистки промышлен-
ных выбросов от токсичных веществ; 

 в) работать в качестве пользователя персонального компьютера, ис-
пользовать стандартное программное обеспечение компьютера  для решения 
профессиональных задач; 



 г) определять характер движения жидкостей и газов; характеристи-
ки процессов тепло- и массопередачи; рассчитывать параметры, выбирать 
аппаратуру для конкретного химико-технологического процесса очистки 
промышленных выбросов от токсичных веществ; 

д) разрабатывать физические и математические модели исследуемого 
оборудования и технологических процессов, организовывать проведение 
экспериментов с анализом их результатов; 

е) разрабатывать современное оборудование на основе анализа физико 
– химических основ технологических процессов; 

и) определять пути интенсификации процессов очистки промышлен-
ных выбросов от токсичных веществ 
3) Владеть:  

а) современными методами физико – химического анализа; 
б) современными проектными и математическими компьютерными 

программами для проектирования технологических решений и разработки 
нового перспективного оборудования для очистки промышленных выбро-
сов от токсичных веществ; 

в) методами поиска и обмена информацией в компьютерных сетях; 
г) навыками проектирования простейших аппаратов для очистки про-

мышленных выбросов от токсичных веществ; 
д) методами определения оптимальных и рациональных технологиче-

ских режимов работы оборудования. 
 
 
 
 
 

4. Структура и содержание дисциплины «Оборудование защиты ок-
ружающей среды в химической промышленности» 

 
 

 Общая трудоемкость дисциплины составляет   4 зачетных еди-
ниц,      144 часов.  

 
 

 
№  
п/
п  Раздел 

дисципли-
ны  

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы 
(в часах)  

Информацион-
ные и другие 
образователь-
ные техноло-
гии, исполь-
зуемые при 

осуществлении 
образователь-
ного процесса 

Оценочные 
средства для 
проведения 

промежуточ-
ной аттеста-
ции по раз-

делам  

Лек-
ция 

Практи-
ческие 
занятия 

Лабора-
торные 
работы 

СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Принципы 
применения 
в проектах 
предпри-
ятия основ-
ных на-
правлений 
создания 
малоотход-
ной и без-
отходной 
технологий  8 

2 
 

- 6 10 Демонстрация 
электронных 
презентаций 
по теме, дис-

пут 

Тесты, рефе-
раты, докла-

ды. 

2 Защита ат-
мосферы. 

6 - 7 10 Демонстрация 
электронных 
презентаций 
по теме, дис-

пут 

Тесты, рефе-
раты, докла-

ды. 

3 
 

Защита 
водного 
бассейна. 

4 
2 

- 7 18 
 

Демонстрация 
электронных 
презентаций 
по теме, дис-

пут 

Тесты, рефера-
ты, доклады.  

4 Обработка 
твердых 
отходов  

 4 - 7 18 Демонстрация 
электронных 
презентаций 
по теме, дис-

пут 

Тесты, рефера-
ты, доклады. 

5 Защита от 
шума, ин-
фразвука и 
вибраций. 

 2 - - 7 Демонстрация 
электронных 
презентаций 
по теме, дис-

пут 

Тесты, рефера-
ты, доклады. 

 Итого:  18 - 27 63   

Форма аттестации  Экзамен 
 
 

5. Содержание лекционных занятий.  
Учебным планом по направлению подготовки «Оборудование защиты ок-

ружающей среды в химической промышленности» предусмотрено проведе-
ние лекционных  занятий.  Лекционные занятия проводятся в учебных ауди-
ториях кафедры с использованием мультимедийного оборудования. 

Общая продолжительность лекционных занятий и их распределение по от-
дельным темам согласно разделам дисциплины  представлены в таблице 1. 
Конкретное содержание лекционных  занятий представлено ниже в таблице. 
 



№  
п/п  

Раздел дис-
циплины  

Ч
ас

ы
 Тема лекционно-

го занятия 
Краткое  

содержание 
Формируе-
мые компе-

тенции 
1 2 3 4 5 6 
1 Принципы 

применения в 
проектах 
предприятия 
основных на-
правлений 
создания ма-
лоотходной и 
безотходной 
технологий 

4 Тема 1. Научные 
основы и задача 
курса, взаимосвязь 
с другими дисцип-
линами. Устройст-
ва и оборудование 
для транспортиро-
вания промышлен-
ных отходов. 

Программа курса, взаимо-
связь с другими дисцип-
линами. Общие проблемы 
защиты окружающей сре-
ды. Основные источники 
промышленных выбросов 
химических заводов. 
Классификация промыш-
ленных отходов. Вредное 
воздействие загрязняю-
щих веществ на человека 
и окружающую среду. 
Устройства и оборудова-
ние для транспортирова-
ния газообразных, жидких 
и твердых отходов.  

 ПК-5,  
ПК-14 

Тема 2. Принципы 
применения в про-
ектах предприятия 
основных направ-
лений создания 
малоотходной и 
безотходной тех-
нологии 

Общие сведения о составе 
и порядке разработки 
проектной документации. 
Безотходная и малоот-
ходная, чистая техноло-
гии. Основы разработки 
технологической схемы и 
выбора сооружений и 
оборудования. Принципы 
решения и оформления 
технологических схем. 
Основы расчетов при раз-
работке технологических 
решений в проектах. Кон-
троль выбросов промыш-
ленных предприятий. Рас-
сеивание выбросов про-
мышленных предприятий. 
Экологическая экспертиза 
проектов. Оценка эконо-
мического ущерба от за-
грязнения атмосферы. 
Санитарно-защитные зо-
ны. 

ПК-5,  
ПК-14 



2 Защита атмо-
сферы  

6 Тема 3. Нормиро-
вание примесей 
атмосферы. Сухая 
и мокрая пылеочи-
стка 

Нормирование примесей 
атмосферы. Предельно 
допустимые концентра-
ции (ПДК) примесей. 
Предельно допустимые 
выбросы (ПДВ) примесей. 
Параметры процесса пы-
леулавливания. Конст-
рукции аппаратов для 
улова пыли из промыш-
ленных газовых выбро-
сов. Сухая и мокрая пы-
леочистка. 

ПК-5,  
ПК-14 

   
   Тема 4. Очистка 

выбросов от газ- 
парообразных за-
грязнителей. 

. 

Очистка выбросов от газ 
парообразных загрязните-
лей. Абсорбционные и 
адсорбционные методы 
очистки отходящих газов. 
Методы контроля концен-
трации пыле- и газооб-
разных примесей в атмо-
сфере. 

ПК-5,  
ПК-14 

3 
 
Защита вод-
ного бассейна 

2 Тема 5. Способы и 
аппараты очистки 
сточных вод. 

Нормирование качества 
воды в водоемах. Расчет 
допустимого состава 
сточных вод. Способы и 
аппараты очистки сточ-
ных вод. Методы контро-
ля качества воды. 

ПК-5,  
ПК-14 

4.  Обработка 
твердых от-
ходов  

4 Тема 6. Способы и 
оборудование для 
переработки твер-
дых отходов. 

Механические, механо-
термические и термиче-
ские способы и оборудо-
вание для переработки 
твердых отходов. 
 

ПК-5,  
ПК-14 

5. Защита от 
шума, инфра-
звука и виб-
раций 

2 Тема 7. Нормиро-
вание шума. Защи-
та от инфразвука и 
вибраций. 

Нормирование шума. 
Акустический расчет, 
средства и методы защи-
ты от шума. Звукопогло-
щение и звукоизоляция. 
Глушители шума. Защита 
от инфразвука и вибра-
ций. Методы и приборы 
для измерения шума, ин-
фразвука и вибраций. За-
щита от электрических 
полей. Защита от ионизи-
рующих излучений.  
 

ПК-5,  
ПК-14 

 
 



6. Содержание  практических занятий   
Учебным планом по направлению подготовки «Оборудование защиты 
окружающей среды в химической промышленности» не предусмотрено 
проведение практических занятий.   

 
7. Содержание лабораторных занятий  

Учебным планом по направлению подготовки «Оборудование защиты 
окружающей среды в химической промышленности» предусмотрено прове-
дение лабораторных занятий.  Цель проведения лабораторных занятий - рас-
крытие физико – химических основ технологических процессов газоочистки, 
очистки сточных вод и литосферы от токсичных веществ. Лабораторные за-
нятия проводятся в лабораториях кафедры с использованием лабораторного 
оборудования. 

Общая продолжительность лабораторных занятий и их распределение 
по отдельным темам согласно тематике лекционного курса представлены в 
таблице. 

Конкретное содержание лабораторных занятий представлено ниже. 
 

№п/п Раздел дис-
циплины Часы Тема лабораторного  

 занятия 
Краткое  

содержание 
Формируемые 
компетенции  

1 2 3 4 5 6 

1 Принципы 
применения в 
проектах 
предприятия 
основных на-
правлений 
создания ма-
лоотходной и 
безотходной 
технологий. 

6 
 

Тема 1. Решение 
комплексной инже-
нерной задачи  реге-
нерации отработан-
ных растворов сер-
ноазотных кислотных 
смесей. 

Разработка малоот-
ходной технологии 
регенерации отрабо-
танных растворов 
серноазотных ки-
слотных смесей, 
включающей процес-
сы очистки от паров и 
тумана азотной ки-
слоты, абсорбции ок-
сидов азота, денитра-
ции отработанных 
кислот, концентриро-
вания отработанной 
серной кислоты. 

ПК-5, 
ПК-14 

2 Защита атмо-
сферы 

7 Тема 2. Исследование 
эффективности улова 
тумана серной кисло-
ты волокнистыми 
фильтрами.  
Лабораторная работа 
проводится в поме-
щении учебной лабо-
ратории  
№ 349 кафедры ОХЗ с 
использованием спе-

Понятие тумана. Ус-
ловия образования 
конденсационного 
тумана. Основные 
механизмы фильтра-
ции аэрозолей. мето-
ды улова тумана. 
Улов тумана серной 
кислоты стеклово-
локнистыми фильт-
рами. 

ПК-5, 
ПК-14 



циального оборудо-
вания. 

7 Тема 3. Исследование 
гидравлического со-
противления волок-
нистых фильтров. 
Лабораторная работа 
проводится в поме-
щении учебной лабо-
ратории № 5 кафедры 
ОХЗ в здании №10, 
УОП ОХЗ с исполь-
зованием специально-
го оборудования. 

Аэрозоли. Устойчи-
вость аэрозолей. Ме-
тоды очистки газов и 
воздуха. Основной 
закон фильтрации. 
Фильтрующие мате-
риалы. Улавливание 
туманов фильтрую-
щими материалами. 

ПК-5, 
ПК-14 

 
 
 
 
 
 
 
 

7 Тема 4. Исследование 
гидродинамических 
характеристик вихре-
вого аппарата. Лабо-
раторная работа про-
водится в помещении 
учебной лаборатории 
№ 5 кафедры ОХЗ в 
здании №10, УОП 
ОХЗ с использовани-
ем специального обо-
рудования. 
 

Конструкции и прин-
цип работы вихревых 
аппаратов. Гидроди-
намические характе-
ристики массообмен-
ных аппаратов. ПК-5, 

ПК-14 

 
8. Самостоятельная работа бакалавра. 

№ 
п\п 

Темы, выносимые на  
самостоятельную  

работу 

Ча-
сы Форма СРС 

Формируе-
мые компе-

тенции 

1 

Принципы применения в проек-
тах предприятия основных на-

правлений создания малоотход-
ной и безотходной технологий 

10 
 

Выполнение домашних за-
даний. 
Подготовка  выступлений с 
рефератами. 

ПК-5, 
ПК-14 

2 
 Защита атмосферы. 

10 Выполнение домашних за-
даний. 
Подготовка  выступлений с 
рефератами. 
Подготовка к лабораторной 
работе и оформление отчё-
та. 

ПК-5, 
ПК-14 



3 
 Защита водного бассейна. 

18 
 

Выполнение домашних за-
даний. 
Подготовка  выступлений с 
рефератами. 
Подготовка к лабораторной 
работе и оформление отчёта 

ПК-5, 
ПК-14 

4 
 Обработка твердых отходов 

18 Подготовка  выступлений с 
рефератами. 
Подготовка к лабораторной 
работе и оформление отчёта 

ПК-5, 
ПК-14 

5 Защита от шума, инфразвука и 
вибраций. 

 
7 

Подготовка  выступлений с 
рефератами. 
Подготовка к лабораторной 
работе и оформление отчёта 

ПК-5, 
ПК-14 

 
 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины  
«Оборудование защиты окружающей   среды в химической промышленно-
сти» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на 
основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и мини-
мальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 
Положении о рейтинговой системе. 
Минимальное значение текущего рейтинга не менее 60 баллов (при условии, 
что выполнены все контрольные точки), максимальное значение - 100 бал-
лов. 
По дисциплине «Оборудование защиты окружающей   среды в химической 
промышленности» запланировано 4 лабораторных задания. Сдача лаборатор-
ной работы оценивается минимально в 4 балла, максимально в 6 баллов. Тес-
товая работа минимально – 4 балл, максимально - 10 баллов. За защиту рефе-
рата: минимально – 4 балла, максимально - 6 баллов. 
 

Итого  
Оценка знаний Баллы 

Минимально Максимально 
Лабораторные работы 4 х 4 = 16 4 х 6 = 24 
Тестирование 1 х 4 = 4 1 х 10 = 10 
Защита реферата 1 х 4 = 4 1 х 6 =  6 
Экзамен 24 40 
ИТОГО 60 баллов 100 баллов 
 
Возможна дополнительная сдача (пересдача) контрольных точек в до-

полнительные сроки, согласованные с деканатом. 
Зачет считается сданным, если студент набрал не менее 24 баллов, в 
противном случае учебный план по дисциплине не выполнен. 



Характеристика ответа на зачет и интервал баллов рейтинга приведены в 
таблице. 
 
Количество баллов, начисляемых за ответы на экзамен 
 
Характерстика ответа на экзамен Интервал баллов 

Рейтинга  
Ответ полный, дан самостоятельно, студент разбирается в сути 

вопросов, дает полный анализ рассматриваемого вопроса.  
35…40 

Ответ недостаточно полный, но с учетом  наводящих воросов и 
незначительной помощи преподавателя студент дает правильный 
ответ.  

30…34 

Ответ неполный, допущены неточности, но при рассмотрении 
дополнительных вопросов студет дает правильные ответы.   

24…29 

Ответ отсуствует или принципиальные ошибки в ответе, причем 
при задавании наводящих вопросов студент не орриентируется в 
предмете. 

Менее 24 

 

Общая оценка по дисциплине по четырехбалльной системе 
выставляется в соотвествии с суммарным рейтингом (Rдис= Rтек+ Rэкз), в 
соотвествии со следующей таблицей. 

 
Интервал баллов рейтинга Оценка 

0<Rдис<60 «Неудовлетворительно» (2) 
60≤ Rдис<73 «Удовлетворительно» (3) 
73≤ Rдис<87 «Хорошо» (4) 
87≤ Rдис ≤100 «Отлично» (5) 

 
 

10 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-
межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежу-
точной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) атте-
стации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рас-
сматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдель-
ным документом 

 
 
 
 
 
 
 











12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащенная 
компьютерным проектором и переносным ПК (ноутбуком типа Пентиум 4) 
для демонстрации сложных лекционных материалов (презентаций, слайдов, 
чертежей, аудио и видеофрагментов, кинофрагментов и др.). 

Для проведения  лабораторных занятий, а также НИРС требуется класс с 
пятью персональными компьютерами типа Пентиум 4. 

Персональные компьютеры должны быть оснащены лицензионными 
оболочками следующих системных программ: 

Microsoft Windows XP; 
Microsoft Office (включая Microsoft Office Excel, Microsoft Office Word, 

Microsoft Office PowerPoint идр.); 
AdobeAcrobat (для создания и чтения файлов с расширением PDF); 
CorelDRAW 12 Graphics Suite (включаяCorelDRAW 12, Corel 

PHOTOPAINT 12, Corel CAPTURE 12); 
Математический редактор Mathcad 13 или 14 (не хуже) 

CyberLinkPowerDVD для просмотра кинофильмов, автоматизированный пе-
реводчик , например – PROMT. 
 
 
 
 

13. Образовательные технологии 
Методические рекомендации по проведению практических занятий. Пояс-

нительная записка. 
 

Удельный вес занятий по дисциплине «Оборудование защиты окру-
жающей среды в химической промышленности», проводимых в интерактив-
ных формах, составляет 20 %. 

- чтение лекций с использованием презентаций,  
- решение ситуационных и практических задач группами студентов, 
-просмотр учебных фильмов. 




	Нормирование качества воды в водоемах. Расчет допустимого состава сточных вод. Способы и аппараты очистки сточных вод. Методы контроля качества воды.

