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1. Цели освоения дисциплины  
 

Целями освоения дисциплины  Б1.Б.16 «Инженерная графика» являются  

 

а) формирование знаний о способах отображения пространственных форм на плоскости, о 

правилах выполнения чертежей; 

б) обучение технологии построения чертежей; 

в) обучение способам применения пакета графических программ для изготовления и редак-

тирования чертежей; 

г) раскрытие сущности процессов, составляющих проектно-конструкторскую компе-

тентность современного специалиста в инновационной экономике. 

 

2. Место дисциплины  в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина Б1.Б.16 «Инженерная графика» относится к базовой  части ООП и формирует у 

бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» набор знаний, умений, 

навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.Б.16 « Инженерная графика» бакалавр по направ-

лению подготовки   18.03.01 «Химическая технология» должен освоить материал предшествующих 

дисциплин: 

а) школьный курс «Геометрия» 

б) «Информатика» 

 

Дисциплина  Б1.Б.16 «Инженерная графика» является предшествующей и необходима для 

успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Процессы и аппараты химической технологии 

б) Химические реакторы 

в) Дополнительные главы процессов и аппаратов химических технологий (курсовой проект). 

Знания, полученные при изучении дисциплины  Б1.Б.16 «Инженерная графика» могут быть 

использованы при прохождении практик  (учебной, производственной, преддипломной) и выполне-

нии выпускных квалификационных работ, по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая тех-

нология». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

 

1. ОК-7 «способность к самоорганизации и самообразованию». 

 

2. ОПК-5 «владением основными методами, способами и средствами получения, хранения, пе-

реработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления ин-

формацией». 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

1) Знать: 

 а) способы отображения пространственных форм на плоскости, 

 б) правила и условности при выполнении чертежей, 

2) Уметь:  

а) выполнять и читать чертежи технических изделий и схем технологических процессов,  

 б) использовать средства компьютерной графики для изготовления чертежей, 

3) Владеть: способами и приемами изображения предметов на плоскости, одной из графических 

систем. 
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4.  Структура и содержание дисциплины «Инженерная графика» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 

 

№  

п/п  

Раздел дисциплины  

Виды учебной работы 

 (в часах)  

 

 

Оценочные средства для про-

ведения промежуточной атте-

стации по разделам 

л
ек

ц
и

я
 

П
р

а
к

т
 з

а
н

я
-

т
и

е 

Л
а
б
о
р

а
т
. 

за
-

н
я

т
и

е 

С
Р

С
 

1.  Метод проекций 0,5 0,5 
 

12 
работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, реферат, тест 

2.  
Способы преобразо-

вания чертежа 
0,5 0,5 

 
18 

работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, реферат, тест 

3.  Позиционные задачи 0,5 0,5 
 

12 
работа в форме индивидуальных 

контрольных работ,тест 

4.  Поверхности 0,3 0,3 
 

16 
работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, тест 

5.  Развертка 0,2 0,2 
0,5 

18 
работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, тест 

6.  
Аксонометрические 

проекции 
0,3 0,5 

 
16 

работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, тест 

7.  ЕСКД 0,2 - 
 

18 
работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, реферат, тест 

8.  
Изображения предме-

тов 
0,5 0,5 

 
14 

работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, реферат. тест 

9.  Соединения деталей 0,5 0,5 
1 

16 
работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, реферат, тест 

10.  
Выполнение черте-

жей. Эскизирование 
0,5 0,5 

1,5 
16 

работа в форме индивидуальных 

контрольных работ, реферат, тест 

Итого 4 4 3 156  

Форма аттестации Зачет, экзамен  

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетенций и 

используемых  инновационных образовательных технологий. 
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№
 п

/п
 

Раздел дисци-

плины 

Ч
а
сы

 

Т
ем

а
 л

ек
-

ц
и

о
н

н
о
г
о
 з

а
н

я
т
и

я
 

Краткое содержание 

 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1

1. 

Метод проек-

ций 
0,5 

М
ет

о
д

 п
р

о
ек

ц
и

й
 

Задачи и содержание дисцип-

лины Начертательная геометрия. 

Прямоугольное  проецирование. Ин-

вариантные свойства  ортогонального 

проецирования. Задание точки, пря-

мой, плоскости и многогранников на 

комплексном чертеже Монжа. Взаим-

ное положение точки, прямой линии и 

плоскости. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

2

2. 

Способы пре-

образования 

чертежа 

0,5 

С
п

о
со

б
ы

 
п

р
ео

б
р
аз

о
в
а-

н
и

я
 ч

ер
те

ж
а 

Способ параллельного переме-

щения. Способ вращения вокруг оси, 

перпендикулярной к плоскости проек-

ций. Способ вращения вокруг оси, па-

раллельной плоскости проекций (вра-

щение вокруг линии уровня). Способ 

замены плоскостей проекций. Сочета-

ние способа плоскопараллельного пе-

ремещения со способом замены плос-

костей проекций. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

3. 
Позиционные 

задачи 
0,5 

П
о
зи

ц
и

о
н

н
ы

е 
за

д
ач

и
 

 

Построение точки пересечения 

прямой линии с плоскостью. Построе-

ние линии пересечения двух плоско-

стей. ОК-7,  

ОПК-5, 

 

4. Поверхности 0,3 

П
о
в
ер

х
н

о
ст

и
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
а-

ц
и

я 

Понятия и определения. Обра-

зование и классификация поверхно-

стей. Задание и изображение поверх-

ностей на чертеже. Построение точек 

пересечения линии с поверхностью. 

Построение линии пересечения двух 

поверхностей. Обобщенные позици-

онные и метрические задачи. Каса-

тельные линии и плоскости к поверх-

ности. 

 

ОК-7,  

ОПК-5, 
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5. Развертка 0,2 

Р
аз

в
ер

тк
и

. 

У
сл

о
в
н

ы
е 

р
аз

в
ер

тк
и

 

 

Понятия и определения. Основ-

ные свойства развертки  поверхностей. 

Развертка поверхности многогранни-

ков. Приближенные развертки развер-

тывающихся поверхностей. Условная 

развертка поверхностей. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

6. 

Аксонометри-

ческие проек-

ции 

0,3 

А
к
со

н
о
м

ет
-

р
и

ч
ес

к
и

е 

п
р
о
ек

ц
и

и
. 

С
та

н
д

ар
тн

ы
е 

в
и

д
ы

 
 

ак
со

-

н
о
м

ет
р
и

и
 

Понятия и определения. Стан-

дартные аксонометрические проекции. 

Построение аксонометрических про-

екций геометрических тел. Изометрия 

и диметрия призмы.  

 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

7. ЕСКД 0,2 

Е
д

и
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

к
о

н
-

ст
р
у
к
то

р
ск

о
й

 
д

о
к
у
-

м
ен

та
ц

и
и

 
Определение и назначение. Виды 

изделий. Виды и комплектность кон-

структорских документов. 
ОК-7,  

ОПК-5, 

 

8. 
Изображения 

предметов 
0,5 

В
и

д
ы

. 
Р

аз
р

е-

зы
. 
С

еч
ен

и
я
 

Основные положения. Виды. 

Разрезы. Сечения. Разрывы. Выносные 

элементы. Условности и упрощения. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

9. 
Соединения 

деталей 
0,5 

Р
аз

ъ
ем

н
ы

е 
и

 

н
ер

аз
ъ

ем
н

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я 

Разъемные соединения. Соеди-

нения резьбовые. 

 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

10. 

Выполнение 

чертежей Эски-

зирование 

0,5 

Э
та

п
ы

 
эс

-

к
и

зи
р
о

а-

н
и

я 

Форма детали и ее элементы. Ха-

рактер и количество изображений на 

эскизах деталей. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

 

 

 

 

6. Содержание практических занятий  

 

Цель проведения практических занятий - приобретение знаний и умений, связанных с выполнением и 

оформлением чертежей, научно-технической документации. 

 



 

8 

 

№
 п

/п
 Раздел дисцип-

лины 

Ч
а
сы

 

Тема прак-

тического 

занятия 

Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1

1. 
Метод проекций 0,5 

М
ет

о
д

 п
р
о
ек

ц
и

й
 

Задачи и содержание дисципли-

ны Начертательная геометрия. Прямо-

угольное  проецирование. Инвариант-

ные свойства  ортогонального проеци-

рования. Задание точки, прямой, плос-

кости и многогранников на комплекс-

ном чертеже Монжа. Взаимное поло-

жение точки, прямой линии и плоско-

сти. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

2

2. 

Способы преоб-

разования чер-

тежа 

0,5 

С
п

о
со

б
ы

 
п

р
ео

б
р
аз

о
в
а-

н
и

я
 ч

ер
те

ж
а 

Способ параллельного переме-

щения. Способ вращения вокруг оси, 

перпендикулярной к плоскости проек-

ций. Способ вращения вокруг оси, па-

раллельной плоскости проекций (вра-

щение вокруг линии уровня). Способ 

замены плоскостей проекций. Сочета-

ние способа плоскопараллельного пе-

ремещения со способом замены плоско-

стей проекций. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

3. 
Позиционные 

задачи 
0,5 

П
о
зи

ц
и

о
н

н
ы

е 

за
д

ач
и

 

Построение точки пересечения 

прямой линии с плоскостью. Построе-

ние линии пересечения двух плоско-

стей. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

4. Поверхности 0,3 

П
о

в
ер

х
н

о
ст

и
. 
К

л
ас

си
-

ф
и

к
ац

и
я 

Понятия и определения. Образо-

вание и классификация поверхностей. 

Задание и изображение поверхностей 

на чертеже. Построение точек пересе-

чения линии с поверхностью. Построе-

ние линии пересечения двух поверхно-

стей. Обобщенные позиционные и мет-

рические задачи. Касательные линии и 

плоскости к поверхности. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

5. Развертка 0,2 

Р
аз

в
ер

тк
и

. 

У
сл

о
в
н

ы
е 

р
аз

в
ер

тк
и

 Понятия и определения. Основные 

свойства развертки  поверхностей. Раз-

вертка поверхности многогранников. 

Приближенные развертки разверты-

вающихся поверхностей. Условная раз-

вертка поверхностей. 

ОК-7,  

ОПК-5, 
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6. 
Аксонометриче-

ские проекции 
0,5 

А
к
со

н
о
м

ет
р

и
-

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ек

-

ц
и

и
. 

С
та

н
д

ар
т-

н
ы

е 
в
и

д
ы

 а
к
со

-

н
о
м

ет
р
и

и
 

Понятия и определения. Стан-

дартные аксонометрические проекции. 

Построение аксонометрических проек-

ций геометрических тел. Изометрия и 

диметрия призмы.  

 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

2

8. 

Изображения 

предметов 
0,5 

В
и

д
ы

. 

Р
аз

р
ез

ы
. 

С
еч

ен
и

я
 Виды. Разрезы. Сечения. Вынос-

ные элементы. Условности и упрощения 
ОК-7,  

ОПК-5, 

 

9. 
Соединения де-

талей 
0,5 

Р
аз

ъ
ем

н
ы

е 
и

 

н
ер

аз
ъ

ем
н

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я 

Изображение резьбы и резьбовых 

соединений. Изображение неразъемных 

соединений: сваркой, пайкой, склеива-

нием. Изображение, обозначение типо-

вых элементов деталей. Сборочный чер-

теж 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

10. 

Выполнение 

чертежей. Эски-

зирование 

0,5 

Э
та

п
ы

 
эс

к
и

-

зи
р
о
ан

и
я Правила выполнения чертежей и 

эскизов деталей. Нанесение размеров на 

чертежах деталей. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

 

Цель проведения лабораторных работ – приобретение определенных умений, связанных с 

изображением деталей и их элементов, соединения деталей, создание геометрических мо-

делей,  навыков выполнения рабочих и сборочных чертежей и работы в графических диа-

логовых системах. Лабораторные занятия проводятся с использованием инновационной 

образовательной технологии – учебно-деловая игра, которая позволяет вести диалог с бу-

дущими бакалаврами по вопросам их будущей специальности. 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 

Ча-

сы 

Тема лабо-

раторной 

работы 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

5. Развертка 0,5 

Р
аз

в
ер

тк
а.

 

П
о
ст

р
о
ен

и
е 

р
аз

в
ер

то
к
 

п
о
-

в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

Создание электронных моде-

лей поверхностей вращения, 

пересечение поверхностей и 

построение разверток по-

верхностей. 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

9. Соединения дета-

лей 

1 

Н
ер

аз
ъ

ем
н

ы
е 

со
ед

и
-

н
ен

и
я
  

Создание электронных моде-

лей  деталей, входящих в со-

став резьбовых соединений, 

и выполнение сборочных 

операций над ними. Созда-

ние двумерного чертежа на 

основе трехмерной элек-

тронной модели резьбового 

соединения 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 



 

10 

 

10. Выполнение чер-

тежей. Эскизиро-

вание 

1,5 

Э
ск

и
зи

-

р
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

  

в
 

сб
о
-

р
о
ч
н

о
й

 

ед
и

н
и

ц
е 

 Разработка электронных мо-

делей деталей, входящих в 

состав сборочной единицы   

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра  

 

№ 

п/п Задания и те-

мы, выносимые на 

самостоятельную 

работу 

Время 

на под-

готовку, 

час 

 

Форма  

СРС* 

Формируемые 

компетенции  

1. Метод проекций 

12 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры. Работа в рабочей тетради.  Са-

мостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

2. Способы преобразо-

вания чертежа 18 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

3. Позиционные задачи 

12 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры. Работа в рабочей тетради.  Са-

мостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

4. Поверхности  

16 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

5. Развертка 

18 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

6. Аксонометрические 

проекции 16 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

7. ЕСКД  

18 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

8. Изображение пред-

метов 14 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

9. Соединения деталей 

16 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на чертежной бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

10. Выполнение черте-

жей. Эскизирование 16 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение 

работы на бумаге 

ОК-7,  

ОПК-5, 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Инженерная графи-

ка» используется рейтинговая система.  
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Сумма (100 баллов), набираемая студентом по данной дисциплине, определяется преподавате-

лем по итогам учебной деятельности студента. 

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по данной дисциплине, 

включает две составляющие. 

Первая составляющая – оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по 

изучению дисциплины (в сумме не более чем 60 баллов, см. таблицу).  

 

Виды работ Тема и содержание работ 

 
баллы 

Контрольная работа 1 

Точка, прямая, плоскость. Методы преоб-

разования чертежа 

 

9-15 

Контрольная работа 2 
Поверхности. Развертка. Проекционное 

черчение.  
9-15 

Контрольная работа 3 Соединение шпилькой. Эскизы  деталей. 9-15 

Реферат  

Правила оформления чертежей (форматы, 

масштабы, основная надпись; линии, 

шрифты чертежные, нанесение размеров) 

Виды. Разрезы. Сечения. Выносные  

элементы. Условности и упрощения. 

Образование резьбы. Элементы резьбы. 

Обозначение метрической,  трубной ци-

линдрической резьбы. 

3-5 

 Тест 6-10 

Итого 
36-60 

 

 

Вторая составляющая оценки по дисциплине – оценка знаний студента на экзамене от 24 до 

40 баллов. Оценка знаний студента на экзамене осуществляется по результатам его ответа на экза-

менационный билет. 

Оценка знаний студента на экзамене 

 

№ п/п Содержание вопроса Баллы 

1.  Теоретический вопрос 6-10 

2.  Задача 1 6-10 

3.  Задача 2 6-10 

4.  Доп. вопросы  (собеседование) 6-10 

итого:  24-40 

 

 

В результате  успеваемость определяется оценкам: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» 

и «неудовлетворительно» по шкале: 
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Оценочная шкала 

 

Баллы Оценка 

87-100 отлично 

73-87 хорошо 

60-73 удовлетворительно 

0-60 неудовлетворительно 

 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабатывают-

ся согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть 

рабочей программы и оформляются отдельным документом. 
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12.Материально-техническое обеспечение дисциплины «Инженерная графика» 

При изучении дисциплины « Инженерная графика» предусмотрено использование 

дополнительных средств визуализации информации:  макеты; модели; студенческие 

работы, как примеры выполнения заданий; кафедральные стенды по изучаемым темам, 

читаемым на кафедре дисциплин; мультимедийный проектор; слайды; анимации. 

 

13.Образовательные технологии  

В процессе обучения используется тестирование студентов. В интерактивной 

форме проводятся аудиторные занятия в объёме 2 часов.  
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