
 
 

 



 
 

 



 

Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины  Б1.Б.16 «Инженерная графика» являются  

а) формирование знаний о  способах отображения пространственных форм на 

плоскости, о правилах   выполнения чертежей, 

б) обучение технологии построения чертежей, 

в) обучение способам применения пакета графических программ для изготовле-

ния и редактирования чертежей, 

г) раскрытие сущности процессов, составляющих проектно-конструкторскую 

компетентность современного специалиста в инновационной экономике. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.Б.16 «Инженерная графика» относится к базовой  части ОП и 

формирует у бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая техноло-

гия» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

 деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.Б.16 « Инженерная графика» бакалавр 

по направлению подготовки   18.03.01 «Химическая технология» должен освоить ма-

териал предшествующих дисциплин: 

а) школьный курс «Геометрия» 

б) «Информатика» 

Дисциплина  Б1.Б.16 «Инженерная графика» является предшествующей и необ-

ходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Процессы и аппараты химической технологии 

б) Химические реакторы 

в) Дополнительные главы процессов и аппаратов химических технологий (курсовой 

проект) 

г) Оборудование заводов по производству и переработке полимеров 

Знания, полученные при изучении дисциплины  Б1.Б.16 «Инженерная графика» 

могут быть использованы при прохождении практик  (учебной, производственной, 

преддипломной) и выполнении выпускных квалификационных работ по направлению 

подготовки 18.03.01 «Химическая технология» 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины 

1. ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию 

 2.ОПК-5 владением основными методами, способами и средствами получения, 

хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством 

управления информацией 

  

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) способы отображения пространственных форм на плоскости, 

 б) правила и условности при выполнении чертежей   

2) Уметь: а) выполнять и читать чертежи технических изделий и схем технологических 

процессов, 

 б) использовать средства компьютерной графики для изготовления чертежей  

3) Владеть: а) способами и приемами изображения предметов на плоскости, 

    б) одной из графических систем     
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4.  Структура и содержание дисциплины Б1.Б.16 «Инженерная графика» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5   зачетных единиц,  180   часов.  

 
№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т

р
 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные средства 

для проведения про-

межуточной аттеста-

ции по разделам 

Лекции Практи-

ческие 
занятия 

Лабора-

торные 
работы 

СРС 

1  Конструктор-
ские документы, 

оформление чер-

тежей. Метод 

ортогонального 
проецирования 

при построении 

чертежей (те-
ма№1) 

1 4   4 

Работа в форме 
индивидуальных 

контрольных за-

даний, реферат, 

доклад, тест  

2  Методы преоб-

разования чер-

тежа (тема№2) 

1 2   4 работа в форме 

индивидуальных 

контрольных за-
даний ,тест 

3 Позиционные за-

дачи (тема№3) 
1 2   6 

 работа в форме 

индивидуальных 

контрольных за-
даний, тест 

4 Метрические зада-

чи (тема№4) 

1 2   6 

работа в форме 

индивидуальных 

контрольных за-
даний ,тест 

 

5 Задание и изобра-

жение электронных 
моделей поверхно-

стей и тел и созда-

ние чертежей на их 
основе (тема№5) 

1 2  6 6 

отчет по лабора-

торной работе, 
расчетно-

графическая ра-

бота, реферат 

6 Пересечение по-

верхностей враще-

ния и по-строение 
разверток поверхно-

стей (тема№6) 

1 4  6 6 отчет по лабора-

торной работе, 

расчетно-
графическая ра-

бота 

7 Аксонометрические 

проекции(тема№7) 

1 2  6 4 отчет по лабора-

торной работе, 
расчетно-

графическая ра-

бота 

Форма аттестации                                                                                                      Зачет 

8   Определение  гео-
метрических пара-

метров резьб. 

Условные изобра-
жения и обозначе-

2  4 2 14 реферат, работа 
в форме индивиду-

альных  контроль-

ных  заданий, от-
чет по лабора-
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ния резьб. Резьбо-
вые соедине-

ния(тема№8) 

торной работе 

9 Эскизирование 

деталей  в сбо-
рочной единице 

(тема№9) 

2  8 4 36 работа в форме 

индивидуальных 
контрольных  за-

даний, отчет по 

лабораторной ра-

боте 
10  Выполнение 

сборочного чер-

тежа на основе 

рабочих черте-
жей деталей (те-

ма№10) 

2  6 3 31 работа в форме 

индивидуальных 

контрольных  за-

даний, отчет по 
лабораторной ра-

боте 

Форма аттестации                                                                        Зачет с оценкой 
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых 

компетенций и используемых  инновационных образовательных технологий. 

№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1  Конструкторские 
документы, 

оформление чер-

тежей. Метод ор-
тогонального про-

ецирования при 

построении черте-
жей (тема№1) 

4 Правила оформления 
конструкторской до-

кументации. Методы 

проецирования. Эпюр 
Монжа.  

Основные ГОСТы, регла-
ментирующие оформление 

конструкторской докумен-

тации. Методы проециро-
вания. Центральное и па-

раллельное проецирование. 

Ортогональное проециро-
вание. Эпюр Монжа.  

ОПК-5 
ОК-7 

2  Методы преобра-

зования чертежа 

(тема№2) 

2 Преобразование ком-

плексного чертежа. 

Рассматриваются суще-

ствующие способы преоб-

разования чертежа, дается 
их оценка и сравнение.  

Использование электрон-

ных презентаций и слайдов 

 

ОПК-5 

ОК-7 

3 Позиционные за-

дачи (тема№3) 

2 Точка, прямая, плос-

кость.  

 

Проекции точки, прямой, 

плоскости. Положение 

прямой и плоскости отно-

сительно плоскостей про-
екций. Взаимное положе-

ние прямой и плоскости, 

двух плоскостей 
 

ОПК-5 

ОК-7 

4 Метрические зада-
чи (тема№4) 

2 Метрические задачи. Рассматриваются задачи на 
определение метрических 

характеристик  различных 

геометрических объектов. 
Использование электрон-

ных презентаций и слайдов 

ОПК-5 
ОК-7 

5 Задание и изобра-

жение поверхно-
стей и тел на чер-

теже(тема№5) 

2 Классификация по-

верхностей. Задание и 
изображение поверх-

ностей и тел на черте-

же.  

 

Изучаются особенности 

образования поверхностей 
и тел, возможность постро-

ения и определения точки 

и линии на заданной по-

верхности. Использование 
CAD-систем для модели-

рования поверхностей и 

тел 

ОПК-5 

ОК-7 

6 Решение обобщен-
ных позиционных 

и метрических 

задач(тема№6) 

4 Пересечение поверх-
ностей вращения. По-

строение разверток 

поверхностей 

Задачи на взаимное пере-
сечение  поверхностей, 

различные методы реше-

ния, их анализ и примене-
ние. Развертка поверхно-

стей, нанесение на разверт-

ку линии пересечения по-
верхностей. Использование 

CAD-систем для решения 

задач на взаимное пересе-

чение поверхностей 

 

ОПК-5 
ОК-7 

7 Аксонометриче- 2 Аксонометрические Проецирование на одну ОПК-5 
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ские проекции 
(тема№7) 

проекции плоскость как возможность 
наглядного изображения 

объектов в пространстве. 

Виды аксонометрических 

проекций. Переход от ком-
плексного чертежа к аксо-

нометрическому проециро-

ванию. 
 

ОК-7 

6. Содержание практических занятий  

Цель проведения практических занятий  - приобретение знаний и умений, связан-

ных с выполнением и оформлением чертежей деталей и сборочных единиц, оформле-

нием научно-технической документации. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема, практического 

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1  Определение  гео-
метрических пара-

метров резьб. 

Условные изобра-
жения и обозначе-

ния резьб. Резьбо-

вые соединения 
(тема№8) 

4 Резьбовые соединения 
деталей. Соединение 

шпилькой.  

Условное изображение 
и обозначение резьб. 

Резьбовые соединения 

деталей. Работа в фор-
ме индивидуальных 

контрольных заданий. 

Расчетно-графическая 
работа. 

 

ОПК-5 
ОК-7 

2  Эскизирование 

деталей  в сбороч-
ной единице  (те-

ма№9) 

8 Эскизирование дета-

лей, входящих в состав  
сборочной единицы. 

Разработка рабочих 

чертежей деталей  

Изображения и обо-

значения деталей и их 
элементов. Виды, раз-

резы, сечения, вынос-

ные элементы, услов-

ности и упрощения. 
Нанесение размеров. 

Выполнение эскизов 

деталей в сборочной 
единице как пример 

решения комплексной 

инженерной задачи на 
основе проектной тех-

нологии  обучения. 

 

ОПК-5 

ОК-7 

3 Выполнение сбо-
рочного чертежа 

на основе рабочих 

чертежей деталей  

(тема№10) 

6 Выполнение сбороч-
ного чертежа на осно-

ве рабочих чертежей 

деталей 

Изображение сбороч-
ных единиц. Условно-

сти и упрощения в 

изображении сбороч-

ных единиц. Выполне-
ние сборочного черте-

жа на основе рабочих 

чертежей деталей как 
пример решения ком-

плексной инженерной 

задачи на основе про-

ектной технологии  
обучения. 

ОПК-5 
ОК-7 

 

 

 

7. Содержание  лабораторных занятий  
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    Цель проведения лабораторных работ – приобретение определенных умений, свя-

занных с изображением деталей и их элементов, соединения деталей, создание геомет-

рических моделей,  навыков выполнения рабочих и сборочных чертежей и работы в 

графических диалоговых системах. Лабораторные занятия проводятся с использовани-

ем инновационной образовательной технологии – учебно-деловая игра, которая позво-

ляет вести диалог с будущими бакалаврами по вопросам их будущей специальности. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Наименование лабо-

раторной работы 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1  Задание и изображе-

ние электронных 
моделей поверхно-

стей и тел и созда-

ние чертежей на их 
основе (тема№5) 

6 Построение двумерно-

го изображения  пере-
сечения  многогран-

ных поверхностей на 

основе трехмерной 
модели.  

Геометрическое моде-

лирование. Графиче-
ские объекты, прими-

тивы, их атрибутика. 

Задание и изображе-
ние электронных мо-

делей поверхностей и 

тел и создание черте-
жей на их осно-

ве(круглый стол дис-

куссия) 

ОПК-5 

ОК-7 

2  Пересечение по-
верхностей враще-

ния и построение 

разверток поверхно-

стей (тема№6) 

6 Построение двумерно-
го изображения пере-

сечения  кривых по-

верхностей на основе 

трехмерной модели. 
Взаимное пересечение 

поверхностей 

Создание электронных 
моделей  поверхностей 

вращения, пересечение 

поверхностей и по-

строение разверток 
поверхностей 

ОПК-5 
ОК-7 

3 Аксонометрические 

проекции (тема№7) 

6 Построение трехмер-

ной модели много-
гранной поверхности 

на основе двумерного 

изображения  

Построение различных 

видов аксонометриче-
ских проекций фор-

мальных тел и техни-

ческих деталей 
 

ОПК-5 

ОК-7 

4   Определение  гео-

метрических пара-

метров резьб. 
Условные изобра-

жения и обозначе-

ния резьб. Резьбо-
вые соединения 

(тема№8) 

2 Резьбовые соединения Создание электронных 

моделей  деталей, вхо-

дящих в состав резь-
бовых соединений, и 

выполнение сбороч-

ных операций над ни-
ми. Создание двумер-

ного чертежа на осно-

ве трехмерной элек-

тронной модели резь-
бового соединения 

 

ОПК-5 

ОК-7 

5 Эскизирование де-

талей  в сборочной 
единице (тема№9) 

4 Эскизирование дета-

лей  в сборочной еди-
нице (учебно-деловая 

игра) 

Разработка электрон-

ных моделей деталей, 
входящих в состав 

сборочной единицы   

ОПК-5 

ОК-7 

6 Выполнение сбо-

рочного чертежа на 
основе рабочих чер-

тежей деталей (те-

ма№10) 

3 Выполнение сбороч-

ного чертежа на осно-
ве рабочих чертежей 

деталей 

Выполнение элек-

тронной модели сбо-
рочной единицы и 

сборочного чертежа на 

основе рабочих черте-
жей деталей 

ОПК-5 

ОК-7 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 

 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на са-

мостоятельную работу 

Часы Форма СРС Формируемые 

компетенции 

1   Конструкторские документы, 

оформление чертежей (те-
ма№1) 

 

4 
Изучение рекомендуемой ли-
тературы. Написание реферата 

ОПК-5 

ОК-7 

2  Методы преобразования чер-

тежа (тема№2) 

 

4 

Выполнение домашнего зада-

ния 

ОПК-5 

ОК-7 

3 Позиционные и метрические 

задачи (тема№3,4) 

 

12 

Выполнение домашнего зада-

ния 

ОПК-5 

ОК-7 

4 Задание и изображение по-
верхностей и тел на чертеже. 

Виды. Разрезы. Сечения  

(тема№5) 

6 

Подготовка к лабораторной 
работе и оформление отчета. 

Выполнение реферата  

ОПК-5 
ОК-7 

5 Пересечение поверхностей 
вращения и построение раз-

верток поверхностей (те-

ма№6) 

6 

Подготовка к лабораторной 
работе и оформление отчета 

ОПК-5 
ОК-7 

6 Аксонометрические проек-
ции   (тема№7) 

 

4 
Подготовка к лабораторной 
работе и оформление отчета  

ОПК-5 
ОК-7 

7 Резьбы. Резьбовые соедине-

ния (тема№8) 

14 

Изучение рекомендуемой ли-

тературы. Написание рефера-
та. 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета 

 

 

ОПК-5 

ОК-7 

8 Эскизирование деталей в 

сборочной единице (тема№9) 36 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета. 

 

ОПК-5 

ОК-7 

9 Сборочный чертеж на основе 

рабочих чертежей деталей 

(тема№10) 

31 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета. 

ОПК-5 

ОК-7 
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9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

    При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины                   «Инже-

нерная графика» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на ос-

новании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество 

баллов по различным видам учебной работы определяется их сложностью и формой аттеста-

ции. Максимальное  количество баллов  по дисциплине составляет  100 баллов. 

В 1 и 2 семестрах  промежуточной аттестацией по дисциплине  является зачет, поэтому 

максимальный текущий рейтинг 100 баллов, минимальный – 60. 

Оценка каждого вида работы по семестрам  приведена в таблицах 1 и 2. 

 

                                                                                                              Таблица 1(осенний семестр) 

 

Вид 

работ 

Вид и содержание работ Баллы 

min-

max  

СРС-1 Конструкторские документы, оформление чертежей. Реферат 3-5 

ЛР-1  Построение двумерного изображения  пересечения  многогранных поверхно-

стей на основе трехмерной модели. 
9-15 

СРС-2 Графическая работа «Эпюр № 1» 15-25 

СРС-3 Графическая работа «Методы преобразования чертежа. Эпюр№2» 9-15 

ЛР-2 Построение двумерного изображения пересечения  кривых поверхностей на 

основе трехмерной модели. Взаимное пересечение поверхностей  
9-15 

СРС-4 Изображения. Виды, разрезы, сечения. Реферат 3-5 

ЛР-3  Построение трехмерной модели многогранной поверхности на основе дву-

мерного изображения  
6-10 

 Тестирование 3-5 

 Поощрительные баллы 3-5 

 Итого 60-100 

 

                                                                                             

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 

Таблица 2(весенний семестр) 

 

Вид 

работ 

 

Вид и содержание работ 

Баллы 

min-

max  

СРС-5 Резьба. Резьбовые соединения 3-5 
ЛР -4 

 

Определение геометрических параметров резьб. Изучение резьбовых соеди-

нений деталей. 
3-5 

РГР-1 Выполнение резьбовых соединений деталей по индивидуальным заданиям  6-10 

СРС-6 Правила простановки размеров 3-5 

РГР-2 
Выполнение эскизов деталей в сборочной единице и оформление альбома эс-

кизов 
12-20 

ЛР -5 Построение  рабочих чертежей деталей на основе физической модели 6-10 

РГР-3 Выполнение сборочного чертежа на основе рабочих чертежей деталей 15-25 

ЛР -6 Построение чертежа сборочной единицы на основе физической модели 
 

6-10 

 Тестирование 3-5 

  Поощрительные баллы 3-5 

 Итого ба  Итого 60-100 
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12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

1. Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций и слайдов, 

b. аудитория Л-223, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, 

компьютер/ноутбук) 

 

2. Практические занятия: 

a. компьютерный класс Д-503, 

b. презентационная техника (проектор, экран, компьютер/ноутбук), 

c. пакеты ПО общего назначения (текстовые редакторы, графические редакто-
ры), 

d. специализированное ПО: CAD-системы 

 

3. Лабораторные работы 

a. лаборатория  Д-503, оснащенная 17 компьютерами  для работы  студентов с 

доступом в Интернет, принтер, плоттер. 

b. шаблоны отчетов по лабораторным работам, 

 

 

4. Прочее 

a. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Ин-
тернет, 

 

 

13. Образовательные технологии  
Удельный вес занятий, проводимых с использованием интерактивной формы обучения-   6 часов. 
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