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1. Цели освоения дисциплины  
 

Целями освоения дисциплины «Инженерная графика» являются  

а) формирование знаний о способах отображения пространственных форм на 

плоскости, о правилах выполнения чертежей; 

б) обучение технологии построения чертежей; 

в) обучение способам применения пакета графических программ для изготовления 

и редактирования чертежей; 

г) раскрытие сущности процессов, составляющих проектно-конструкторскую 

компетентность современного специалиста в инновационной экономике. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Инженерная графика» относится к базовой части ООП и формирует у 

бакалавров по направлению подготовки 19.03.01 «Биотехнология» набор знаний, умений, 

навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Инженерная графика» бакалавр по 

направлению подготовки 19.03.01 «Биотехнология» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин:  

а) «Геометрия» школьный курс 

 

Дисциплина  «Инженерная графика» является предшествующей и необходима для 

успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Процессы и аппараты биотехнологии 

б) Проектирование биотехнологических производств  

 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Инженерная графика» могут быть 

использованы при прохождении практик и выполнении выпускных квалификационных 

работ, по направлению подготовки 19.03.01 «Биотехнология». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:  

 

1. ОПК-3 способностью использовать знания о современной физической картине 

мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для 

понимания окружающего мира и явлений природы. 

2. ПК-13 Готовностью использовать современные системы автоматизированного 

проектирования. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

 Знать: а) методы и способы решения графических задач с использованием 

информационных компьютерных и сетевых технологий; 

б) единую систему конструкторской документации, графический редактор и 

использовать эти знания в пространственно-временных закономерностях;  

Уметь: а) использовать средства компьютерной графики для решения поставленной 

задачи;  

б) формировать задачи в рамках построения графических изображений и 

использовать знания о современной физической картине мира. 
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Владеть: а) навыками построения графических изображений с соблюдением норм 

ЕСКД и выбирать оптимальные способы их решения с использованием 

сетевых технологий 

б) навыками работ в графическом редакторе для решения конкретной задачи 

и понимания окружающего мира 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Инженерная графика» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 

 

№ 

п/

п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные средства 

для проведения 

промежуточной 

аттестации по 

разделам Лек

ции 

Прак

ти-

чески

е 

занят

ия 

Лаб

ора

тор

ны

е 

раб

от

ы 

СРС 

1  Конструкторские документы, 

оформление чертежей. Метод 

ортогонального проецирования 

при построении чертежей  

1,5 2  20 

Реферат, контрольная 

работа 

2  Позиционные и метрические 

задачи 

1,5 2  20 Контрольная работа 

3 Методы преобразования чертежа  
1 2  20 

Контрольная работа, 

тест 

4 Задание и изображение 

электронных моделей 

поверхностей и тел и создание 

чертежей на их основе  

1 2  20 

Контрольная работа 

5  Аксонометрические   

проекции  

1 2  20 Контрольная работа 

6 Определение геометрических 

параметров резьб. Условные 

изображения и обозначения резьб. 

Резьбовые соединения 

 

- 2  25 Реферат, контрольная 

работа  

7 Эскизирование деталей сборочной 

единицы  

- 2  26 Реферат, контрольная 

работа 

 ИТОГО 6 14  151  

Форма аттестации Экзамен (9) 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетенций 

и используемых инновационных образовательных технологий. 
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№ 

п/

п 
Раздел 

дисциплины 

Ча- 

сы 

Тема 

лекционного 

занятия 

Краткое содержание 

Формир

уемые 

компете

нции 

1. 

Конструкторские 

документы, 

оформление 

чертежей. Метод 

ортогонального 

проецирования при 

построении чертежей  
1,5 

Правила 

оформления 

конструкторской 

документации. 

Методы 

проецирования. 

Эпюр Монжа.  

Основные ГОСТы, 

регламентирующие 

оформление 

конструкторской 

документации. Методы 

проецирования. 

Центральное и 

параллельное 

проецирование. 

Ортогональное 

проецирование. Эпюр 

Монжа. Использование 

электронных презентаций и 

слайдов  

ОПК-3, 

ПК-13 

 

2. 

Позиционные и 

метрические задачи  

1,5 

Точка, прямая, 

плоскость.  

Метрические 

задачи 

Проекции точки, прямой, 

плоскости. Положение 

прямой и плоскости 

относительно плоскостей 

проекций. Взаимное 

положение прямой и 

плоскости.  

Определение метрических 

характеристик различных 

геометрических объектов. 

Использование 

электронных презентаций и 

слайдов 

ОПК-3, 

ПК-13 

 

3. 

Методы 

преобразования 

чертежа  

1 

Преобразование 

комплексного 

чертежа. 

Рассматриваются 

существующие способы 

преобразования чертежа, 

дается их оценка и 

сравнение.  

Использование 

электронных презентаций и 

слайдов 

 

ОПК-3, 

ПК-13 
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4. 

Задание и 

изображение 

электронных 

моделей 

поверхностей и тел 

и создание чертежей 

на их основе  

1 

Классификация 

поверхностей. 

Задание и 

изображение 

поверхностей и 

тел на чертеже. 

 

Изучаются особенности 

образования поверхностей 

и тел, возможность 

построения и определения 

точки и линии на заданной 

поверхности. 

Использование CAD-

систем для моделирования 

поверхностей и тел 

ОПК-3, 

ПК-13 

 

5. 

Аксонометрические 

проекции  

1 

Аксонометрическ

ие проекции 

Проецирование на одну 

плоскость как возможность 

наглядного изображения 

объектов в пространстве. 

Виды аксонометрических 

проекций. Переход от 

комплексного чертежа к 

аксонометрическому 

проецированию. 

ОПК-3, 

ПК-13 

 

 

 ВСЕГО 6  

 

6. Содержание практических занятий  

Цель проведения практических занятий - приобретение знаний и умений, связанных 

с выполнением и оформлением чертежей деталей и сборочных единиц, оформлением 

научно-технической документации. 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины Час

ы 

Тема, 

практического 

занятия 

Краткое содержание Формиру

емые 

компетен

ции 

1 Конструкторские 

документы, 

оформление 

чертежей. Метод 

ортогонального 

проецирования при 

построении чертежей  

2 Метод 

проекций 

Задачи и содержание 

дисциплины Начертательная 

геометрия. Прямоугольное 

проецирование. 

Инвариантные свойства 

ортогонального 

проецирования. Задание 

точки, прямой, плоскости и 

многогранников на 

комплексном чертеже Монжа. 

Взаимное положение точки, 

прямой линии и плоскости. 

ОПК-3 

ПК-13 

2 Позиционные и 

метрические задачи  

2 Позиционные 

задачи 

«Эпюр № 1» Индивидуальное 

творческое задание №1 

Определение взаимного 

положения и 

метрических характеристик 

различных геометрических 

объектов 

ОПК-3 

ПК-13 

3 Методы преобразования 

чертежа  

2 Способы 

преобразовани

я чертежа 

Способ параллельного 

перемещения. Способ 

вращения вокруг оси, 

ОПК-3 

ПК-13 
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перпендикулярной к 

плоскости проекций. Способ 

вращения вокруг оси, 

параллельной плоскости 

проекций (вращение вокруг 

линии уровня). Способ замены 

плоскостей проекций. 

Сочетание способа 

плоскопараллельного 

перемещения со способом 

замены плоскостей проекций. 

4 Задание и изображение 

электронных моделей 

поверхностей и тел и 

создание чертежей на их 

основе  

2 Развертки. 

Условные 

развертки 

Создание электронных 

моделей поверхностей 

вращения, пересечение 

поверхностей и построение 

разверток поверхностей. 

 

ОПК -3 

ПК-13 

5 Аксонометрические 

проекции  

2 

Аксонометрич

еские 

проекции. 

Стандартные 

виды 

аксонометрии 

Понятия и определения. 

Стандартные 

аксонометрические проекции. 

Построение 

аксонометрических проекций 

геометрических тел. 

Изометрия и диметрия 

призмы.  

 

ОПК-3 

ПК-13 

6  Определение 

геометрических 

параметров резьб. 

Условные изображения 

и обозначения резьб. 

Резьбовые соединения  

2 Выполнение 

сборочного 

чертежа на 

основе рабочих 

чертежей 

деталей 

Форма детали и ее элементы. 

Характер и количество 

изображений на эскизах 

деталей 

ОПК-3 

ПК-13 

7 Эскизирование деталей 

сборочной единицы  

2 Эскизирование 

деталей   

сборочной 

единицы 

Эскизирование деталей   

сборочной единицы запорной 

арматуры 

ОПК-3 

ПК-13 

 Всего 14  

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Проведение лабораторных занятий не предусмотрено планом. 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную работу 

Часы Форма СРС Формируе

мые 

компетенц

ии 

1  Конструкторские 

документы, оформление 

чертежей. 

 

20 

Подготовка реферата, 

подготовка контрольной 

ОПК-3 

ПК-13 
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2  Позиционные и 

метрические задачи 
20 

Подготовка контрольной 

работы 

ОПК-3 

ПК-13 

3 Методы преобразования 

чертежа  

 

20 

Подготовка контрольной 

работы,  подготовка к тесту 

ОПК-3 

ПК-13 

4 Задание и изображение 

поверхностей и тел на 

чертеже. Виды. Разрезы. 

Сечения. 

20 

Подготовка контрольной 

работы 

ОПК-3 

ПК-13 

5 Аксонометрические 

проекции 
20 

Подготовка контрольной 

работы 

ОПК-3 

ПК-13 

6 Резьбы. Резьбовые 

соединения 
25 

Подготовка реферата, 

подготовка контрольной работы 

ОПК-3 

ПК-13 

7 Эскизирование деталей в 

сборочной единице. 

Правила простановки 

размеров 

26 

Подготовка реферата, 

подготовка контрольной работы 

ОПК-3 

ПК-13 

 Всего  151   

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Инженерная 

графика» используется балльно-рейтинговая система.  

Сумма (100 баллов), набираемая студентом по данной дисциплине, определяется 

преподавателем по итогам учебной деятельности студента. 

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по данной дисциплине, 

включает две составляющие: 

Первая составляющая – оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по 

изучению дисциплины (в сумме не более чем 60 баллов, см. таблицу).  

 

 

 

 

Виды работ Тема и содержание работ 

 
Баллы 

Контрольная работа  

Точка, прямая, плоскость. Методы 

преобразования чертежа 

 

9-15 

Контрольная работа  
Поверхности. Развертка. Проекционное 

черчение.  
9-15 

Контрольная работа  Соединение шпилькой. Эскизы деталей. 9-15 

Реферат  

Правила оформления чертежей (форматы, 

масштабы, основная надпись; линии, шрифты 

чертежные, нанесение размеров) 

Виды. Разрезы. Сечения. Выносные  

элементы. Условности и упрощения. 

Образование резьбы. Элементы резьбы. 

Обозначение метрической, трубной 

цилиндрической резьбы. 

3-5 
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Вторая составляющая оценки по дисциплине – оценка знаний студента на экзамене 

от 24 до 40 баллов. Оценка знаний студента на экзамене осуществляется по результатам 

его ответа на экзаменационный билет. 

Оценка знаний студента на экзамене 

 

№ п/п Содержание вопроса Баллы 

1.  Теоретический вопрос 6-10 

2.  Задача 1 6-10 

3.  Задача 2 6-10 

4.  Доп. вопросы (собеседование) 6-10 

Итого: 24-40 

 

В результате успеваемость определяется оценкам: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно» и «неудовлетворительно» по шкале: 

 

Оценочная шкала 

 

Баллы Оценка 

87-100 Отлично 

73-87 Хорошо 

60-73 Удовлетворительно 

0-60 Неудовлетворительно 

 

 

 

Тест  6-10 

Итого 
36-60 
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11.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

Профессиональные справочные системы «Техэксперт» 

http://docs.cntd.ru/search/gostlastyear, 

https://www.elibrary.ru 

 

12.Материально-техническое обеспечение дисциплины «Инженерная графика» 

При изучении дисциплины «Инженерная графика» предусмотрено использование 

дополнительных средств визуализации информации:  макеты; модели; студенческие 

работы, как примеры выполнения заданий; кафедральные стенды по изучаемым темам, 

читаемым на кафедре дисциплин; мультимедийный проектор; слайды; анимации. 

Лицензированное свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое в учебном процессе при освоении дисциплины «Инженерная графика»: 

MS Office 

Autodesk Inventor Professional 

 

13.Образовательные технологии  

В процессе обучения используется тестирование студентов. В интерактивной форме 

проводятся аудиторные занятия в объёме 6 часов.  

 

 

 

 

 

 

http://docs.cntd.ru/search/gostlastyear

