




 

1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины  «Переработка полимеров» являются  

а) формирование знаний о закономерностях переработки каучуков в 

резиновые изделия общего и специального назначения,  

б) обучение технологии получения и переработки различных каучуков и 

группы ингредиентов общего и специального назначения, 

в) обучение способам применения навыков по выбору и расчету 

рецептур изделий определенного назначения и исследованию их свойств, 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих при физико-

химических превращениях каучука в резину в резиновой технологии. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы 

Дисциплина «Переработка полимеров» относится к базовой части ОП и 

формирует у бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 набор знаний, 

умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Переработка полимеров»  

бакалавр по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» 

должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.В.ОД.12 Химия и физика полимеров  

б) Б1.В.ОД.13 Технология полимеров   

в) Б1.В.ДВ.9.1 Технология производства синтетического каучука 

Дисциплина «Переработка полимеров» является предшествующей и 

необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Б1.В.ОД.15 Оборудование заводов по производству и переработке 

полимеров 

б) Б1.В.ДВ.11.1 Основы проектирования предприятий по получению 

полимеров 

в) Б1.В.ДВ.11.2 Дополнительные главы по оборудованию заводов по 

производству и переработке полимеров 



 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Переработка 

полимеров» могут быть использованы при прохождении учебной, 

производственной практик  и выполнении выпускных квалификационных 

работ могут быть использованы в производственно-технологической и 

экспериментально-исследовательской деятельности по направлению 

подготовки 18.03.01 «Химическая технология». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоения дисциплины 

1. ПК-1 - способностью и готовностью осуществлять 

технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать 

технические средства для измерения основных параметров технологического 

процесса, свойств сырья и продукции  

2. ПК-11 - способностью выявлять и устранять отклонения от 

режимов работы технологического оборудования и параметров 

технологического процесса 

3. ПК-17 - готовностью проводить стандартные и сертификационные 

испытания материалов, изделий и технологических процессов 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) общие принципы составления рецептуры резиновых изделий 

различного назначения; 

б) основные способы приготовления и формования резиновых 

смесей, сборки и вулканизации изделий. 

2) Уметь: а) выбрать оптимальный тип каучука, вулканизующую систему и 

другие ингредиенты, обеспечить надежную эксплуатацию резинового 

изделия в заданных условиях; 

б) выбрать технологический режим переработки; позволяющий 

создать заданную структуру и свойства вулканизата; 

в) ориентироваться в номенклатуре химических и торговых 

марок и обозначений каучуков, ингредиентов, изделий. 



 

3) Владеть: а) основами науки о формовании структуры резиновых смесей и 

резин; 

    б) навыками по выбору и расчету рецептур изделий 

определенного назначения и исследованию их свойств; 

    в) навыками определения зависимости свойств резиновых 

изделий от их состава, способа приготовления и переработки резиновых 

смесей. 



 

4.  Структура и содержание дисциплины «Переработка полимеров» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 144 часа.  
№ 
п/
п 

Раздел дисциплины 

С
ем
ес
тр

 

Виды учебной 
работы 

(в часах) 

Информационные и 
другие образовательные 
технологии, используемые 

при осуществлении 
образовательного 

процесса 

Оценочные 
средства для 
проведения 

промежуточной 
аттестации по 
разделам 

Лек-
ции 

Семинар 
(Практи-
ческие 
занятия, 
лаборато
рные 
практику
мы) 

Лаборат
орные 
работы 

СРС   

1 Общие вопросы 
по переработки 
полимеров. 
Каучуки 

7 6  4 10  Продуктивные 
образовательные 
технологии 

Коллоквиум; 
контрольное 
задание 
(тестирование) 

2 Вулканизующие 
системы 

7 6  4 10  Продуктивные 
образовательные 
технологии 

Коллоквиум; 
контрольное 
задание 
(тестирование) 

3  Ингредиенты 
общего и 
специального 
назначения 

7 4  4 10  Продуктивные 
образовательные 
технологии 

Коллоквиум; 
контрольное 
задание 
(тестирование) 

4 Технологические 
процессы 
подготовки 
материалов к 
смешению  

7 4  6 10  Продуктивные 
образовательные 
технологии 

Коллоквиум; 
контрольное 
задание 
(тестирование) 

5 Способы 
приготовления 
резиновых 
смесей 

7 4  6 10  Продуктивные 
образовательные 
технологии 

Коллоквиум; 
контрольное 
задание 
(тестирование) 

6 Способы 
формования 
резиновых 
смесей 

7 6  6 10  Продуктивные 
образовательные 
технологии 

Коллоквиум; 
контрольное 
задание 
(тестирование) 

7 Технические 
способы 
вулканизации 
резиновых 
изделий 

7 6  6 12  Продуктивные 
образовательные 
технологии 

Коллоквиум; 
контрольное 
задание 
(тестирование) 

Всего  36  36 72    
Форма аттестации Экзамен 

 
 

 

 

 



 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием 

формируемых компетенций и используемых  инновационных 

образовательных технологий. 
№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Ча
сы 

Тема лекционного 
занятия 

Краткое содержание Формируемые 
компетенции 

1  Общие вопросы. 
Каучуки. Резины 

6 Общие вопросы 
переработки 
полимеров. Методы 
испытания каучуков и 
резиновых смесей.  
Каучуки (натуральный 
и синтетические) 

Значение резиновой 
промышленности. Основные 
свойства резин как 
конструкционного материала. 
Основные компоненты 
резиновых смесей, их 
классификация. Рецептура 
смесей. 
Методы физико–механических 
испытаний каучуков и резиновых 
смесей. Методы испытаний резин 
в статических и динамических 
условиях. Специальные виды 
испытаний. 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

2 Вулканизующие 
системы 

6 Вулканизующие 
системы для каучуков 

Сущность и основные 
закономерности процесса 
вулканизации. Вулканизующие 
системы для ненасыщенных и 
насыщенных каучуков и 
каучуков с функциональными 
группами. Кинетический анализ 
процесса вулканизации. 
Вулканизация ненасыщенных 
каучуков серой.  
Ускорители серной 
вулканизации. Назначение, 
классификация по химической 
структуре, активности и 
механизму действия. Механизм 
ускоряющего действия, влияние 
на структуру и свойства 
вулканизатов ускорителей 
различных классов. 
Активаторы ускорителей серной 
вулканизации.  
Замедлители серной 
вулканизации. 
Серосодержащие вулканизующие 
системы для 
высокотемпературной 
вулканизации (эффективные, 
полуэффективные). 
Бессерные вулканизующие 
системы для ненасыщенных 
каучуков. Вулканизация 
пероксидами, 
алкилфенолформальдегидными 
смолами. 
Вулканизующие системы для 
ненасыщенных каучуков. 
Пероксидная и радиационная 
вулканизация. 
 
 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 



 

3 Ингредиенты 
общего и 
специального 
назначения 

4 Ингредиенты 
резиновых смесей 
общего и специального 
назначения 

Наполнители. Основные типы, 
влияние на свойства резиновых 
смесей и вулканизатов. 
Технический углерод, основные 
свойства, способы 
классификации и основные 
марки, выбор марок 
технического углерода. Другие 
типы активных и инертных 
наполнителей. 
Пластификаторы и мягчители. 
Защитные добавки для резин 
против окислительного, 
теплового, светового, озонового, 
радиационного старения. 
Ингредиенты специального 
назначения. 
Вспомогательные материалы. 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

4 Технологические 
процессы 
подготовки 
материалов к 
смешению  

4 Технологические 
процессы резинового 
производства. 
Подготовки материалов 
к смешению и 
дозирование 

Общая схема производства 
резиновых изделий. 
Хранение и транспортирование 
материалов. Подготовка 
каучуков к смешению. Способы 
резки, декристализации, 
пластификации и грануляции 
каучуков. 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

5 Способы 
приготовления 
резиновых смесей 

4 Приготовление 
резиновых смесей 
периодическим и 
непрерывным 
способами 

Общие закономерности процесса 
смешения каучуков с 
ингредиентами. 
Приготовление резиновых 
смесей на вальцах. 
Приготовление резиновых 
смесей в закрытых роторных 
смесителях периодического 
действия. Схемы смешения в 
одну и две стадии. 
Приготовление резиновых 
смесей непрерывным способом. 
Контроль качества смешения. 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

6 Способы 
формования 
резиновых смесей 

6 Формование резиновых 
смесей (шприцевание, 
каландрование). 
Формование 
совмещенное с 
вулканизацией 

Общая характеристика способов 
формования резиновых смесей и 
способов изготовления изделий. 
Формование резиновых смесей 
на каландрах. Пропитка тканей 
для каландирования. 
Обрезинивание металлокорда. 
Прорезинивание тканей клеями. 
Формование резиновых смесей 
методом шприцевания. 
Формование изделий в прессах. 
Компрессионное формование. 
Плунжерное формование. Литье 
резиновых смесей под 
давлением. Способы переработки 
термоэластопластов. 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

7 Технические 
способы 
вулканизации 
резиновых 
изделий 

6 Технические способы 
вулканизации 
резиновых изделий 

Заготовительно-сборочные 
операции. Закрой шприцованных 
профилей и листованных 
материалов. Склеивание изделий 
из резиновых и резинотканевых 
деталей. Сборка изделий 
сложной конфигурации на 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 



 

сборочных станках. 
Вулканизация в аппаратах 
периодического действия. 
Вулканизация в аппаратах 
непрерывного действия. 
Заключительная обработка 
изделий после вулканизации. 
Виды отходов и способы их 
переработки. Способы 
переработки изношенных 
изделий (измельчение, 
регенерация). 

 
 
6. Содержание семинарских, практических занятий (лабораторного 

практикума) 
Сформулировать цель проведения семинарских, практических занятий 

(лабораторного практикума) 
№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Час
ы 

Тема семинара, 
практического 
занятия, 

лабораторного 
практикума 

Краткое 
содержание 

Формируемые 
компетенции 

1       
2       

 
7. Содержание  лабораторных занятий  
Цель проведения лабораторных работ: изучение процесса переработки 

резиновых композиций с разной дозировкой ингредиентов и освоение 
методов испытания готового резинового материала. 

Лабораторные работы проводятся на кафедре ХТПЭ КНИТУ с 
использованием следующего оборудования (вальцы лабораторные, реометр 
Monsanto 100S, разрывная машина Tensometr T-10, вискозиметр Rheotest 2, 
капиллярный вискозиметр МРТ Monsanto, приборы для стандартных методов 
оценки свойств эластомерных композиций). 
№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Часы Наименование 
лабораторной работы 

Краткое содержание Формируемые 
компетенции 

1  Общие вопросы 
по переработки 
полимеров. 
Каучуки 

6 Вводное занятие, 
инструктаж по технике 
безопасности. 
Оценка вальцуемости 
каучуков с различными 
пластоэластическими 
свойствами  

Инструктаж по технике 
безопасности. 
Исследование вальцуемости 
каучуков с различными 
пластоэластическими 
свойствами на 
лабораторных вальцах 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

2 Вулканизующие 
системы. 
Ингредиенты 
общего и 
специального 
назначения. 
Технологические 
процессы 
подготовки 
материалов к 

8 Приготовление 
резиновых смесей на 
вальцах – исследование 
влияния дозировки 
вулканизующей 
системы, наполнителя и 
мягчителя на общее 
время смешения 

Приготовление резиновых 
смесей с разным 
содержанием ингредиентов  
на лабораторных вальцах. 
Исследование влияния 
дозировки на процесс 
смешения 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 



 

смешению. 
Способы 
приготовления 
резиновых смесей 

3 Вулканизующие 
системы. 
Ингредиенты 
общего и 
специального 
назначения. 
Технологические 
процессы 
подготовки 
материалов к 
смешению. 
Способы 
приготовления 
резиновых смесей 

6 Исследование 
вулканизационных 
характеристик сырых 
резиновых смесей с 
использованием 
ротационного 
виброреометра Monsanto 
100S    

Исследование 
вулканизационных 
характеристик резиновых 
смесей с разным 
содержанием ингредиентов 
с использованием 
ротационного 
виброреометра Monsanto 
100S    

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

4 Способы 
формования 
резиновых смесей. 
Технические 
способы 
вулканизации 
резиновых 
изделий 

8 Вулканизация образцов 
(пластинки, шайбы, 
ириски) из резиновых 
смесей в условиях 
развернутой 
вулканизации в 
гидравлическом прессе   

Изучение процесса 
вулканизации образцов и 
получение заготовок 
(пластинки, шайбы, ириски) 
из резиновых смесей в 
условиях развернутой 
вулканизации в 
гидравлическом прессе   

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

5 Общие вопросы. 
Каучуки. Резины 

8 Физико-механические 
испытания вулканизатов 
на условную прочность, 
относительное и 
остаточное удлинения, 
сопротивление раздиру, 
твердость и эластичность 
по отскоку, истираемость 
и оценка влияния 
условий смешения на 
свойства резин 

Проведение физико-
механических испытаний 
вулканизатов на условную 
прочность, относительное и 
остаточное удлинения, 
сопротивление раздиру, 
твердость и эластичность по 
отскоку, истираемость и 
оценка влияния условий 
смешения на свойства резин 

ПК-1, ПК- 11, 
ПК-17 

*Указать, что лабораторные работы  проводятся в помещении учебной лаборатории 
кафедры (на предприятии, в ЦКП и т.д.)  без (с использованием) специального 
оборудования. 

 
8. Самостоятельная работа бакалавра 

№ 
п/п 

Темы, выносимые 
на самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС Формируемые 
компетенции 

1  Общие вопросы. 
Каучуки. Резины 

10 Подготовка к сдаче коллоквиумов. 
Изучение методических пособий к 
лабораторным практикумам. 
Обработка экспериментальных данных и 
подготовка к сдаче лабораторных работ 

ПК-1, ПК- 11, ПК-17 

2  Вулканизующие 
системы 

10 Подготовка к сдаче коллоквиумов. 
Изучение методических пособий к 
лабораторным практикумам. 
Обработка экспериментальных данных и 
подготовка к сдаче лабораторных работ 

ПК-1, ПК- 11, ПК-17 

3 Ингредиенты общего 
и специального 
назначения 

10 Подготовка к сдаче коллоквиумов. 
Изучение методических пособий к 
лабораторным практикумам. 
Обработка экспериментальных данных и 
подготовка к сдаче лабораторных работ 

ПК-1, ПК- 11, ПК-17 



 

 
4 Технологические 

процессы подготовки 
материалов к 
смешению  

6 Подготовка к сдаче коллоквиумов. 
Изучение методических пособий к 
лабораторным практикумам. 
Обработка экспериментальных данных и 
подготовка к сдаче лабораторных работ 

ПК-1, ПК- 11, ПК-17 

5 Способы 
приготовления 
резиновых смесей 

12 Подготовка к сдаче коллоквиумов. 
Изучение методических пособий к 
лабораторным практикумам. 
Обработка экспериментальных данных и 
подготовка к сдаче лабораторных работ 

ПК-1, ПК- 11, ПК-17 

6 Способы формования 
резиновых смесей 

12 Подготовка к сдаче коллоквиумов. 
Изучение методических пособий к 
лабораторным практикумам. 
Обработка экспериментальных данных и 
подготовка к сдаче лабораторных работ 

ПК-1, ПК- 11, ПК-17 

7 Технические способы 
вулканизации 
резиновых изделий 

12 Подготовка к сдаче коллоквиумов. 
Изучение методических пособий к 
лабораторным практикумам. 
Обработка экспериментальных данных и 
подготовка к сдаче лабораторных работ 

ПК-1, ПК- 11, ПК-17 

 
9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
Описать использование рейтинговой системы оценки знаний 

обучающихся на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе 
оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» 
(Утверждено решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВПО «КНИТУ», 
протокол №12 от 24 октября 2011 г.) 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 
«Переработка полимеров» используется рейтинговая система. Рейтинговая 
оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. 
Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 
учебной работы описано в положении о рейтинговой системе. 

При изучении дисциплины предусматривается выполнение 5 
лабораторных работ, сдача 6 коллоквиумов, за эти две контрольные точки 
студент может получить максимальное кол-во баллов – 50 (20б. – 
выполнение и защита лабораторной работы; 30б. – сдача коллоквиума). За 
выполнение контрольного задания (тестирование) максимальное кол-во 
баллов – 10б. В результате максимальный текущий рейтинг составит – 60 б. 
За экзамен студент может получить максимальное кол-во баллов – 40.  

 
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 
Лабораторная работа 5 12 20 
Коллоквиум 6 12 30 
Контрольное задание 
(тестирование) 

1 2 10 

Экзамен  24 40 
Итого:  60 100 

 
 







 

11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 
итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 
оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей 
программы и оформляются отдельным документом. 

 
12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
1. Лекционные занятия: 
a. комплект электронных презентаций/слайдов, кинофильмов, 
b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук). 
 
2. Лабораторные работы проводятся на базе кафедры ХТПЭ 

КНИТУ с использованием следующего оборудования (вальцы лабораторные, 
реометр Monsanto 100S, разрывная машина Tensometr T-10, вискозиметр 
Rheotest 2, капиллярный вискозиметр МРТ Monsanto, приборы для 
стандартных методов оценки свойств эластомерных композиций). 

 
13. Образовательные технологии  

 
Интерактив - 36 часов (лабораторные занятия). 
 
Формы интерактивных занятий: 
1. разработка проекта (метод проектов),  
2. работа в малых группах, 
3. использование общественных ресурсов (просмотр и обсуждение 
видеофильмов, видеороликов). 

  
 
 
 
 
 




