
 

 

 



 

 

 
 

 

 



 

 

1. Цели освоения дисциплины  

Цели преподавания дисциплины «Энергонасыщенные материалы и изделия»:  

а) формирование знаний о свойствах компонентов и композиций энергона-

сыщенных материалов;  

б) раскрытие сущности процессов, происходящих в энергонасыщенных ма-

териалах при горении;  

в) обучение методикам расчета энергетических характеристик энергонасы-

щенных материалов;  

г) обучение принципам построения рецептур энергонасыщенных материалов 

для изделий различного назначения.  
 

 

2.  Место дисциплины в структуре основной образовательной 

программы 

Дисциплина «Энергонасыщенные материалы и изделия» относится к 

дисциплинам по выбору вариативной части основной  образовательной 

программы (ООП) подготовки специалистов по специальности 20.05.01 

«Пожарная безопасность». Изучаемый материал дает необходимую базу для 

профессиональной деятельности, в которой закладываются основные 

теоретические и практические знания, навыки и умения, для дальнейшего 

роста профессионального уровня (мастерства) специалиста пожарной 

безопасности. 

Дисциплина ООП, на которую опирается содержание данной дисци-

плины: «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Физика», 

«Техническая термодинамика и теплотехника».  

Дисциплины и разделы ООП, для которых содержание данной дисци-

плины выступает опорой: «Горение энергонасыщенных материалов», «Без-

опасность жизнедеятельности», «Физико-химические основы развития и ту-

шения пожаров», «Планирование и организация тушения пожаров», «Пожар-

ная безопасность технологических процессов», «Технологическая и пожар-

ная безопасность производств энергонасыщенных материалов», «Конструк-

ция и устройство средств объемного пожаротушения», «Технология изготов-

ления средств объемного пожаротушения», производственная практика по 

получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятель-

ности, государственная итоговая аттестация. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоении дисциплины «Энергонасыщенные материалы и изделия» 

Профессиональные компетенции: 

ПК-1 - способностью применять методику анализа пожарной опасности 

технологических процессов производств и предлагать способы обеспечения 

пожарной безопасности; 

ПК-8 - способностью понимать основные закономерности процессов 

возникновения горения и взрыва, распространения и прекращения горения на 

пожарах, особенностей динамики пожаров, механизмов действия, номенкла-



 

 

туры и способов применения огнетушащих составов, экологических характе-

ристик горючих материалов и огнетушащих составов на разных стадиях раз-

вития пожара. 

 

В результате освоения дисциплины «Энергонасыщенные материалы и 

изделия» обучающийся должен 

Знать: 
а) свойства и совместимость компонентов в энергонасыщенных материалах;  

б) функциональное назначение энергонасыщенных материалов в зависимо-

сти от природы исходных компонентов;  

в) особенности функционирования изделий из энергонасыщенных материа-

лов при действии по назначению;  

г) методы расчета энергетических характеристик энергонасыщенных матери-

алов.  

Уметь: 
а) проектировать энергонасыщенные материалы и прогнозировать их энерге-

тические характеристики;  

б) приготавливать исходные смеси энергонасыщенных материалов;  

в) выбирать технологию формования элементов из энергонасыщенных мате-

риалов.  

Владеть: 
а) методологией определения энергетических характеристик энергонасы-

щенных материалов;  

б) компьютерными технологиями расчета энергетических характеристик 

энергонасыщенных материалов;  

в) навыками изготовления и испытания энергонасыщенных материалов.  

 

4. Структура и содержание дисциплины «Энергонасыщенные ма-

териалы и изделия» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 

часа. 

№ 

п/п 

Раздел дис-

циплины  

С
ем

ес
тр

  

Виды учебной ра-

боты 

(в часах) 

Информационные 

и другие образо-

вательные техно-

логии, использу-

емые при осу-

ществлении обра-

зовательного про-

цесса 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек-

ция 

Лабо-

ратор-

ные за-

нятия 

СРС 

1 Тема 1. Об-

щие сведе-

ния об энер-

гонасыщен-

ных матери-

алах и их 

применении  

5 12  24 Лекция с исполь-

зованием компь-

ютерных презен-

таций, групповая 

работа с иллю-

стративным мате-

риалом,  группо-

Активность 

работы на за-

нятиях; кон-

трольная ра-

бота 1 



 

 

вая дискуссия 

2 Тема 2. 

Основные 

характерист

ики ЭНМ  

5 24 36 48 Лекция с исполь-

зованием компь-

ютерных презен-

таций, групповая 

работа с иллю-

стративным мате-

риалом; лабора-

торная экспери-

ментальная рабо-

та с элементами 

решения про-

блемных задач 

Активность 

работы на за-

нятиях; отчет 

по лаборатор-

ной работе, 

контрольная 

работа 2 

 Итого:  36 36 72  Зачет с оцен-

кой 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием ис-

пользуемых инновационных образовательных технологий. 
№ 

п/п 

Раздел 

дисци-

плины  

Часы Тема лекци-

онного заня-

тия 

Краткое содержание Формиру-

емые ком-

петенции 

1 

Тема 1. 

Общие 

сведения 

об ЭНМ и 

их приме-

нении. 

6 Области 

применения 

энергонасы-

щенных ма-

териалов 

Определения и классифика-

ция. Основные характери-

стики. Предъявляемые тре-

бования.  

ПК-1, ПК-

8 

2 6 Технология 

изготовлени

я ЭНМ 

Основные фазы 

производства ЭНМ. Их 

взырво- и пожароопасность 

ПК-1, ПК-

8 

3 Тема 2. 

Основные 

характери

стики 

ЭНМ.  

6 Пламенные 

ПС.  

Области применения. Клас-

сификация. Основные ха-

рактеристики. 

ПК-1, ПК-

8 

4 4 Тепловые 

ПС 

Области применения. Клас-

сификация. Основные ха-

рактеристики. 

ПК-1, ПК-

8 

5 4 Аэрозолеоб-

разующие 

ПС 

Области применения. Клас-

сификация. Основные ха-

рактеристики. 

ПК-1, ПК-

8 

6 2 Газогенери-

рующие ПС 

Области применения. Клас-

сификация. Основные ха-

рактеристики. 

ПК-1, ПК-

8 



 

 

7 4 Взрывчатые 

вещества 

Области применения. Клас-

сификация. Основные ха-

рактеристики. 

ПК-1, ПК-

8 

8 4 Пороха. Области применения. Клас-

сификация. Основные ха-

рактеристики. 

ПК-1, ПК-

8 

 Итого: 36    

 

 

6. Содержание практических занятий  

Учебным планом специальности «Пожарная безопасность» проведение 

практических занятий по дисциплине «Энергонасыщенные материалы и из-

делия» не предусмотрено. 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий с указанием используе-

мых инновационных образовательных технологий 
№ 

п/

п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лабора-

торной работы 

Краткое содержание Форми-

руемые 

компе-

тенции 

2 Тема 2. 

Основные 

характеристик

и ЭНМ  

12 Определение 
характеристик 
сигнальных пи-
ротехнических 
составов 

Определение термодина-

мических, эксплуатацион-

ных и специальных харак-

теристик сигнальных со-

ставов цветных огней 

ПК-1, 

ПК-8 

3 12 Определение 
характеристик 
пиротехниче-
ских составов 
для термитной 
сварки 

Определение термодина-

мических, эксплуатацион-

ных и специальных харак-

теристик составов для 

термитной сварки 

ПК-1, 

ПК-8 

4 12 Определение 
характеристик 
пожаротуша-
щих пиротех-
нических соста-
вов 

Определение термодина-

мических, эксплуатацион-

ных и специальных харак-

теристик пожаротушащих 

составов 

ПК-1, 

ПК-8 

 Итого 36    

 

 

 

8. Самостоятельная работа студента 
Темы, выносимые на самостоятель-

ную работу 

Часы Форма СРС Формиру-

емые ком-

петенции 



 

 

Тема 1. Общие сведения об энерго-

насыщенных материалах и их при-

менении. 

24 Проработка лекционного 

материала и литературы. 

Подготовка к контрольной 

работе 

ПК-1, ПК-

8 

Тема 2. Основные характеристики 

ЭНМ.  

48 Проработка лекционного 

материала и литературы 

Выполнение домашних за-

даний, подготовка к рубеж-

ному контролю 

ПК-1, ПК-

8 

Итого 72   

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

Оценка результатов деятельности студентов в рамках дисциплины про-

водится в   соответствии с «Положением о балльно-рейтинговой системе 

оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» КНИ-

ТУ 

Максимальный рейтинг студента – 100 баллов, минимальный составля-

ет 60 баллов. 

Пересчет рейтинга в традиционную и международную оценки системы 

оценки знаний производится в соответствии с установленной шкалой, приве-

денной в таблице  

 

Пересчет рейтинга в традиционную оценку  

Оценка Итоговая сумма баллов 

Отлично (5) 87- 100 

Хорошо (4) 73-87 

Удовлетворительно (3) 60-73 

Неудовлетворительно (2) Ниже 60 

 

Текущий рейтинг складывается из оценки следующих видов контроля: 

Вид контроля Количе-

ство 

Балл – (max) Балл – (min) 

1. Активность работы на занятиях  10 2 

2 Отчет по лабораторной работе. 3 30  18 

3 Реферат 1 30 22 

4. Контрольная работа  2 30 18 

ВСЕГО  100 60 

 

 

 

 



 

 

10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

«Энергонасыщенные материалы и изделия» 

 

10.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Энергонасыщенные материалы и изделия» 

в качестве основных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Вареных Н.М. Пиротехника: учебник / 

Н.М.Вареных, В.Н.Емельянов, А.С.Дудырев, И.А. 

Абдуллин, Н.Е.Тимофеев, М.С. Резников. – Казань: 

КНИТУ, 2015. – 340 с. 

УНИЦ  КНИТУ 50 

2. Абдуллин И.А. Гражданская пиротехника: учебное 

пособие / И.А. Абдуллин, М.С. Резников, А.И. Сидоров [и 

др.]. – Казань: КНИТУ, 2013. – 340 с. 

УНИЦ  КНИТУ 50 

3. Абдуллин И.А. Бронебойно-зажигательные 

боеприпасы к стрелковому оружию: учебное пособие / 

И.А.Абдуллин, А.Б.Заволокин, В.Н.Лепин, А.С.Михайлов, 

О.И.Белобородова. - Казань: КНИТУ , 2013. – 200с. 

УНИЦ  КНИТУ 15 

15 экз. на кафедре 

 

 

10.2 Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется 

использовать следующую литературу: 

 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Батурова Г.С. Характеристики цветного 

пиротехнического пламени: учебное пособие / Г.С. 

Батурова, М.С. Резников, Л.А. Кипрова [и др.]. – Казань: 

КНИТУ, 2012. – 126 с. 

УНИЦ  КНИТУ 15 

15 экз. на кафедре 

2. Батурова Г.С. Спектры пламен: учебное пособие / 

Г.С. Батурова, Л.А. Кипрова. – Казань: КНИТУ, 2014. – 

208 с. 

УНИЦ  КНИТУ 15 

15 экз. на кафедре 

3. Рогов Н.Г. Физико-химические свойства порохов и 

твердых ракетных топлив / Н.Г. Рогов, Ю.А. Груздев. – 

СПбГТУ, 2005. – 200 с. 

УНИЦ  КНИТУ 39 

4. Мадякин Ф.П. Сигнальные и фейерверочные составы 

и изделия: учебное пособие / Ф.П. Мадякин, Н.А. 

Тихонова, О.Ф. Тютюнник. – Казань: КГТУ, 2005. – 148 с. 

УНИЦ  КНИТУ 149 

5. Мадякин Ф.П. Компоненты и продукты сгорания 

пиротехнических составов: учебное пособие /  Ф.П. 

Мадякин. – Казань: КГТУ, 2006. – 500 с. 

УНИЦ  КНИТУ 119 

6. Демидов А.Н. Краткий курс пиротехники / А.Н. 

Демидов, А.А. Фрейман, В.А. Лихачёв. – Сергиев Посад: 

Изд. Русская пиротехника, 2008. – 304 с. 

УНИЦ  КНИТУ 10 

3 экз. на кафедре 

 



 

 

 
 

 



 

 

 


