
программа кандидатского экзамена цо научной специальности

<<2.6.17 Материаловед е н ие)>

1. Вопросы кандидатского экзамеца

1. Материаловедение - наука о строенииисвойствах матери€tлов. Взаимосвязи
матери€Lловедения с физикой, химией, математикой, с технологией
производства волокнистых, композиционных, пленочных, мет€UIлических
изделий. Значение матери€tловедения В повышении качества и
конкурентоспособности этих изделий. основные направления р€ввития
матери€LJIоведения.

2. Современные полимерные матери€IJIы. Волокнообразующие,
пленкообр€вующие и клеящие полимерные вещества: целлюлоза, белки
(кератин, фиброин, коллаген), полиамиды, полиэтилентерефт€UIаты,
полиолефины, полиакрилонитрилы, полиамиды, полиуретаны,
поливиниловый спирт И Др., особенности их строения и основные свойства.
Аморфное и кристzlJIлическое состояние полимеров.

з. Молекулярные и надмолекулярные структуры синтетических полимеров,
иерархические структуры в природных
состояние полимеров.

4. Строение матери€lJIов. Волокнистые
Строение, состав и свойства основных

полимерах. Ориентированное

ПРОИСХОЖДеНИЯ, ЖИВОТного происхождения, искусственных (из природных
полимеров), синтетических (из синтетических полимеров), из неорганических
соединений. Модифицированные текстильные волокна, особенности их
СТРОеНИЯ И СВОЙСТВа. ТеКСТИЛЪные нити, основные виды и р€вновидности,
особенности их строения и свойства. Ткани, трикотажные и нетканые полотна;
способы их получения и строение. Характеристики структуры текстильных
матери€tлов и методы их определения. основные Виды текстильных
материЕtлов по назначению.

5. Материалы из природного сырья. .щревесные материалы, их классификация.
Состав, характеристика и свойства основных видов древесных матери€Lлов.

6. МатериZIJIы иЗ природного сырья. Натуральные кожа и мех. Состав и
строение кожи и меха, основные структурные характеристики и методы их
определения. ВидЫ коЖ и меха по н€вначению и их характеристика.
ИскусстВенные и синтетические кожа и мех, способы их получения и
строение. основные виды искусственной и синтетической кожи и меха, их
характеристика.

материапы, их классификация.
видов волокон: растительного



7. Резины, полимерные композиции, пластикаты, картоны, способы их
ПоJý/чения и состав. основные характеристики строения этих матери€tJIов и
методы их определения.

8, СкреПляющие матери€Шы: швеЙные нитки и клеевые матери€IJIы. Виды
швейньж ниток, способы их получения, особенности строения. основные
характеристики строения ниток И методы их определения. Клеевые
материаJIы. Современные теории склеивания. Способы получения, состав и
строение клеевых матери€lJIов, применяемых в швейном и обувном
производствах. основные виды клеевых материЕIJIов и их характеристика.

9. Вспомогательные изделия. Фурниryра: классификация, характеристики,
современный ассортимент. Прокладочные и подкладочные матери€Lлы:
классификация и характеристики.

10. Геометрические свойства и плотностъ материzLлов.

11. Щлина, толщина, площадь, ширина материаJIов, методы определения этих
характеристик для р€}зных матери€lJIов.

12. Масса материЕLла, линейная и поверхностная плотность материала, методы
определения этих характеристик.

13. ПориСтые материаJIы, их классификация. Параметры пористой структуры.

14. ГIлотность, средняя плотность, истинная плотность матери€Lлов.

1 5. Механические свойства матери€}JIов.

16. Классификация характеристик механических свойств. Теории прочности и
разрушения твердых тел. Кинетическая теория прочности.

17. Полуцикловые р€lзрывные и нерzlзрывные характеристики, получаемые
при растяжении материаJIов, приборы и методы их определения. Расчетные
методы определения усилий при рztзрыве матери€tJIов. Щвухосное растяжение.
Прочность при раздирании. АнизотропиrI удлинени й и усилий лрирастяжении
матери€lJIов в различных направлениях.

18. Одноцикловые характеристики при растяжении. Составные части полной
деформации. Ползучестъ и релаксационные явления в матери€шах, методы
определения спектров релаксации. Модельные методы изучения
релаксаЦионныХ явлений в материалах. МногоцикJIовые характеристики при
растяжении, усталость матери€lJIов, приборът 

'и 
методы определения

характеристик уст€Lлости.

19. Полуцикловые и одноцикловые характеристики, получаемые при изгибе
матери€Lлов, методы И приборы их определения. Многоцикловые
характеристики, получаемые при изгибе материаJIов. Напряжения и



деформации возникающие при сжимающих усилиях. Зависимость толщины
матери€tла от внешнего давления. Многократное сжатие материалов.

20.ТренИе матерИ€UIов, совремеНные представления о природе трения.

21.Факторы, определяющие трение матери€Lлов. Методы испытания трения
для рЕlзличных матери€LIIов. Раздвижка и осыпаемость нитей в тканях.

22.Физические свойства материаJIов.

2З. Сорбционные свойства материЕLлов, Формы связи влаги с материалами.
Кинетика сорбциИ водяныХ пароВ материалами. Гистерезис сорбции.
тепловые эффекты и набухание матери€LJIов при сорбции влаги. основные
характеристики гиtроскопических свойств матери€Lлов, приборы и методы их
определения.

24. Проницаемостъ матери€UIов. Воздухопроницаемость, паропроницаемостъ,
водопроНицаемость, методЫ и приборы определения этих характеристик.
Проницаемость радиоактивных, ультрафиолетовых, инфракрасных лучей
через материЕLлы. Влияние состава, структуру и свойств матери€lлов на их
проницаемость.

25. Тепловьте свойства материалов. основные характеристики тепловых
свойств матери€Lлов, приборы и методы их определения. Влияние параметров
структуры И Других факторов на тепловые свойства материалов. Влияние
повышенных и пониженных температур на матери€шы.

2б.теплостойкость, термостойкость, огнестойкость материалов.

27. оптИческие свойства. основные характеристики оптических свойств,
приборы И методы их определения. Влияние технологических и
эксплуатационных факторов на оптические свойства матери€tлов.

28. Электрические свойства матери€lлов. Причины и факторы электриз ации и
электропроводности материаJIов. основные характеристики электризуемости
и электроtIроводности матери€Lпов, приборы и методы их определения.

29. Биосовместимые, антибактериaLльные материztлы.

30. Биоразлагаемые матери€Lлы, основные виды, методы испытаний.

З 1. Акустические свойства матери€uIов.

з2. Изменение строения и свойств материалов в процессе переработки и при
эксплуат ации. Износостойкость матери€lJIов.

33. Изменение размеров матери€Lлов tIод воздействием влаги и тепла.

34. Гидрофобные материаJIы, принципы и технологии гидрофобной
обработки.



35. Усадка матери€tлов при влажно-тепловой обработке. Приборы и методы
определения усадки матери€UIов.

36. Формовочнuш способность материаJIов. основные факторы и причины
формообр€вования и формозакрепления материrtJIов. Методы и приборы
определения формовочной способности матери€lJIов.

37. Износостойкость материzUIов. основные критерии износа, причины износа.
Истирание, Qтадии изнашив ания и механизм истирания и факторы его
определяющие. Пиллинг, причина его образования. Методы и приборы
опр еделения устойчиво сти м атери€Lло в при истир ании.

38. Термическое поведение матери€UIов, коэффициенты теплового
расширения, плавл ения, виды термодеструкции.

39. огнезащитные и огнестойкие матери€шы, основные принципы и способы
их получения.

40. ФизИко-химиЧеские факторы износа. Воздействие света, светопогоДы,
стирки и других факторов на матери€шы. Комбинированные факторы износа.
опытная носка. Лабораторное моделирование износа.

41. Надежность материалов, основные характеристики надежности. Оценка и
прогнозирование характеристик надежности материалов.

42.Неразрушающие методы испытания матери€lJIов и их применение.

43. Качество и сертификация материаJIов.

44. КачествО материаJIов. Отбор проб и выборок матери€tлов. Сводные
характеристики результатов испытаний, доверительные границы.
Статистические модели. Вероятностная оценка качества. Методы
статистического контроля и измерения качества, уровни качества.
номенклатура показателей качества для различных групп материЕLлов.

45. Экспертный метод оценки качества. Системы управления качеством,
отечественные и международные стандарты на управление качеством.
сертификация. Система и механизм сертифик ации. основные условия
сертификации. обязательная и добровольная сертификация. Сертификация
матери€Lлов и изделий в разных отраспях промышленности.

46. Развитие наrIных взглядов на строение полимерных веществ,
составляющих волокна. Современные взгляды по этому вопросу.

47. Надмолекулярные структуры волокнообразующих полимеров.

48. Анализ структуры материалов. Световая микроскопия.

49. Анализ структуры материаJIов. Электронная микроскопия.



50. Анализ структУры матери€tлов. Микроскопы просвечивающего типа.
5 1. Анализ структУры матери€UIов. Рентгеноструктурный анализ.

52. Методы спектроскопии при изr{ении матери€rлов.

53, Методы математического моделирования микроструктуры матери€tлов.

54, Методы моделирования молекулярной структуры материалов в процессах
производства, модификации и эксплу ат ации.

5 5. Методы моделирования деформационных свойств матери€Lлов.

5 6. Методы моделирования крист€tллических структур матери€UIов,

57, ФорМа волокОн, нитей и пленок. Характеристики поперечных размеров иметоды их определения.

58, Теории деформирования полимерных материаJIов. Днизотропия
механических свойств волокон и нитей. Значение механических свойств и
факторы, влияющие на механические свойства. Релаксационные явления при
деформировании материалов, их механизм и факторы, влияющие на
протекание этих явлений. Современные модели механических свойств
матери€rлов. Работа российских и зарубежных ученых в области теории
деформИрования и прочности полимерных и текстильных матери.Lлов.

59, Растяжение. Характеристики, получаемые при однократном растяжении
материЕLЛов дО рzврыва. особенности этих характеристик для волокон, нитей
и изделий' методы их определения. Взаимосвязи характеристик нитей и
волокон, текстильных полотен (текстильных изделий) и нитей (волокон).
модули первого Рода (rодул" жесткости), их значение и определение.

60, Характеристики свойств, получаемые во время цикла ((нагрузка-разгрузка-
отдыю), Релаксация напряжения (усилий) в волокнах, нитях и полотнах,
факторы, ее определяющие. Составные части деформации текстильных
материЕtлов. Факторы, влияющие на составные части деформации.
механические и ан€Lлитические модели, выражающие связь изменения
напряжения И деформации В процессе релаксации. Работы в этой области
отечественных и зарубежных ученых.

61, особенности многократного растяжения и изгиба текстилъных
материалов. Явление уст€UIости, его причины. Применяемые методы и
характеристики.

62, СминаеМостъ, изгиб и кручение текстилъных материzUIов. Методы
изучения И характеристики. Жесткостъ текстильных матери€tлов при
р€}зличнЫх видаХ деформации. ФаКторы, влияющие на жесткость матери€tJIов,
методы изучения. Показатели своЙств нитей, изделий.



бз. Трение И цепкость текстильных волокон. Современные представления о
природе трения. Раздвижка нитей, осыпаемостъ И прорубаемость в
текстилЬных поЛотнах, методы оценки. Автоматизация и компъютеризация
исследоВаний свойстВ и оценкИ качества текстильных матери€Lлов.

64. УстаНовление равновесного состояния. Влияние уплотнения материсLла на
кинетику сорбции. Нормы влажности дляразличных видов материалов.

65. Водопоглощаемость, намокаемость, капиллярность изделий. Значение
этих свойств и методы определения.

66. ПроНицаемосТь матери€lJIов. Воздухопроницаемость. Паропроницаемость.
Водоупорность. Фильтрационные характеристики текстилъных полотен.
поглощение твердых частиц (пылеемкость, загрязняемость и др.).
проницаемостъ радиоактивных излl^тений. Теплоизоляционные свойства.
,Щействие высоких и низких температур на матери€Lлы. Методы изrIения и
характеристики свойств.

67. Щиэлектрические свойства материzLлов.

68. Теплоизоляционные материаJIы, принЦипы И способы их получения.

69. Звукоизоляционные и звукопоглощающие материzшы, особенности их
строения.

70. Горючесть матери€шов, методы оценки.

71. lействие основных химических реагентов на матери€Lлы.

72. Прочность окраски изделий к р€lзличным физико-химическим
воздействиям.

73. Сводные характеристики испытания текстильных матери€Lлов. Обработка
и ан€Lлиз резулътатов испытанпй. Выбор и установление закона распределениrI
полученНых результатов. Распространение результатов испытания выборки на
генераJIьную совокупность (партию).

74. Квалиметрия, ее возникновение и развитие. основные понrIтия и
положеНие квzLлиМетрии матери€LЛов. МетоДы измере ния и оценки показателей
качества. Д"фференциальная и комплексная оценка качества, формальный и
вероятностный методы качества материЕLлов.

75. Стандартизация и ее роль в ускорении научно-технического прогресса и
улучшении качества продукции. основные виды и формы проведения работ
по стандартизации. Государственная система стандартизации, основные
понятия и положения.

76. СтаНдартизаЦия матеРи€Lлов. основные категории и виды стандартов.
технические условия и технические описания. Разработка, внедрение и



соблюдение стандартов. Расчет и установление норм показателей качества
материапов

77. Контролъ и управление качеством текстильных матери€tлов. основные
понятия и положения. Организация и проведение технического контроля на
предприятиях текстильной промышленности. Входной, производственный и
приемочный технический контролъ качества текстильных матери€Lлов.

78. Управление качеством продУкции. Факторы, определяющие качество.
стадии формирования качества гtродукции. Системы управления качеством.
разработка, внедрения и обеспечения эффективного функционирования
систем управления качеством продукции в текстилъной [ромышленности.
методы системного анализа и математической статистики, исполъзуемые при
управлении качеством продукции. Сертификация качества матери€Lлов.

2. Учебно - методическое и информационное обеспечение
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