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1 ‚ Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Надежность технических систем и техногенный риск»

являются:
а) овладение знаниями в области теории надежности технических систем;
6) приобретение практических навыков анализа, оценки и регулирования технического и

экологического риска;
в) формирование представления о неразрывном единстве эффективной профессиональной

деятельности с требованиями безопасности и защищенности человека.

2. Место дисциплины в структуре образовательнойпрограммы (ОП)

Дисциплина Б1_Б_20 «Надежность технических систем и техногенный риск» относится к

базовой части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 20.03.01 «Техносферная
безопасность» набор знаний, умений, навыков и компетенций, необходимых для выполнения

проектно-конструкторской и научно-исследовательской деятельности.
Для успешного освоения дисциплины Б1‘Б.20 «Надежность технических систем и

техногенный риск» бакалавр по направлению подготовки 20.03.01 «Техносферная безопасность»

должен освоить материал предшествующих дисциплин:
. Б1_Б_5 Высшая математика;

' Б1‚Б.7 Физика;
Б1.Б_21 Безопасность жизнедеятельности;
Б1.Б.8 Теория горения и взрыва;
Б1_Б_ 11 Ноксология;
Б1 .Б‘ 15 Гидрогазодинамика;

. Б1_Б‚1б Теплофизика.
Дисциплина Б1тБ.20 «Надежность технических систем и техногенный риск» является

предшествующей и необходима бакалаврам по направлению подготовки 20.0301 «Техносферная
безопасность» для успешного усвоения пооледующихдисциплин:

. Б1.В.ОД_9 Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования;

. Б1_В‚0Д.11 Системы промышленной безопасности.
Знания, полученные при изучении дисциплины «Надежность технических систем и

техногенный риск» могут быть использованы при прохождении учебной, производственной,
преддипломной практик и выполнении выпускной квалификационной работы по направлению
подготовки 20.03.01 «Техносферная безопасность».

3. Компетенции обучающегося, формируемые врезультате освоения дисциплины
ОК—15 - готовность пользоваться основными методами защиты производственного

персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий;
ПК—З —— способность оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности

разрабатываемой техники;
ПК-19 - способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности.
Врезультате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:

а) Основные понятия теории надежности, такие как качество и надежность объекта,

причины и виды отказов,



б) Определения и сущность понятий "надежность” и "эффективность”, их взаимосвязь И

соотношение.
в) Законы распределения случайных величин, используемые в теории надежности.

г) Понятие и вид функции надежности.
д) Математический аппарат, описывающий внезапные, постепенные Методику оценки

показателей надежности по результатам испытаний.
е) Основные видытехногенного рИСка
ж) Основные понятия теории риска И прогнозирования аварий и катастроф.

з) Методики снижения опасности риска и управления риском.
Уметь:

а) Определять характеристики надежности элементов и изделий.

6) Оценивать надежность систем с резервированием и без резервирования.
в) Определять псказатели надежности по результатам испытаний.

г) Определять количественные оценки степени риска на производстве
д) и комбинированные виды отказов элементов и систем.
е) Методы оценки надежности восстанавливаемых систем без ограничения и с

ограничением времени восстановления.
ж) Методы оценки надежности систем с различными видами резервирования.

Владеть:
а) математическим аппаратом теории надежности в научных исследованиях и при

решении практических задач управления безопасностью производства;
6) понятийно—терминологическим аппаратом в области надежности и риска;
в) навыками рационализации профессиоиальной деятельности для обеспечения

надежности техничеСКих систем и снижения техногенного риска.

4. Структура и содержание дисциплины «Надежность технических систем и

техногенныйриск»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 академическихчасов.

Информационные и Оценочные
Виды учебной работы Другие средства для

Раздел (в часах) образовательные проведения

дисциплины технологии, промежуточ

№
используемыепри нои

0

п; & осуществлении аттестации

п ; :: Ё % образовательного по разделам
0Ё 5 Ё. … процесса

:: ‘” о О„ о. т ‚- ь:: се : а. «: ‚..:: :— : е_ ›д
:: и Е— О Б
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Введение. При проведении Контрольная
Основные лекционных занятий работа

1 понятия 2 2,0 - - 7 используется проектор и

теории ноутбук
надежности
Количественн При проведении Практическа

2 ые показатели 2 2 0 25 лекционных занятий яработа
безотказности ’ используется проектор и
и ноутбук



математически
е

модели
надежности
Надежность При проведении Практическа
систем, лекционных и яработа

3 состоящих из 2 _ 1,0 _ 24 практических занятий
невосстанавли используется проектор и

ваемых ноутбук
элементов
Прикладные При проведении Практическа
задачи лекционных и яработа

4 надежности - 1,0 - 20 практических занятий
используется проектор и
ноутбук

Оценка риска При проведении Практическа

5 техничеСКих _ 230 20 лекционных занятий я работа,
систем используется проектор и контрольная

ноутбук работа

ИТОГО: 2 6 - 96 Зачет (4)

5. Содержаниелекционных занятий по темам с указаниемформируемых компетенций

№ Раздел Часы Тема Краткое содержание Формируемые
п/п дисциплины лекционного компетенции

занятия
1 Введение. 1. Основные Введение. Основные понятия о ОК—15; ПК-З,

Основные понятия надежности, риске и безопасности 19

понятия теории технических систем. Понятие объекта.

теории надежности Классификация основных понятий

надежности 2
объекта и событий, вызывающих переход
объекта из одного состояния в другое.
Классификация и характеристика отказов.
Составляющие надежности
(безотказность, долговечность,
ремонтопригодность, сохраняемость).

6. Содержаниесеминарских, практических занятий (лабораторногопракпшкума)

№ Раздел дисциплины Часы Тема практического Краткое содержание Формируемые
п/п занятия компетенции
2 Количественные Математические Методы ОК-15; ГПС—З,

показатели модели надежности статистической 19

безотказности и обработки
математические результатов
модели надежности 2 испытаний на

надежность и
определение
показателей
безотказности

З Надежность систем, 1 Аппарат логического Оценивание ОК-15; ПК—З,



состоящих из анализа технической вероятностей 19

невосстанавливаемы системы событий вне
)( зависимости от
элементов времени и с учетом

времени
4 Прикладные задачи Методы повышения Выполнение ОК—15; ГПС-3,

надежности надежности систем с структурного 19

1 помощью резервирования
резервирования и
восстановления

5 Оценка риска 1. Понятие о риске, 1. Понятие о риске. ОК-15; ГПС-З,

технических систем Индивидуальный и Индивидуальный и 19

групповой риск. групповой риск.
Причины введения 2. Причины введения
ПОНЯТИЯ О ПОНЯТИЯ О

2 приемлемом риске приемлемом рИСКС

2. Методы анализа Расчет вероятности
риска ПОЯВЛЁНИЯ ГОПОВНЫХ

событий и их
ВОЗМОЖНЫХ

последствий (в виде
ущерба)

7. Содержаниелабораторных занятий (если предусмотреноучебным тоном).
Учебным планом по направлению подготовки 2003.01 «Техносферная безопасность» не

предусмотрено проведение лабораторных занятий по дисциплине «Надежность технических
систем и техногенный риск»,

8. Самостоятельная работа бакалавра
Темы, выносимые на Часы ФормаСРС

Формируемые
самостоятельную работу компетенции

Введение. Основные понятия Изучение базовой и дополнительной ОК-15; ГПС-3, 19

теории надежности 7 литературы, конспектирование
изученных источников.

Количественные показатели Изучение базовой и дополнительной ОК-15; ПК-З, 19
безотказности и математические литературы, конспектирование

25 изученных источников. Подготовка
модели надежности к практическому занятию

Надежность систем, состоящих из Изучение базовой и дополнительной ОК-15; ПК-З> 19

НСВОССТЗНЭ—ВЛИВЗЁМЫХ литературы, конспектированис
элементов 24 изученных источников. Подготовка

к практическому занятию

Прикладные задачи надежности Изучение базовой и дополнительной ОК-15; ГП<-3> 19

литературы, конспектирование
20 изученных источников. Подготовка

к практическому занятию



Оценка риска технических систем Изучение базовой И дополнительной ОК-15; ГПС—3, 19

литературы, конспектирование
20 изученных источников. Подготовка

к практическому занятию
Подготовка к контрольной работе

9. Использовиние рейтинговой системы оценки знаний

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Надежность

техничеСКих систем и техногенный риск» используется балльно—рейтинговая система. Рейтинговая

оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и

минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в Положении

ФГБОУ ВО «КНИТУ» от 04092017 "0 балльно—рейтинговой системе оценки знаний студентов и

обеспечения качества учебного процесса".
По дисциплине предусмотрено выполнение практических работ, контрольной работы. За

все эти виды работ студент может набрать 100 баллов, которые входят в семестровую

составляющую, которые распределяются по возможности равномерно по всему семестру.
Максимальное количество баллов за семестр — 100. Минимальное количество баллов — бос

Оценочные средства Кол-во Міп, баллов Мах, баллов

Контрольная работа 1 15 25

Практическая работа 3 15 *З=45 25*3=75

Итого: 60 100

После ок0нчания семестра обучающийся, набравший менее 60 баллов, считается

неуспевающим, не получившим зачет.
Пересчет итоговой суммы баллов за семестр, где предусмотрензачет, в традиционную

и международную оценку
Оценка Итоговая сумма билдов Оценка (ЕСТБ)

5 (отлично) 8 7-1 00 А (от/шчно)
83-86 В (оченьхорошо)

4 (хорошо) 78- 82 С (хорошо)
74 - 77 В (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) 68- 73
6 0- 6 7 Е (посредственно)

2 (неудовлетворительно), Ниже 60 баллов Р` (неудовлетворительно)
/ \

Возможна дополнительная сдача (пересдача) контрольных точек в дополнительные сроки‚

согласованные с деканатом



10.

10.1 Основная литература

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
«Надежность техническихсистем и техногенпый риск»

(модуля)

При изучении ДИСЦИПЛИНЫ «Надежность ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТСМ И ТСХНОГСННЫЙ РИСК» В

качествеосновных источниковинформации,рекомендуетсяиспользоватьследующуюлитературу:

Основные источники информации Кол-во экз.
1. Рыков, В. В, Надёжность технических систем и ЭБС<<21ЧАЫЮМСОМ>>

техногенный риск : учеб. пособие / В.В, Рыков, В1Ю. Ьггр5://пе\у_2папіит_сот/сагаЮЁ/рг
Иткин.—Москва: ИНФРА-М, 2019. _ 192 с. — (Высшее ос1цсг/ 1021444
образование). - 15ВМ 978-5-16-102989-3: доступ из любой точки интернет

после регистрации с [Р адресов
КРП/ПУ

2. Мясоедова, ТН. Надежность технических систем и ЭБС<<Университегская
техногенный риск: учебное пособие / Т.Н. Мясоедова, библиотека ОЪПЛЫЕ»
Н.К. Плутотаренко; Министерство образования и науки Штр ://ЬіЬ1іос1иЬ_ш/іп‹іех. рЬр?разе
РФ, Южный федеральный университет, Инженерно- =Ьоо1<&іс1=493247

технологическая академия, — Таганрог: Южный доступ из любой точки интернет
федеральный университет, 2016: 7 80 с. после регистрации с [Р адресов

КНИТУ
Горев В.А, Надежность технических систем и ЭБС «ГРН ВООКЗ»
техногенный риск [Электронный ресурс]: учебно- Штр://№_іртЬоо1‹5Ьор.ш/8Об27.11
методическое пособие к практическим работам для ШП

обучающихся по направлению подготовки 20.03.01
Техносферная безопасность/ Горев В‚А.— Электрон:
текстовые данные.— Москва: МИСИ-МГСУ, Ай ПИ Эр
Медиа, ЭБС АСВ, 2018.7 120 со

доступ из любой точки интернет
после регистрации с [Р адресов

КРП/ПУ

10.2Дополнительная литература

В качестве ДОПОЛНИТЗЛЬНЫХ ИСТОЧНИКОВ

следующуюлитературу:
информации, рекомендуется использовать

Дополнительные источники информации Кол-во экз.
1. Тимошенков, С. П. Надежность технических
систем и техногенный риск: учебник и практикум для
бакалавриата и магистратуры / С. П. Тимошенков, Б.
М. Симонов, В. Н, Горошко.* Москва: Издательство
Юрайт, 2019. — 502 с. _ (Бакалавр и магистр.
Академический курс). —1$В1\1 978—5—9916—8582—5.

ЭБС «ЮРАЙТ»
Ьтгр1//№.ЬіЬ1іо-

опііпе_гц/Ьсос1е/433080

доступ из любой точки интернет
после регистрации с [Р адресов

КЪШТУ
Гуськов, А, В. Надежность технических систем и
техногенный риск: учебник / А, В. Гуськов, К, Е
Милевский. Новосибирск: Новосибирский
государственный технический университет, 2012. —
425 с. 71ЗВЫ 978—5-7782-1912-0.

ЭБС «ГРН ВООКЗ»
Штр://№‚іргЬоо1<вЬор_ш/451161111111
доступ из любой точки интернет
после регистрации с [Р адресов

КНИТУ
Рахимова, Н: Н. Надежность технических систем и ЭБС «ТРК ВООКЗ»



техногенный риск: практикум / Н. Н, Рахимова… — Штрі//№.іргЬоо1‹5Ьор‹гц/78793.Ыт1
Оренбург: Оренбургский государственный доступ из любой точки интернет
университет, ЭБС АСВ, 2017, 7 277 с. —1$ВЫ 978—5- после регистрации с [Р адресов
7410-1959-Т КЪШТУ

10.3 Электронные источники информации

При изучении дисциплины «Надежность технических систем и техногенный риск» в
качестве электронныхисточниковинформации,рекомендуетсяиспользоватьследующиеисточники:

1‹ Электронный каталогУНЩ КРП/[ТУ — Режим доступа: ЬЦрз://гн$1ап.1<5ш_ш/
2. ЭБС «}ОРАЙТ» — Режим доступа: Ьтірз://№ш.ЬіЫіо—оп1іне.гц/
3. ЭБС «ШАЫТНМСОМ» — Режим доступа: Ьіір5://пеш2папіцт.сот
4, ЭБС «Университетская библиотека О№1Ъ1Е>>— Режим доступа: пир:/ЬіЬПосіцЬтц/
5. ЭБС «ШРК ВООКЗ» - Режим доступа: Ьтгр://№_іргЬоо1‹зЬорош

10.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

Название Краткоеописание Режим доступа
Кпоуеі (Е1зеУіег) Электронная база данных для поиска ЬЦрз://арр.1‹поуе1‚сот

инженерной информации и поддержки
принятия инженерных решений

Ростехнадзор Федеральная служба по экологическому, ЬЦр://№_ёозпа‹іиог‚ш/
технологическому и атомному надзору

._._______———сыпи.ино: г.сшгстпп Е пошти!
Согласовано:
Зав. сектором ОКУФ Усольцева И.И.. че; . научный

‘Мционный цент



11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной
аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабатываются
согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей

программы И оформляются отдельным документом,

12. Митериально—техни ческое обеспечение дисциплины

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины используется:
- учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа (парты, стулья, доска

настенная учебная);
- учебная аудитория для проведения практических занятий (парты, стулья, доска настенная

учебная, проектор, ноутбук);
- помещение для самостоятельной работы: г, Казань, ул. Сибирский тракт, д. 12, этаж 2, Д-

122а (читальный зал №2) УНРЩ КНИТУ (комплект учебной мебели, персональные компьютеры (8

шт.) с выходом в интернет);
— учебная аудитория для проведения экзамена (парты, стулья, доска настенная учебная).
Лицензированное, свободно распространяемое программное обеспечение, используемое в

учебном процессе при освоении дисциплины «Надежность технических систем и техногенный

риск»:
-М8 Ой`1се 2010-2016 Зташіагкі от 08.11.2016По 16/2189/Б,

— Ьіпих (ЭМП Оепега1 РиЫіс Ьісепзе,

13. Образовательныетепюлогии

Удельный вес занятий по дисциплине, проводимых в интерактивных формах, составляет 2

часа, из них: 2 часа — практические занятия.
В случае возникновения вопросов при подготовке практических работ, контрольной работе

внеаудиторных часов студент может обратиться к преподавателю удаленно по электронной почте,


