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1. Щели государственной итоговой аттестации (ГИА)

Целями ГИА являются:
а) подготовка магистра, владеющего знаниями, умениями и навыками в

области создания и исследования наноструктурированных неорганических
композиционных материалов и покрытий;

б) развитие навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской
работы и овладения методами научного исследования при решении про-
блем и вопросов, обозначенных в выпускной квалификационной работе;

в) определение степени готовности магистра к выполнению профессио-
наJIьных задач и соответствия уровня его подготовки требованиям ФГОС ВО.

2. Место ГИА в структуре ООП

ГИА является завершающим этапом ре€шизации ООП по направлению
подготовки <<Химическая технология)) по программе <<Технология наномоди-
фицированных неорганических композиционных матери€tлов и покрытий>> и
включает в себя защиту выпускной квалификационной работы, включая подго-
товку к защите и процедуру защиты. Общая продолжительность ГИА составля-
ет б недель.

Госуларственная итоговая аттестация магистров кафедры гIроводится в

форме защиты выпускной квалификационной работы (ВКР).
ВКР представляет собой самостоятельную и логически завершенную вы-

пускную квалификационную работу, связанную с решением задач в области
научно-исследовательской и педагогической деятельности, к которым готовит-
ся магистрант.

В процессе выполнения ВКР магистрант должен продемонстрировать
способность саN{остоятельно вести научный поиск, ставить и решать профес-
сиональные задачи, профессион€IJIьно излагать специальную информацию, на-

учно арryментировать и защищать свою точку зрения, опираясь на сформиро-
ванные компетенции.

Защита выпускной квалификационной работы проводится государствен-
ной экзаменационной комиссией.

3. Компетенции, освоение которых проверяется в IIроцессе ГИА

В процессе прохождения государственной итоговой аттестации обучаю-
щимися, освоившими гIрограмму магистратуры по направлению t8.04,01 кХи-
мическая технология)) по программе подготовки <<Технология наномодифиuи-
рованных неорганических композиционных материалов и покрытий>>, проверя-
ются следующие компетенции:

- унuверсальные (УК):
У К- ] С по с о б ен о суLцесmвляmь крumuче с кuй ан алtuз пр о блел,tньlх сLlmуаtluй

на основе сuсmемноzо поdхоdа, вьtрабаmьtваmь сmраmе?uю dейсmвuй.



УК-1.1 Знает основы системного подхода для решения поставленных за-

дач.
УК-1.2 Умеет разрабатывать и содержательно аргументировать стратегию

решения проблемной ситуации на основе системного подхода.
УК-1.3 Владеет навыками поиска необходимой информации, её критиче-

ского анализа и обобrцения результатов анализа для выработки стратегии дей-
ствий,
. УК-2 Способен управляmь проекmол4 на всех эmапах ezo жuзненноео цuк-

ла.

YK-2,1 Знает подходы к реализации экономического и проектного анали-
за; особенности реализации проектной деятельности и критерии экономической
эффективности реzLлизации проекта.

УК-2.2 Умеет применять показатели эффективности при разработке lrро-
екта с учетом целевых состоянии и альтернативных вариантов реализации; про-
водить оценку потребности в ресурсах и эффективности проекта.

УК-2.З Владеет технологиями решения задач управления проектом на
всех этапах его жизненного цикла.

УК-3 Способен ор?анuзовьlваmь u руковоdumь рабоmой KoMaHdbt, Bbtpa-
баmьtвая кол,tанdную сmраmеzuю dля dосmuэюенuя посmавленной целu,

УК-З.1 Знает принципы, технологии и методы выработки стратегии ко-
мандной работы

УК-З.2 Умеет вырабатывать стратегию командной работы для достиже-
ния поставленной цели.

УК-З.3 Владеет навыками организации эффективного делового взаимо-
действия, управления командной работой.

УК-4 Способен прuJчIеняmь соврел4енньле кол4л4унuкаmuвньtе mехнолоzl,tLl, в

mол4 чuсле на uносmраннол,t(ых) жьtке(ах), dля акаdелtuческоzо u профессuо-
н aJlbHo z о в з аъtмо d ейс mвuя,

УК-4.1 Знает возможности и инструменты современных коммуникатив-
ных технологий для академического и профессионального взаимодействия, в

том числе на иностранном язык0.
УК-4.2 Умеет применять широкий спектр современных коммуникатив-

ных технологий в профессионаJIьной сфере, использовать приемы и методы
различных коммуникаций адекватно задачам совместной академической и про-
фессиональной деятельности, в том числе на иностранном языке.

УК-4.3 Владеет навыками применения современных коммуникативных
технологий, включая информационно-коммуникационные, для взаимодействия
в академической и профессион€uIьной среде, в том числе на иностранном языке.

УК-5 Способен аналuзuроваmь u учumьlваmь
цес с е ллежкульmурноzо взаuмо d ейсmвuя.

УК-5.1 Знает особенности межкультурного
ства и возможные проблемные ситуации), обусловленные различием этических,

разнообразuе кульmур в про-

взаимодействия (преимуще-

религиозных и ценностных систем.



УК-5.2 Умеет выстраивать социальное и профессиональное взаимодейст-
вие с учётом особенностей деловой и общей культуры представителей различ-
ных социальных групп.

УК-5.3 Владеет навыками создания недискриминационной межкультур-
ной среды взаимодействия при выполнении профессиональных задач.

УК-6 Способен опреdеляmь u реалuзовьlваmь прuорumеmьt собсmвенной
dеяmельносmu u способьl ее соверuленсmвованuя на основе сал4ооценкu.

УК-6,1 Знает способы оценки своих ресурсов и потребностей, пути само-
совершенствования.

УК-б.2 Умеет определить приоритеты

фективности,
личностного

построить индивиду€tльную

развития.
УК-6.3 Владеет навыками управления собственной профессиональной

деятельностью, основанной на адаптации к мобильному рынку труда, индиви-
дуальной стратегии профессионально-личностного развития.

- о б u4епр офесс uональнл,ле (ОПК) :

ОПК-1 Способен организовывать самостоятельную и коллективную на-

учно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведе-
ния научных исследований и технических разработок.

ОПК-1.1 Знает принципы организации проведения научно-

ОПК-1.2 Умеет разрабатывать планы и программы проведения научных
исследований и технических разработок; организовывать самостоятельную и
коллективную н аучно-исследовательскую работу.

ОПК-1.3 Владеет навыками организации самостоятельной и коллектив-
ной научно-исследовательской работы, разработки планов и про|рамм гIрове-

дения научных исследований и технических разработок.
ОПК-2 Способен uспользоваmь соврел4енньtе прuборьl u л,леmоduкu, opza*

нuзовываmь провеdенuе эксперuл4енmов u uспыmанuй, провоdumь uх обрабоmку
U аНаЛ1,1ЗUРО ВаmЬ UХ РеЗУЛЬlИаlИЬь.

ОПК-2.1 Знает теоретические основы физико-химических методов иссле-
дования и принципы работы основных приборов в инструментальных методах
химического исследования.

ОПК-2.2 Умеет формулировать, анализировать и представлять результаты
научноI,о исследования.

ОПК-2.З Владеет навыками выбора инструментальных методов исследо-
вания, методиками проведения исследований с помощью современных физиrtо-
химических методов, способами обработки полученных результатов.

ОПК-3 Способен разрабаmываmь норл4ьl вырабоmкu, mехноло?uческuе
нор]иаmuвьl на pacxod маmерuалов, заzоmовок, mоплuва u элекmроэнерzuu, кон-
mролuроваmь парал4еmры mехнолоzuческоео процесса, вьtбuраmь оборуdованuе

личной и профессиона_гIьной эф-
стратегию профессионально-

исследовательской работы; нормативные документы, регламентирующие про-

цедуру планирования и проведения научных исследований.

u mехнолоzuческую о снасmку.



ОПК-3.1 Знает специфику работы оборудования для конкретных техноло-
гических процессов с учётом физико-химических свойств перерабатываемых
материалов, физические методы воздействия на химико-технологические про-
цессы.

ОПК-3.2 Умеет квалифицированно оценивать эффективность разрабаты-
ваемых и существующих химико-технологических процессов, определять нор-
мативы на расход материалов, топлива и электроэнергии.

ОПК-3.3 Владеет навыками разработки современных инновационных хи-
мико-технологических процессов соответствующего профиля.

ОПК-4 Способен нахоdumь опmuлпальные реu,ленuя прu созdанuu проdук-
цuu с учеmол4 mребованuй качесmва, наdеэюносmu u сmоuл4осmll, а mакже сро-
коВ uсполненLtя) безопасносmu жuзнеdеяmельносmлl u эколоzuческоЙ чuсmоmы,

ОПК-4.1 Знает задачи чифровизации управления на различных уровнях
химико-технологических производств, а также задачи моделирования и опти-
мизации химико-технологических производств на всех стадиях жизненного
цикла с целью их устойчивого развития.

ОПК-4.2 Умеет оптимизировать химико-технологические процессы с ис-
пользованием технологических, экономических, термодинамических и эколо-
гических критериев оптим€lJIьности при наличии ограничений.

ОПК-4.3 Владеет способами компьютерного моделирования и оптимиза-
ции химико-технологических процессов при создании продукции с учетом тре-
бований качества, надежности и стоимоQти, а также сроков исполнения, безо-
пасности жизнедеятельности и экологической чистоты.

- професс uональные (ПК) :

в обласmu научно-uсслеdоваmельской dеяmельносmll:
ПК-1 Способен сал4осmояmельно провоdumь научно-uсслеdоваmельскuе

рабоmьt по созdанLtю, uсслеdованuю u прuJчlененuю наноллоduфuцuрованлtьlх не-
о р z анuч е с кuх ко мпо з uцuо н ных л4 аm ерuал о в u по кр ьtmuй.

ПК-1.1 Знает научные проблемы по тематике проводимых исследований
и разработок, способы получения и основные физико-химические методы изу-
чения состава, структуры и свойств наноматери€Lлов"

ПК-1,2 Умеет выбирать и применять оптимальный набор физико-
химических методов исследований по изучению наномодифицированных неор-
ганических матери€Lпов и покрытий.

ПК-1.3 Владеет навыками ан€шиза и обобщения результатов научно-
исследовательских работ, поиску и ан€шизу научноЙ и техническоЙ информа-
ции в области получения и применения наномодифицированных неорганиче-
ских композиционных матери€Lлов и покрытий.

ПК-2 Способен решаmь uсслеdоваmельскuе заdачu на основе фунdал,tен-
mальньtх знанuй в обласmu mехнолоzuu нанол,tоduфuцuрованньlх неореанLlческuх
кол|позuцuонньlх ]йаmерuалов u покрьtmuй,

ПК-2.1 Знает теоретические основы основных технологических процес-
сов, используемых в технологии композиционных матери€tлов, катализаторов,
покрытий.



ПК-2.2 Умеет рассчитывать термодинамические характеристики процес-
сов и прочностные характеристики материалов (в т.ч. наномодифицированньж),

ПК-2.3 Владеет знаниями в области химии и технологии силикатных на-
носистем, наноструктур, композиционных матери€tлов и покрытий.

в обласmu mехнолоеuческой dеяmельносmu:
ПК-3 Способен проаналuзuроваmь рацuональное uспользованuе Jиаmерuа-

лов, прuл4еняел4ых в ocHoBHblx u вспол|оzаmельньlх mехнолоZuческuх операL|uях
mехноло еuческо zo проце с с а.

ПК-3.1 Знает современные способы модифицирования силикатных мате-

риалов наночастицами, основные физико-химические процессы, протекающие
при получении наноструктурированных материалов.' ПК*3.2 Умеет проводить расчет эффективности использования материа-
лов и наноматериалов.

ПК-3.3 Владеет методами оценки физических, физико-химических
свойств наноструктурированных материалов,

ПК-4 Способен разрабаmьlваmь u внеdряmь Holble mехнолоzuческuе про-

цессы по полученuю наноллоduфuцuрованньlх неорzанuческuх Jиаmерuалов u по-
крьtmuй,

ПК-4.1 Знает технологическое оборудование, принципы разработки и
внедрения нового технологического rrроцесса по получению наномодифициро-
ванных неорганических материалов и покрытий.

ПК-4,2 Умеет анализировать научно-техническую информацию, касаю-
щуюся нового оборудования, планировать разработку по получению наномо-
лифицированных неорганических матери€Lлов и покрытий, контролировать и
измерять параметры полученных материалов"

ПК*4.3 - Владеет навыками выбора технологических способов обработ-
ки, обеспечиваюtцих требуемый комплекс свойств наномодифицированных не-
органических композиционных матери€Lлов и покрытий.

4. Программа государственного экзамена

Госуларственный экзамен по ООП не предусмотрен.

5. Требования к выпускным
там (ВКР)

квалификационным рабо-

5.1 Цели и задачи ВКР

Выпускная квалификационная работа выпускника - это самостоятельная

работа обучающегося, отражающая его практическую и теоретическую направ-
ленность к выполнению профессиональных задач, определенных ФГОС ВО.

ВКР является заключительным этапом проведения государственных атте-
стационных испытаний и ставит следующие цели:



- поиск новой информации при работе с учебной, общенаучной и сrrеци-
альной литературой;

- систематизация, закрепление и расширение теоретических знаний и
практических навыков магистров и применение их при решении конкретных
предметных и научных задач;

- выявление навыков ведения самостоятельной работы и применения ме-
тодик исследования при решении разрабатываемых в работе проблем и вопро-
сов.

Щля реализации поставленных целей магистрант в процессе выполнения
ВКР должен решить следующие задачи:

1) обосновать актуальность выбранной темы, ее значимость в области
теХнологии наномодифицированных неорганических композиционных мате-

риалов и покрытийва основе силикатных материалов;
2) изучить и систематизировать основную научно-техническую, науч-

ную и справочную литературу по выбранной теме;
3) овладеть навыками организации исследовательских и проектных

работ;
4) составить план работы по заданной теме, провести сравнительный

ан€uIиз способов получения неорганических матери€Lлов по выбранной теме на-

учных исследований; самостоятельно выбирать наиболее оптимальный (по
времени, точности, экономичности и т.д.) методы анализа полученных продук-
тов; получать необходимую информацию (о составе, структуре и свойствах ма-
териалов и веществ) с помощью р€вличных приборов и установок; самостоя-
тельно обрабатывать экспериментальные данные с помощью соответствующих
компьютерных программ.

5) создать новые экспериментаJIьные установки для tIроведения лабо-

раторных практикумов по технологии наномодифицированных неорганических
композиционных матери€Lпов и покрытий; освоить методики обработки резуль-
татов научных исследов аний'

6) использовать знания о современном уровне разви,гия технологий
стекла, наноструктурированных стекол и их свойствах; знания о новых техно-
JIогиях компактирования; знания, позволяющие решать общие задачи в области
технологии получения тонких пленок и композиционных покрытий с нанофа-
зой; методологию научных исследований при модифицировании неорганиче-
ских вяжущих и методами оценки основных физико-химических показателей
вяжущих и изделии из них.

5.2 Общие требования к ВКР

Выпускная квалификационная работа представляет собой выполненную
обучающимся (несколькими обучаюшдимися совместно) работу, демонстри-
рующую уровень подготовленности выпускника к самостоятельной профессио-
нальной деятельности в области создания и исследования новых технологий
силикатных композиционных неорганических материалов и покрытий с дис-
персной фазой нанопорядка, способного проводить исследования по наност-



руктурнои активации неорганических композиционных материалов и покры-
тиЙ.

ВКР магистра является профессион€uIьно направленной и самостоятель-
но выполненной законченной разработкой (теоретического, экспериментально-
го или творческого характера) по конкретной теме, связанной с будущей ква-
лификацией магистра.

ВКР магистра выполняется в течение всего срока магистерскоЙ подготов-
ки.

В соответствии с ФГОС ВО ВКР магистра выполняется в период гrрохож-

дения практики и выполнения научно-исследовательской работы и представля-
ет собой самостоятельную и логически завершенную работу, связанную с ре-
шением задач того вида (видов) деятельности, к которым готовится магистр.

ВКР магистра предполагает: ан€шиз и обработку информации, получен-
ной в результате изучения широкого круга источников (документов, статисти-
ческих данных) и научной литературы по теме диссертации; анаJIиз, обработку,
систематизацию данных, полученных в ходе выполнения работы; разработку
проекта, имеющего практическую значимость.

При выполнении ВКР магистров обучающиеся должны показать свою
способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и
сформированные универсальные, общепрофессиональные и профессиональные
компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей
профессиональной деятельности, профессионально излагать специ€Lльную ин-

формачию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения.
ВКР магистра должна отвечать следующим требованиям:

- соответствие темы профилю выпускающей кафедры;

- тема ВКР должна быть актуальной;

- тема работы, ее цели и задачи должны быть тесно связаны с решением
проблем(ы), обозначенных в исследовании;

- иметь четкую структуру, завершенность, отвечать требованиям логич-
ного, последовательного изложения матери€Lпа, обоснованности сделанных вы-
водов и предложений;

- положения, выводы и рекомендации выпускной квалификационной ра-
боты (проекта) опираться на новейшие статистические данные, действующие
нормативные акты, достижения науки и результаты практики; иметь расчетно-
аналитическую часть и др.;

- содержать теоретические положения, самостоятельные выводы и реко-
мендации;

- иметь достоверные цитируемые источники;

- выгIолняться с применением современных информационных техноло-
гий, позволяющих составлять электронные таблицы и чертежи, графики, гIро-

водить расчеты.
В целом структура, содержание, объем работы, последовательность ее

выполнения,правила и требования к ее оформлению определены методически-
ми указаниями, подготовленными на выпускающей кафедре.



5.3 Требования к содержанию ВКР

Выпускная квалификационная работа имеет следующие элементы:
- титульный лист;
- задание на дипломную работу;
- реферат;
- содержание;
- введение;
- основная часть (как минимум два раздела);
- заключение;
- список использованных источников;

. - приложения (если это необходимо).

Структура работы может варьироваться в зависимости от направлеНнОСТИ

и характера ее содержания.
Дналитическая часть работы может быть представлена таблицами, чер-

тежами, схемами, диаграммами и т.д. Ее состав уточняет научный рУКОВО-

дитель работы.
Содержание работы определяется планом работы, согласованным с рУ-

ководителем, с учетом задания, утвержденного заведующим выпускающей
кафедрой"

В случаях использования в работе материалов других авторов требУ-

ется делать ссылки на источники их опубликования с указаниеМ наиМено-

вания труда, издательства, места и года издани\ страниц, Работы без ссылок на

источники использованного материала к защите не допускаются.

5.4 Требования к тематике ВКР

ВКР должна быть направлено на решение задач, стоящих перед

химической гtромышленностью в области создания и исследования наносТрУК-

турированных неорганических композиционных материалов и покрытий.
Тематика проектов должна предусматривать установление многообраЗ-

ных связей между свойствами и структурой материаJIов и покрытиЙ с выявле-

нием оптимальных наноструктур, которое осуществляется в тесноЙ сВяЗи С ТеХ-

нологией изготовления и последующей эксплуатацией наноструктурированныХ
композиционных материалов. Тематика ВКР разрабатывается выпускающей
кафедрой, рассматривается и утверждается на заседании кафедры, а затеМ УТ-
верждается Ученым советом университета. Перечень тем ВКР ежегодно обнОВ-

ляется и корректируется.

б. ОценочrIые средства для проведеция ГИА

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемосТи,
промежуточной аттестации обучающихся разрабатываются соГЛасно ПолОЖе-

l0



нию о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабо-
чей программы и оформляются отдельным документом.

Полный перечень оценочных средств представлен в фонде оценочных
средств для ГИА.

1I



7. Информационно-методическое обеспечение ГИА

Щля выполнения ВКР в качестве основных источников информации ре-
комендуется использовать следующую литературу:

7.1 ос

7.2. Щополнительная литература
в качестве дополнительных источников информации рекомендуется использо-

новная ли
Основные источники информации Кол-во экз.

l. Сzu-lахов А.М. Керамика: исследование сырья, структу

ра, свойства / А.М. Салахов, Р.А, Са,чахова. -Казань
КНИТУ. 2013.-З 16 с. ISBN: 978-5-1882-1480-1

70 экз. в УНИЦ КНИТУ

2. Физикохимия неорганических композиционных мате-

риалов [Учебники]: уlеб. пособие l А.И. Хацринов [и

др.Jl Казанский нац. исслед. технол. ун-т"- Казань: Изд-
во КНИТУ,20|6.- 1l5, [l] с.: ил. - Авт. указ.на оборо-
те тит. л. - Библиогр.: с. l04 (3 назв.)

156 экз. в УНИЩ КНИТУ
khatsrinov-
Fizikokhi-

miya_neorganicheskikh kompozits
ionnyklr materialov.pdf

Доступ с IР-адресов КНИТУ.
3. Усов Б.А. Методы подбора состава модифицированных
бетонов: учеб.пособие / Б.А. Усов. -М.: ИНФРА-М, 201'7.

- |62 с. - (Высшее образование: Магистратура).

ЭБС <Znanrum>
http : l l znanium. с о m/bo okread2 . php

?book:757 1 39
Режим доступа: по подписке

книту
4. Технология и модификация нанонаполненных вяжу-
шIих MaTepIIilJIoB [Учебники]: учеб. пособие / Р.Х. Хузи-
ахметов; Казанский нац. исслед. технол. ун-т.- Казань :

Изд-во КНИТУ, 2016 .- l31, [1] с.: ил. - Библиогр,:
c"124-125 (26 назв.).

66 экз. в УНИЦ КНИТУ
htln ://ft .kst u.ru/ft/Khuzi akhmetov-
Tekhnol i modif nanonapol ч mа

terialov.pdЁ.
Достчп с IР-адресов КНИТУ

вать сле ли ,(l l

Дополнительные источIIики информации Кол-во экз.

1. Лепешrев, А. А. Плазменное напыление алrорфных и

нанокристаллических материалов [Электронный ресурс]:
монографи я l А. А. JIепешев. - Красноярск: Сиб. федер.

ун-т, 20l З" - 224 с, - ISBN 978-5-76З8-2803-0.

ЭБС <Znanrum>
http : i/znanium. com/bookread2. php

?book:492492
Режим доступа: по подписке

книту
2. Структура и свойства неметаллических материалов
Учебное пособие /Г.В, Пачурин, Т.А. Горшкова и др.
Под общ. ред. Г.В. Пачурина. *М.: Форум: НИI_{ ИНФРА
М. 2015. -l04 с.:

ЭБС<Zпапrum>
:htlo : l l zпапium. со m/ gо. php ? id:42

51з
Реrким доступа: по подписке

книту
3. Структура и сворiства неметаlJIических материа-
лов : учебное пособие / Г. В. Пачурин, Т. А. Горшкова, С.
М. Шевченко, А. А. Фи:tлIппов ; под общ. ред. Г. В. Пачу-

рина. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М,2019. - 104 с.

ЭБС<Zпапrum>
https ://znanittm. соm/саtаlоgldаýцш

ent?id:3 543 50#bib
Режим доступа: по подписке

книту
4. Струк,гура и прочность композиционных материа,

лов: Учебное пособие. /А. И. Хачринов [и др.]; * Казань
КГТУ,2000. *15l с

22 экз, в УНИЦ КНИТУ
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5. Баженов С.Л. Механика и технология композици-
онных материалов: Научное издание l С,Л. Баженов. -

!олгопрулный: Интеллект, 20|4. - З28 с.

1 экз. в УНИЦ КНИТУ

6. Молекулярная спектроскопия: основы теории и

практика: Учебное пособие / Ф.Ф. Литвин, В.Т. fубров-
ский и др., Под рел. Ф,Ф"Литвина - М,: НИЦ ИНФРА-М,
20|4. - 26З с.

ЭБС <Znanium>
http : //znani um.com/bookead2. php

?book:444657
Режим доступа: по подписке

книту
]. Физика минераJIов: учебник /

Кротова. - М.: ИНФРА-М,2017. -
риалы

!.Г. Кошуг. О.Д.
348 с. + flоп. мате-

ЭБС KZnanrum>
http : l l zпапium. с о m/Ьо okread2. php

?book:557977
Режим доступа: по подписке

книту
8. Хузиахметов Р,Х. Физико-механические испытания
щебня (гравия) и строительного песка: практикум / Р.Х.
Хузиахметов; Минобрнауки России, казан. Нац. исслед.
технол. ун-т. -Казань: изд-во КнИТУ, 2019, -|l2 с.

21 экз. в УНИt{ КНИТУ

9. Производство керамических материалов: теория и
аналитический контроль [Методические пособия] [Учеб-
ники]: учеб.-метод. пособие / Г.Г. I\aIингазова, С.В. Водо-
пьянова, А.З. Сулейманова; Казанский нац. исслед. тех-
нол. ун-т. 

-Казань: 
Изд-во КНИТУ, 20|9. 

-110 
с.

156 экз. в УНИЦ КНИТУ

10. Корнилов А.В. Силикатные материалы строительного
назначения из нерудного сырья: монография iА.В.
Корнилов, Т.З. Лыгина, А.И. Хачринов; М-во образ. и

науки России, Казан. нац. исслед. технол. ун-т. -Казань,

Изд-во КНИТУ, 20]16. - 1 28с,

5 экз. в УНИЦ КНИТУ

1 l. Общая технология силикатов: Учебник /Сулименко Л,

М. -М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016, -33б с.

ЭБС <Znanrum>
http ://znani um.com/catalo g.php?bo

okinfo:45611tr
Режим достуIIа: lrо подlrиске

книту
l2. Механическое оборулование производства тугоплав-
ких неметаJIлических и силикатных материалов и изде-
лий: Уч. /В.С. Севостьянов, В.С. Богданов, Н.Н.,Щубинин,
В.И. Ура_пьский. -М: НИI] ИНФРА. 201,4,4З2с

ЭБС <Znanrum>
http : l l zпапi um. com/boo krе

?book:4 1 8049
Режим доступа: по подписке

книту
l3. Тонкие пленки и композиционные покрытия с нано-

фазой [Учебники]: учеб. пособие Г.Г. Мингазова - Ка-

зань: Изд-во Казан.ун-та,20t4.- 84, [1] с, : ил.20

20 экз, на кафедре ТНВМ

Лля выполнения ВКР рекомендуется использование следующих Элек-

тронных источников информации:
1. Электронный каталог УНИЦ КНИТУ: Режим доступа:

http ://ruslan.kstu, rц/.

2. ЭБС <Лань>:Режим доступа] https://e.lanbook.com.
3 " Образовательная платформа dОрайт>> : Режим доступа] https ://urait.ru/.

4. ЭБС <Znanium.com)): Режим доступа: http://znanium.com/.

lз



5.

6.

согласовано:
УFIИЦ КНИТУ

ные справочные системы
Wiley Online Library: https://onlinelibrary.wiley.com/' SpringerNature: https://1ink.springer.com/
zbMath: https ://zbmath.orgl

7.3 Современные проiР-еrcсИбilальпые базы данных и информацион-
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