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УТВЕРЖДЕНО 

Протокол заседания методической комиссии ИХТИ от 24.10.2017 г. № 35.

Председатель комиссии, профессор � Базотов В.Я.

Начальник YМI.J: Китаева Л.А.

Рабочая программа составлена с учетом требований Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования (пр.№ 1176 
от 12.09.2016) по специальности 18.05.01 «Химическая технология 
энергонасыщенных материалов и изделий» по специализации «Технология 
пиротехнических средств», на основании учебного плана набора обучающихся 
2017г. 

Типовая программа по дисциплине отсутствует. 



1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Бl.В.ДВ.11.2 «Планирование и обработка 

эксперимента» являются: 

а) формирование представления о планировании эксперимента и 

необходимости вьmолнения предварительного анализа имеющейся 

информации об исследуемом объекте (процессе, явлении); 

6) овладение общими базовыми принципами и приемами работы с целью 

планирования эксперимента и обработки экспериментальных данных; 

в) введение в круг проблем, связанных с планированием эксперимента и 

обработкой экспериментальных данных; 

г) выработка навыков планирования эксперимента и обработки 

экспериментальных данных с помощью современных программных 

комплексов. 

2. Меспw дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Бl.В.ДВ.11.2 «Планирование и обработка эксперимента>> 

относится к дисциплине по выбору части ОП и формирует у специалистов по 

направлению подготовки 18.05.О 1 «Химическая технология 

энергонасыщенных материалов и изделий» набор знаний, умений, навыков и 

компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской и 

расчетно-аналитической, производственной и проектно-технологической, а 

таюке организационно-управленческой деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины Бl.В.ДВ.11.2 «Планирование и обработка 

эксперимента>> специалист по направлению подготовки 18.05.01 - «Химическая 

технология энергонасыщенных материалов и изделий» должен освоить 

материал предшествующих дисциплин: 

а) высшая математика - Бl.Б.8; 

б) физика- Бl.Б.7; 

в) общая и неорганическая химия - Бl.Б.10; 



г) органическая химия - Бl.Б.11; 

д) физическая химия - Бl.Б.12; 

е) аналитическая химия и физико-химические методы анализа- Бl.Б.13; 

ж) основы моделирования процессов - Бl.В.ОД.6. 

Знания, полученные при изучении дисциплины Бl.В.ДВ.11.2 

«Планирование и обработка эксперимента» могут быть использованы при 

прохождении практик (преддипломной практики) и выпОJrnении вьшускных 

квалификационных работ, в научно-исследовательской работе по направлению 

подготовки 18.05.01. 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

1. ПК-12 - способностью планировать и проводить необходимый

эксперимент, корректно обрабатывать и анализировать полученные 

результаты; 

2. ПК-13 - способностью к написанию отчётов, рефератов, публикаций и

публичных обсуждений, формулировать практические рекомендации по 

использованию результатов научных исследований. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать:

а) основные задачи, для которых необходимо планирование эксперимента; 

6) виды методов планирования экспериментов и этапы разработки активного

эксперимента; 

в) классические факторные эксперименты; 

г) виды методом обработки экспериментальных данных. 

2) Уметь:

а) использовать в профессиональной деятельности базовые знания, подходы 

и методы планирования активного и пассивного эксперимента; 



6) анализировать результаты эксперимента с использованием современных

программных средств. 

3) Владеть:

а) навыками формирования рабочего алгоритма при планировании 

эксперимента; 

6) навыками работы в программных пакетах с целью планирования

эксперимента и обработки экспериментальных данных; 

в) навыками анализа факторного эксперимента, построения модели 

эксперимента и обработки экспериментальных данных. 

4. Структура и содержание дисциплины «Планирование и обработка

эксперимента» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 

часов. 

№ Виды учебной Оценочные средства 
п/п 

работы для проведения 

Раздел 
с. (в часах) промежуточной 

Лекции СРС аттестации по 
дисциплины Практическ

ие работы разделам 
Сеr.шнар 

и

(лабораторные 
практикумы)

1 Тема 1. 10 2 
Назначение и 
задачи курса 

2 Тема 2. Основы 10 2 6 Консультации по 
планирования темам презентаций 
эксперимента (рефератов) .Дискуссия 

потемеl,2. 

3 Тема 3. 10 6 14 30 Сдача лабораторных 

Планирование работ. Дискуссия по 

эксперимента с темеЗ. 

помощью 

численного 

моделирования 

4 Тема 4. Анализ 10 6 14 12 Сдача лабораторных 

результатов работ. Дискуссия по 
факторного теме4. 
эксперимента. 
Построение 
модели. 







6. Содержание семинарских, лабораторных занятий 

Учебным планом по направлению 18.05.01 не предусмотрено проведение 

лабораторны занятий по дисщшлине «Планирование и обработка эксперимента». 

7. Содержание практических занятий

Цель практических занятий - научить студента применять на практике 

теоретические знания
) 
полученные на лекциях и в процессе самостоятельной 

работы, владеть навыками правильного построения алгоритмов планирования и 

обработки эксперимента. 

№ Раздел Часы Краткое содержание Формируем 
п/п дисциплины ые 

Наименование 

практической 
работы компетенции 

1 Тема 3. 14 Численный Постановка задачи ПК-12, 

Планирование эксперимент в моделирования, поиск и ПК-13 

эксперимента с качестве оптимизация входных 

помощью инструмента параметров. Выбор 

численного планирования метода моделирования. 
Построение алгоритма и 

моделирования 
выбор программных 
пакетов. Проведение 
моделирования и оценка 
критериев адекватности. 
Определение параметров 
проведения 
эксперимента. 
Систематизация условий. 
Составление плана и 
полное обоснование 
необходимости 
эксперимента. 

2 Тема 4. 14 Обработка Постановка задачи ПК-12, 
Анализ результатов <(Черного ящика». Оценка ПК-13 
результатов факторного значимых факторов и 
факторного эксперимента. параметров состояния 
эксперимента. модели. Определение 
Построение круга возмущающих 
модели. воздействий. Составление 
Оптимизация. плана с использованием 

правила двоичного кода. 
Визуализация факторных 
влияний. Структура 
отчётного документа. 

3 Тема 5. 8 Теоретический Знакомство с алгоритмом ПК-12. 



№ Раздел Часы Краткое содержание 

п/п дисциплины 

Наименование 

практической 

работы 

Эксперименты расчёт диаграмм построения тернарных 

для смесей. состояния состав- графиков. Разработка 

Теоретические свойство. планов для 3-х и 6-ти 

диаграммы КОJ\,mонентной смеси. 

Гиббса-Розебома 
Выбор критериев 
оптимальности из 
условия задачи. Поиск 
оптимальной рецептуры. 
Статистическая 
обработка результатов 
эксперимента для смеси, 
ошибки. Формирование 
требований к смеси и 
технологии производства 
в виде отчётноrо 
докvмента. 

работы Практические 

использованием ПК. 

проводятся в компьютерном 

8. Самостоятельная работа

No Темы, выносимые на Часы ФормаСРС 

п/п самостоятельную работу 

1 Последовательность Изучение лекционного 

проведения аналитических материала и рекомендуемой 

исследований при 6 лиrературы; подготовка к 

моделировании. лабораторным работам, 

Планирование 
написание реферата 

многофакторного 
эксперимента. 

2 Оценка погрешностей Изучение лекционного 

измерений. Виды 6 материала и рекомендуемой 

измерений, причины лигературы; подготовка к 

ошибок. лабораторным работам, 
напис.ание ре<Ьераrа 

,,, 

., Теория подобия (анализ Изучение лекционного 

размерностей, аналогия) 6 материала и рекомен:дуемой 
лигературы 

4 Методики анализа спектральных Изучение лекционного 
свойств вещества. Обработка материала и рекомен:дуемой 
экспериментов спектроскопии. литературы, написание 

6 реферата 
5 Методики расчёта Изучение лекционного 

дифракционных данных. материала и рекомен:дуемой 

Планирование и обработка 6 ли1-ераТуры, написание 

дифракционного реферата 

эксперимента. 

Формируем 

ые 

компетенции 

ПК-13 

классе с 

Формируемые 

компетенции 

П:К-12 

ПК-12 

ПК-12 

ПК-12 

ПК-12 



№ Темы, выносимые на Часы Форма СРС Формируемые 

п/п самостоятельную работу компетенции 

6 Регрессионный анализ ИзучеЮiе лекционного ПК-12 

результатов эксперимента 6 материала и рекомендуемой 

и построение литературы, написание 

функциональных реферата 

зависимостей. 

7 Базы данных моделей Изучение лекциоmюго ПК-12 

смеси.Математические 6 материала и рекомендуемой 

программы и надстройки. литературы; подготовка к 
лабораторным работам 

8 Применение модульных Изучение лекциоmюго ПК-12, 

программ в планировании 6 материала и рекомендуемой ПК-13 

эксперимента и оценки литературы, написание 

рисков. Анализ катастроф. реферата 

9 Формирование отчётной 6 Изучение лекционного ПК-13 

документации. Изложение материала и рекомендуемой 

результатов анализа. литературы; подготовка к 
лабораторным работам 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Планирование и обработка эксперимента» используется рейтинговая система. 

Применение рейтинговой системы осуществляется согласно «Положения о 

балльно-рейтинговой системы оценки знаний студентов» (Утверждено 

решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВПО «КНИГУ», протокол №12 от 24 

октября 2011 г. ), специально разработанной для данной дисциплины, с учетом 

значимости и трудоемкости вьmолняемой учебной работы. 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и 

промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по 

различным видам учебной работы описано в положении о рейтинговой системе. 

При изучении дисциплины предусматривается посещение лекционных занятий, 

трёх лабораторных работ, презентации (рефератов). За эти контрольные точки 

студент может получить минимальное и максимальное количество баллов ( см. 

таблицу). 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Мах, баллов 

Посещение лекций 18 5 9 

Практическая работа 3 21 33 

Презентации (рефераты) 1 10 18 











№ 
п/п 

Лист переутверждения рабочей программы 

Рабочая программа по дисциплине «Планирование и обработка 
эксперимента» 

(наименование дисциплины) 

По специальности 18.05.01 
(шифр) 

«Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» 
(название) 

для  специализации «Технология пиротехнических средств» 

для набора обучающихся 2019 г. 
форма обучения очная 
пересмотрена на заседании кафедры Технологии твердых химических 
веществ 

Дата Наличие Наличие Подпись Подпись Подпись 
переутверждения изменений изменений в разработ- заведующег начальника 

РП (протокол списке чикаРП о кафедрой УМЦ 
заседания литературы 

кафедры №_ от Станкевич Базотов В.Я. Китаева Л.А. 
_._20_J А.В. 

протокол есть* Нет 

�yn � 
заседания 

кафедры № / t' от 
Od. tCJ� 201.9') 

Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы 

1) Научная электронная библиотека (НЭБ) режим доступа: 
http:/ /elibrary.гu

2) Электронный каталог УНИЦ КНИТУ режим доступа: 
http://ruslan.kstu.ru

Внесены дополнения в пункт Материально-техническое обеспечение 
дисциплины (модуля) 

Лицензированное свободно распространяемое программное обеспечение, 
используемое в учебном процессе при освоение дисциплины «Планирование 
и обработка эксперимента» (согласно требованию ФГОС ВО п. 7.3.2.). 

1) MS Office 2010-2016 Standard

ТТХВ
Карандаш
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