




 

1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины дополнительные главы физической хи-

мии являются: 
а) формирование комплексных знаний о физико-химических процессах 

и явлениях в природе, позволяющих создать о них целостное представление, 
объяснить закономерности физико-химических превращений, их динамику, 
влияние различных условий на направленность процессов, протекающих в 
термодинамических системах, что необходимо для  понимания и оптимизации 
промышленных процессов в сфере фармации;  

б) овладение теоретическими и экспериментальными физико-химиче-
скими методами для решения практических задач профессиональной направ-
ленности; 

в) раскрытие сущности физико-химических процессов, протекающих в 
природных и технологических системах 

в) обучение способам применения полученных знаний в профессиональ-
ной деятельности. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-
ной программы 

Дисциплина дополнительные главы физической химии относится к 
части ООП, формируемой участниками образовательных отношений, и фор-
мирует у бакалавров/специалистов по направлению подготовки/специально-
сти 33.05.01 «Фармация» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины специалист по направлению под-
готовки 33.05.01 «Фармация» должен освоить материал предшествующих дис-
циплин: 

а) Математика 
б) Физика 
в) Общая и неорганическая химия 
Дисциплина дополнительные главы физической химии является 

предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих дис-
циплин:  

а) Теория химико-технологических процессов органического синтеза 
б) Технологические процессы и аппараты в фармацевтической промыш-

ленности 
в) Химическая технология органических веществ 
Знания, полученные при изучении дисциплины дополнительные главы 

физической химии могут быть использованы при прохождении практик и вы-
полнении выпускной квалификационной работы. 

 
3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обуча-

ющегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
ПК-1 Способен осуществлять получение фармацевтических субстанций, 

вспомогательных веществ и лекарственных форм. 
ПК-1.1 Знает законы физической химии, термодинамики, кинетики, рас-

творов и методы исследования физико-химических свойств при получение 



 

фармацевтических субстанций, вспомогательных веществ и лекарственных 
форм. 

ПК-1.2 Умеет проводить расчеты термодинамических характеристик, 
константы и фазовых равновесий при получении фармацевтических субстан-
ций, вспомогательных веществ и лекарственных форм. 

ПК-1.3 Владеет навыками фармацевтических технологий в части выпол-
няемых технологических процессов, параметров, режимов технологии полу-
чения фармацевтических субстанций, вспомогательных веществ и лекарствен-
ных форм. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  
а) методы термодинамического описания и общие физико-химические зако-
номерности химических и фазовых равновесий в многокомпонентных си-
стемах;  
б) термодинамику растворов электролитов и электрохимических систем; 
в) уравнения формальной кинетики и кинетики различных реакций; 
г) теории гомогенного, гетерогенного и ферментативного катализа. 
 

2) Уметь: 
а) определять термодинамические характеристики химических реакций и 

равновесные концентрации веществ, использовать основные химические 
законы, термодинамические справочные данные и количественные соотно-
шения физической химии для решения профессиональных задач в сфере 
химии и технологии лекарственных препаратов;  

б) прогнозировать влияние различных факторов на равновесие в химических 
реакциях, устанавливать границы областей устойчивости фаз в однокомпо-
нентных, бинарных и многокомпонентных системах,  

в) анализировать диаграммы плавкости и кипения, определять относитель-
ные количества и составы равновесных фаз в бинарных гетерогенных си-
стемах;  

г) составлять кинетические уравнения в дифференциальной и интегральной 
форме для кинетически простых реакций и прогнозировать влияние темпе-
ратуры на скорость процесса.  

 
3) Владеть:  
а) навыками вычисления констант равновесия химических реакций, навы-

ками определения направления химического процесса;  
б) методиками основных расчётов по диаграммам плавкости и кипения би-

нарных систем;  
методами определения констант скорости реакций различных порядков по 

результатам кинетического эксперимента;  
в) навыками самостоятельной работы со справочной химической литерату-

рой, с различными информационными источниками;  



 

г) физико-химическими определениями, понятиями и терминами для объяс-
нения их применения в практических ситуациях; решения теоретических и 
практических типовых и системных задач, связанных с профессиональной 
деятельностью в сфере химии и технологии лекарственных препаратов. 

 
4. Структура и содержание дисциплины дополнительные главы фи-

зической химии 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 

часа. 
№ 
п/п 

Раздел 
дисци-
плины 

С
ем

ес
тр

 

 Виды учебной 
работы (в часах) 

Оценочные сред-
ства для проведе-
ния промежуточ-

ной аттестации по 
разделам 

Лек-
ции 

Лаборатор-
ные работы 

КСР СРС 

1  Химиче-
ская тер-
модина-
мика – 
дополни-
тельные 
аспекты 

3 6 12 12 18 Контрольная ра-
бота, отчет по лабо-

раторной работе, 
тест 

2 Фазовые 
равнове-
сия - – до-
полни-
тельные 
аспекты 

3 4 8 12 18 Контрольная ра-
бота, отчет по лабо-

раторной работе, 
тест 

3 Отдель-
ные ас-
пекты 
электро-
химии 

3 4 8 6 9 Контрольная ра-
бота, отчет по лабо-

раторной работе, 
тест 

4 Кинетика 
химиче-
ских про-
цессов – 
отдель-
ные ас-
пекты 

3 4 8 6 9 Контрольная ра-
бота, отчет по лабо-

раторной работе, 
тест 

ИТОГО      
Форма аттестации Зачет с оценкой 

 
 
 



 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру-
емых компетенций 

 
№ 

/п 
№ 

Раздел дис-
циплины 

Ча
сы 

Тема лек-
ционного 
занятия 

Краткое содержание Индика-
торы до-
стижения 
компе-
тенции 

1  
Дополни-
тельные 
главы – хи-
мическая 
термодина-
мика 

2 Реальные и 
идеальные 
газы 

Уравнения состояния реальных газов. 
Анализ уравнения Ван-дер-Ваальса. Ви-
риальные уравнения состояния. Фугитив-
ность и коэффициент фугитивности. Раз-
личные методы вычисления 
фугитивности из опытных данных. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2 Химиче-
ское равно-
весие 

Термодинамический вывод уравнения 
изобары реакции. Применение уравнения. 
Вычисление состава равновесной смеси.  
 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2 Расчет хи-
мического 
равновесия 

Экспериментальные методы изучения хи-
мических равновесий. Использование раз-
личных приближений для теплоемкостей 
реагентов при расчетах химических рав-
новесий при различных температурах. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

  

2  
Дополни-
тельные 
главы – фа-
зовые равно-
весия  

2 Фазовые 
равновесия 
и переходы 

Вывод правила фаз Гиббса. Фазовые пере-
ходы первого и второго рода. Вывод урав-
нения Клапейрона – Клаузиуса. Монотро-
пия и энантиотропия. 
 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2 Фазовые 
равновесия 
и переходы 

Термодинамический вывод законов Гиб-
бса - Коновалова. Законы Вревского. Рав-
новесие жидкость-пар в двухкомпонент-
ной системе, компоненты которой 
ограничено растворимы. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

3 
Отдельные 
аспекты 
электрохи-
мии 

2 Электрохи-
мия и про-
блемы кор-
розии 
металлов 

Современные представления о растворах 
электролитов. Коррозия и ее электрохи-
мические аспекты. Методы защиты метал-
лов от коррозии. 
 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2 Химиче-
ские источ-
ники тока 

Химические источники тока; их виды и 
основные характеристики. Современ-
ные аспекты химических источников 
тока. Топливные элементы. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

4 
Кинетика 
химических 
процессов – 
отдельные 
аспекты 

2 Неравно-
весные хи-
мические 
процессы  

Неравновесные химические процессы и 
скорость химической реакции. Неравно-
весная термодинамика и процессы пере-
носа в ходе химических реакций. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2 Реакции в 
потоке 

Реакции в потоке. Конвективно-диффузи-
онные процессы. Реакторы идеального 
вытеснения и идеального смешения. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 



 

6. Содержание практических занятий 
 

Не предусмотрены учебным планом. 
 
7. Содержание лабораторных занятий 
 
Цель проведения лабораторных работ по дисциплине «Дополнительные главы фи-

зической химии» – приобрести навыки решения комплексных физико-химических задач, 
проведения измерений и расчётов, осмысления, анализа и защиты полученных результатов, 
использования механизмов и условий протекания химических реакций, определения воз-
можности управлять сложным физико-химическим процессом. 

Лабораторные занятия по дисциплине «Дополнительные главы физической хи-
мии» проводятся в специально оборудованных учебных лабораториях с применением не-
обходимых средств обучения: лабораторного оборудования, образцов для исследований, 
методических пособий. 

№ 
п/п 

Раздел дисци-
плины 

Часы Наименование лабораторной работы Индика-
торы до-
стижения 
компетен-

ции 
1 Дополнитель-

ные главы – хи-
мическая тер-
модинамика 

6 Освоение методики работы на компьюте-
ризированном учебно-лабораторном ком-
плексе (УЛК) «Химия 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

6 Определение термодинамических свойств 
молекул методом статистической термоди-
намики расчетными методами 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2 Дополнитель-
ные главы – фа-
зовые равнове-
сия  

6 Термический анализ системы кристаллы-
расплав на УЛК «Химия» 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

6 Построение диаграмм плавкости бинарных 
систем 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

3 Отдельные ас-
пекты электро-
химии 

6 Определение констант гидролиза 
и диссоциации 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

4 Кинетика хи-
мических про-
цессов – от-
дельные 
аспекты 

6 Определение характеристик химических 
реакций 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

 
 
 
 
 



 

8. Самостоятельная работа 
 

№ 
п/п 

Темы, выносимые 
на самостоятель-

ную работу 

Ча
сы 

Форма СРС Индика-
торы до-
стижения 
компетен-

ции 
1  Дополнительные 

главы – химическая 
термодинамика 

16 Написание конспекта. Подготовка к ла-
бораторным и контрольным работам. 
Оформление отчета по лабораторной ра-
боте. Подготовка к защите лабораторной 
работы. Подготовка к тесту. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2  Дополнительные 
главы – фазовые рав-
новесия 

16 Написание конспекта. Подготовка к ла-
бораторным и контрольным работам. 
Оформление отчета по лабораторной ра-
боте. Подготовка к защите лабораторной 
работы. Подготовка к тесту. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

3 Отдельные аспекты 
электрохимии 

12 Написание конспекта. Подготовка к ла-
бораторным и контрольным работам. 
Оформление отчета по лабораторной ра-
боте. Подготовка к защите лабораторной 
работы. Подготовка к тесту. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

4 Кинетика химиче-
ских процессов – от-
дельные аспекты 

10 Написание конспекта. Подготовка к ла-
бораторным и контрольным работам. 
Оформление отчета по лабораторной ра-
боте. Подготовка к защите лабораторной 
работы. Подготовка к тесту. 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

 
8.1 Контроль самостоятельной работы 

№ 
п/п 

Темы, выносимые 
на самостоятель-

ную работу 

Ча
сы 

Форма КСР Индика-
торы до-
стижения 
компетен-

ции 
1  Дополнительные 

главы – химическая 
термодинамика 

12 Опрос, прием контрольной работы, 
прием лабораторной работы, проверка 
тестирования 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

2  Дополнительные 
главы – фазовые рав-
новесия 

12 Опрос, прием контрольной работы, 
прием лабораторной работы, проверка 
тестирования 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

3 Отдельные аспекты 
электрохимии 

6 Опрос, прием контрольной работы, 
прием лабораторной работы, проверка 
тестирования 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

4 Кинетика химиче-
ских процессов – от-
дельные аспекты 

6 Опрос, прием контрольной работы, 
прием лабораторной работы, проверка 
тестирования 

ПК-1.1; 
ПК-1.2; 
ПК-1.3 

 
 
 
 







http://ft.kstu.ru/ft/
http://himus.umi.ru/


 

11.4. Современные профессиональные базы данных и информацион-
ные справочные системы. 

1. Библиотека МГУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://www.lib.msu.ru, свободный. 

2. Библиотека СПбГУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://www.lib.pu.ru, свободный. 

3. Российская Государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Ре-
жим доступа: http://www.rsl.ru, свободный. 

4. Российская национальная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа: http://www.nlr.ru:8101/poisk/, свободный. 

5. Журнал «Журнал физической химии». Сайт журнала «ЖФХ». – До-
ступ свободный: https://sciencejournals.ru/journal/fizkhim/ 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
 
Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены обору-

дованием и техническими средствами обучения: 
1. Термометрами, 
2. рН-метрами, 
3. кондуктометрами, 
4. потенциометрами, 
5. рефрактометрами, 
6. поляриметрами, 
7. термостатами, 
8. калориметрами, 
9. водяными банями, 
10. установками для титрования, 
11. весами электронными, 
12. набором электродов, 
13. набором химической посуды, 
14. набором реактивов. 
 
Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-

никой: 
1. Компьютеры, 
2. презентационная техника – проекторы, экраны 
3. принтеры 

с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в 
электронную информационную среду КНИТУ. Допускается замена оборудо-
вания его виртуальными аналогами. 
 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространя-
емое программное обеспечение, в том числе отечественного производства, 
используемое в учебном процессе при освоении дисциплины «Физическая 
химия»: 

1. Текстовый редактор Microsoft Word 2010, 



 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel 
2010, 

3. Программа для создания презентаций Microsoft Power Point 2010, 
4. Пакет программного обеспечения специального назначения – си-

стема Moodle для управления учебным процессом. 
5. Программа ChemCraft. 
 
13. Образовательные технологии 
Количество занятий, проводимых в интерактивных формах, в ходе изу-

чения дисциплины «Дополнительные главы физической химии» состав-
ляет 12 часов. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 
 • творческие задания;  
• работа в малых группах;  
• дискуссия;  
• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции 

(лекция-беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, 
лекция с заранее запланированными ошибками, лекция- пресс-конференция, 
мини-лекция);  

• эвристическая беседа;  
• системы дистанционного обучения. 


	200 экз в УНИЦ КНИТУ

