


1. Вопросы программы вступительного экзамена в магистратуру по направлению 

18.04.01 «Химическая технология», Программа подготовки «Химическая инженерия 

тяжелых углеводородов». 

 

1. Общие понятия о природных горючих ископаемых (нефти, газе, твердых горючих 

ископаемых). Распределение их запасов, потребления по регионам мира. Происхождение 

горючих ископаемых. Классификация нефтей. Состав нефти. Углеводородные компоненты 

нефти. Гетероатомсодержащие и прочие компоненты нефти. Нефть с позиций НДС. Физико-

химические свойства нефти, газа и нефтепродуктов.  

2. Классификация процессов переработки нефтяного сырья. Основные термические, 

каталитические и гидрогенизационные процессы переработки нефтяного сырья.  

Каталитический крекинг. Назначение процесса, сырье, продукты, химизм и 

катализаторы процесса. Основные параметры и основы управления процессом. 

Технологическое оформление процесса. Перспективы развития процесса.  

Каталитический риформинг. Назначение процесса, сырье, продукты, химизм и 

катализаторы процесса. Основные параметры и основы управления процессом. 

Технологическое оформление процесса. Перспективы развития процесса. 

Роль и значение гидрогенизационных процессов в современной нефтепереработке. 

Разновидности гидрогенизационных процессов. Гидроочистка. Назначение процесса, сырье, 

продукты, химизм и катализаторы процесса. Основные параметры и основы управления 

процессом. Технологическое оформление процесса. Перспективы развития процесса.  

 Гидрокрекинг. Назначение процесса, сырье, продукты, химизм и катализаторы 

процесса. Основные параметры и основы управления процессом. Технологическое 

оформление процесса. Перспективы развития процесса. 

3. Тяжелые нефтяные остатки (ТНО). Классификация, состав, структура и свойства 

ТНО. Методы разделения ТНО на компоненты. Свойства масел, смол и асфальтенов. 

Надмолекулярная структура смолисто-асфальтеновых веществ. Природа межмолекулярных 

взаимодействий в асфальтенах. Молекулярное и надмолекулярное строение нефтяных 

остатков. Остатки первичной переработки нефти. Остатки вторичных процессов переработки 

нефти. Сферы использования ТНО.  

4. Теоретические основы термических процессов переработки нефтяного сырья. 

Технологический процесс и его стадии. Кинетическая и диффузионная области протекания 

процессов. Гомогенные и гетерогенные технологические процессы. Термохимия. Тепловые 

эффекты процессов. Понятие энтальпии. Основы термодинамики термических реакций 



углеводородов. Свободная энергия Гиббса. Термодинамическая вероятность процесса. 

Температурный предел осуществимости реакции. Равновесие процессов. Влияние основных 

параметров на химическое равновесие. Принцип Лe Шателье-Брауна. Понятие степени 

превращения. Глубина процесса (глубина превращения). Основы химической кинетики 

термических реакций углеводородов. Скорость процессов. Зависимость скорости химической 

реакции от температуры. Реакции разного кинетического порядка в процессах термического 

превращения углеводородного сырья. Энергия активации. Скорость гетерогенного процесса. 

Способы увеличения скорости процесса.  

5. Основы механизма термических процессов переработки нефтяного сырья. 

Термический распад молекул на радикалы. Реакции радикалов при термическом превращении 

углеводородов в газовой и жидкой фазах. Радикально-цепной процесс термического 

разложения. Особенности жидкофазных термических реакций.  

6. Современное состояние термических процессов переработки нефтяного сырья. Типы 

и назначение термических процессов. Висбрекинг тяжелых нефтяных остатков. Химизм 

процесса, назначение, продукты, технологии процесса. Параметры процесса, основы 

управления процессом. Аппаратурное оформление процесса. Висбрекинг с вакуумной 

перегонкой.  

 Коксование нефтяных остатков. Кокс и механизм, его образования. Свойства кокса, 

смол, асфальтенов, карбенов и карбоидов. Схема радикально-цепного образования 

асфальтенов. Классификация нефтяных коксов. Связь структуры и характеристик кокса с 

качеством сырья. Параметры процесса, основы управления процессом коксования. 

Периодические, полунепрерывные, непрерывные процессы коксования тяжелых нефтяных 

остатков. Аппаратурное оформление процесса. Пути использования продуктов.  

Процессы получения технического углерода из нефтяного сырья. Назначение, химизм 

процесса, продукты и пути использования, технологии процесса.  

7. Технологии производства нефтяных битумов. Состав и классификация нефтяных 

битумов.  Битум как специфическая нефтяная дисперсная система. Физико-химические, 

реологические и эксплуатационные свойства нефтяных битумов. Технология получения 

неокисленных битумов. Технология получения окисленных битумов, химизм процесса, 

продукты, параметры процесса, основы управления процессом. 

8. Физико-химические основы разделения нефтяного сырья избирательными 

растворителями. Межмолекулярные силы Ван-Дер-Ваальса - ориентационные, индукционные 

и дисперсионные). Полярные и неполярные растворители. Понятие критической температуры 

растворения (КТР). Способы регулирования растворяющей способности и селективности 



растворителей. Экстракционное разделение нефтяного сырья. Очистка масляных фракций 

селективными растворителями. Желательные и нежелательные компоненты масляных 

фракций, химический и фракционный состав масел и их эксплуатационные свойства. Влияние 

состава масел на их свойства. Деасфальтизация нефтяных остатков. Роль растворителей в 

процессах деасфальтизации. Основные факторы процесса деасфальтизации гудрона жидким 

пропаном. Технологии деасфальтизации нефтяных остатков. Депарафинизация нефтяных 

фракций. Физическая и химическая депарафинизация. Роль растворителей в процессах 

физической депарафинизации. Технологии депарафинизации нефтяных фракций. 

 

2. Учебно-методическое и информационное обеспечение программы 

вступительного экзамена в магистратуру по направлению 18.04.01 «Химическая 

технология», Программа подготовки «Химическая инженерия тяжелых 

углеводородов». 
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