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Аннотация:

Я выбрала тему «Химические свойства спиртов», потому что в школе на уроках мы недавно изучили эту тему. Она мне очень понравилась. Я ее хорошо поняла. Эта тема является очень актуальной в наше время, потому что с помощью свойств спиртов в химической промышленности можно получить очень много различного сырья.  Я решила участвовать в этом конкурсе, потому что мне очень интересна химия, и я хотела бы продолжать свое обучение именно в Казанском национальном исследовательском технологическом университете.  
Использованная литература:  О.С.Габриелян «Готовимся к единому государственному экзамену. Химия», Н.Е.Кузьменко «Начала химии, ТОМ 1,2». 
Химические свойства спиртов
Химическая активность спиртов весьма высока, она обусловлена наличием в молекулах спиртов гидроксильной группы. Дело
в том, что связь -С—О-Н весьма полярна, причем более электро-отрицательный атом кислорода оттягивает на себя электронную плотность от атомов углерода и водорода. Отсюда склонность спиртов к реакциям с гетеролитическим разрывом связи, причем в зависимости от условий возможен разрыв как связи С—О, так и связи О—Н. В результате спирты проявляют слабые амфотерные свойства: в зависимости от условий они реагируют как кислоты (очень слабые) или как основания (тоже слабые).
Кислотные свойства спиртов
Кислотные свойства спиртов выражены слабо, константа кис​лотной диссоциации (КА) составляет только 10-18 — меньше, чем у воды:
R-OH              R-O' + H'

Кислотные свойства в ряду спиртов первичные > вторичные > третичные убывают (из-за положительного индуктивного эффек​та алкильных радикалов), уменьшаются они и с увеличением длины углеводородного радикала (причина та же).
а)
Соли спиртов (алкоголяты, другое название — алкоксиды) получают при взаимодействии спиртов с металлическим на​трием, гидридом калия (натрия) или амидом натрия (солью более слабой кислоты — аммиака):
2С2Н5ОН + 2Na             2C2H5ONa + H2      (этилат натрия)
С2Н5ОН + NaH            C2H5ONa + 2H2       
С2Н6ОН + NaNH2            C5H6ONa + NH3    (амид натрия)
· Демонстрационный опыт: к этанолу добавляем кусочек металлического натрия, выделяются пузырьки газа, затем  к бесцветному раствору этилата натрия добавляем воду, предварительно добавив туда несколько капель фенолфталеина. Раствор окрасится в малиновый цвет. Следовательно, образуется щелочь.

Вода — более сильная кислота, чем спирт, в присут​ствии воды алкоголяты гидролизуются:
C2H5ONa + Н20            С2Н5ОН + NaOH
б)Взаимодействие спиртов с карбоновыми и минеральными кислотами приводит к образованию сложных эфиров (реакция этерификации). Реак​ция проходит по механизму нуклеофильного присоединения — отщепления. Атом водорода отщепляется от спирта, а ОН- группа — от кислоты (а не наоборот). 
CH3    C         + HOC2H5                   CH3    C                    +H2O

· Демонстрационный опыт: к уксусной кислоте добавляем несколько капель лакмуса, раствор становится розовым, затем добавляем туда спирт. Раствор станет бесцветным  и станет расслаиваиваться. Следовательно, эфиры легче воды.
Основные свойства спиртов
а) Спирты — слабые основания. Их основные свойства проявля​ются в том, что они взаимодействуют с галогеноводородными кислотами:
ROH + HCl      RCl + H2O
· Демонстрационный опыт: в пробирку с соляной кислотой добавляем несколько капель лакмуса, раствор окрасится в красный цвет. После добавляем этанол, раствор обесцветится. Следовательно, спирты проявляют слабые основные свойства. 
C2H5OH + HCl              C2H5Cl +H2O
б) Алкилгалогениды можно получить и при взаимодействии спиртов с галогенидами фосфора или с тионил - хлоридом:
3C2H5OH + PBr3          3C2H5Br + H3PO3
C2H5OH + SOCl2           C2H5Cl + SO2   + HCl
Третичные спирты реагируют быстро, вторичные и первичные медленно.
 Дегидратация спиртов. Молекула воды может отщепляться от одной или двух молекул спирта. В первом случае дегидратация называется внутримолекулярной, а во втором — межмолекулярной. В случае внутримолекулярной дегидратации образуется алкен:
CH3   CH2   CH2   OH                                          CH3    CH   CH2 + H2O
· Демонстрационный опыт: в пробирку со спиртом добавить в 3 раза больше объема концентрированной серной кислоты, чем спирт и нагреть до температуры больше 140 градусов, выделившийся газ поджечь. 
Межмолекулярная дегидратация происходит при нагревании спиртов с небольшими количествами серной кислоты. В этом случае из двух молекул спирта получается одна молекула про​стого эфира:

2CH3    CH2    OH                            CH3   CH2   O   CH2   CH3 + H2O
Окисление спиртов
а) Мягкое окисление спиртов в присутствии CuO
CH3 – CH2OH + CuO              CH3 – C            + Cu +H2O

(первичный спирт)                           (уксусный альдегид)  

CH3 – CH – CH3 + CuO    ͭ       CH3 – C – CH3 + Cu +H2O

(вторичный спирт)                                          (кетон)
· Демонстрационный опыт: в горячий раствор этанола опустить медную спираль, предварительно, подержанную под огнем. Образуется CuO. Появится характерный запах ацетоальдегида.
ВЫВОД: Первичные и вторичные спирты окисляются в CuO соответствую​щие карбонильные соединения: первичные — в альдегиды с тем же числом атомов,а вторичные — в кетоны.
б) Жесткое окисление спиртов в кислоты    
Первичные, вторичные и третичные спирты по-разному ведут себя в реакциях окисления. Легче всего окисляются первичные спирты, превращаясь при этом в альдегиды. В пробирке, содержащей бутанол-1, изменение оранжевого цвета раствора на зеленый наблюдается уже при комнатной температуре.

3CH3     CH2     CH2     CH2     OH + K2Cr2O7 + 4H2SO4           

3CH3     CH2    CH2     COOH + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 7H2O

C - 2ē             C             3 – окисляется 

2Cr + 6ē              2Cr    1 – восстанавливается

При небольшом нагревании содержимое пробирок с 2-метилпропанолом-1 и бутанолом-2 также приобретает зеленую окраску. Однако первичный спирт (изобутиловый) окисляется до альдегида (изомасляного), а вторичный спирт (бутанол-2) – до кетона (бутанона-2).

3СН3     СН(СН3)      СН2    OH + K2Cr2O7 + 4H2SO4           
 3CH3     CH(CH3)    CHO + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 7H20

3CH3   CH(OH)     CH2    CH3 + K2Cr2O7 + 4H2SO4           
 3CH3     CO    CH2     CH3 + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 7H2O    

•
Демонстрационный опыт: в пробирку с бутанолом-1 добавить несколько крупинок оранжевого дихромата калия и несколько капель серной кислоты. Появится характерный запах уксусной кислоты, и раствор окрасится в зеленый цвет.
в) При горении (исчерпывающее окисление) спиртов образуются углекислый газ и вода, например:
C2H3OH + 3O2           2CO2 + 2H2O
Контрольная работа:

1. Осуществить превращения и назвать продукты реакции.

                                                      X3                         
                                                         t<140  H2SO4(конц.)                                    
        CH3 – CH2                   X                         X2            C2H4            спирт            кислота
                                                 t˃140   H2SO4(конц.)
                                                      X4                             альдегид
2. Решить задачу.
   Сколько литров 40 % этанола с плотностью 1,08 г/мл возможно получить из 80 литров этилена?

3. Написать и назвать 2 гомолога и изомеры для 2 метил бутанол-1.
4. Исходя из метана, получить двумя способами этанол.
5. Закончить уравнение реакции:
CH3   CH    CH2   CH3 + K2Cr2O7 + H2SO4             Cr2(SO4)3 + … + … + H2O
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