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1. Вопросы программы вступительного испытания в аспирантуру 

1. Основные этапы математического моделирования. Понятие математической модели. 
2. Структура математической модели: векторы параметров; прямая, обратная задачи, задача иден-
тификации. 
3. Свойства математических моделей: полнота, точность, адекватность, экономичность, 
работоспособность. 
4. Структурная и функциональная модели. 
5. Теоретические и эмпирические модели. 
6. Представление математической модели в безразмерной форме. 
7. Стационарные и нестационарные модели. 
8. Динамические модели. 
9. Фазовый портрет консервативной системы. 
10. Понятие погрешности. Понятие сходимости. 
11. Приближение функций. Интерполирование. 
12. Численное дифференцирование. 
13. Численное интегрирование. 
14. Прямые методы решения систем линейных уравнений. 
15. Итерационные методы решения систем линейных уравнений. 
16. Задачи на собственные значения. 
17. Одномерная оптимизация: задачи на экстремум; метод золотого сечения; метод Ньютона. 
18. Многомерные задачи оптимизации: минимум функции нескольких переменных; метод 
покоординатного спуска; метод градиентного спуска. 
19. Разностные методы решения ОДУ. 
20. Задача Коши: методы решения. 
21. Краевая задача: методы решения. 
22. Элементы теории разностных схем. 
23. Способы преобразования математических моделей к алгоритмическому виду. 
24. Вычислительные операции линейной алгебры. 
25. Алгоритмы векторно-конвейерных вычислений. 
26. Операции с разреженными матрицами. 
27. Системы автоматизированного проектирования (САПР). 
28. Системы расчетов и инженерного анализа (САЕ). 
29. Системы конструкторского проектирования (САЯ). 
30. Функции и характеристики сетевых информационных систем. 
31. Применение ПК в научных исследованиях. Математические основы компьютерного моделиро-

вания. Вычислительный эксперимент. Сферы применения физических моделей.  
32. Базы данных в системах научных исследований. Системный анализ и обработка информации.  
33. Планирование эксперимента. Методы анализа и обработки данных. Коэффициент корреляции. 

Среднеквадратичное отклонение. Метод наименьших квадратов. Линейная и нелинейная рег-
рессия.  

34. Архитектура ЭВМ. Представление данных. Подключение и управление внешними устройства-
ми.  

35. Современные операционные системы. Архитектура, интерфейсы пользователя, файловая сис-
тема, процессы, работа с внешними устройствами.  

36. Интерполяция и аппроксимация. Полиномы, сплайны, рациональные функции.  
37. Гладкое восполнение и приближение. Полиномы Бернштейна, кривые Безье, В-сплайны.  
38. Численное интегрирование. Применение интерполяционных полиномов и сплайнов для чис-

ленного интегрирования. Формулы. Ньютона-Котеса. Методы Монте-Карло.  
39. Методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Одношаговые, многошаговые 

методы. Явные и неявные схемы. Повышение точности решений.  
40. Архитектура вычислительных систем. Классификация архитектур. Конвейеры, суперскалярные 

процессоры, процессоры RISC и CISC, многопроцессорные компьютеры и кластеры. Основные 
типы компьютеров.  



41. Базовые понятия и концепции языков программирования. Языки программирования низкого и 
высокого уровня. Компиляторы и интерпретаторы. Системное и прикладное программирова-
ние.  

42. Современные технологии программирования. Цикл жизни программного продукта. Проект и 
проектирование ПО. Объектное проектирование и язык UML.  

43. Объектно-ориентированное программирование. Инкапсуляция, наследование, полиморфизм. 
Поля, статические и виртуальные (динамические) методы. Классы и объекты.  

44. Основной принцип структурного программирования. Типизация данных. Структурные типы 
данных. Инкапсуляция программного кода. Виды блоков программного кода.  

45. Основные характеристики сетей. Сетевые стандарты и спецификации. Интерфейсы, протоколы, 
стеки протоколов, инкапсуляция. Стандарты и функционирование беспроводных и кластерных 
систем. Технологии безопасной передачи данных. 

 
2.Учебно-методическое и информационное обеспечение программы  

вступительного испытания в аспирантуру  
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в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 
http://www.intuit.ru 
 

 

 

 
 
 




